OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch

Teil D Viele Beispiele, Tipps und Tricks

Beispiel: Die grundsatzliche Dinge der Programmierung

Es sind im wesentliche 6 wichtige Dinge:

1. Vergiss alles von bisherigen Sendern und Herstellern mit festen VVorgaben, Kanalen, Gebern,
Belegungen, Schalter, Mischer und fertigen Funktionen. Es gibt bei OpenTx keine Beschrankungen oder
feste Vorgaben, alles ist mit allem Gberall gleichberechtigt moglich.

2. Das zentrale Element ist der Mischer, alles lauft tiber Mischer,
jeder Mischer ist ein Universalmischer und kann alles, es gibt keine Spezialmischer
Berechnung: [(Quelle * Gewichtung) + Offset ]

3. Uberleg dir fiir die Programmierung immer 3 Dinge: (EVA-Prinzip)

E- Eingang: Wo kommt mein Signal her, was ist meine Signalquelle

V- Verarbeiten: Was will ich mit dem Signal wie machen, verrechnen, mischen,
A- Ausgang: Wo soll das Signal wie wirken, Kanal, Servo, Schalter

4. Schalter als Mischerquelle, liefern von sich aus schon automatisch -100% 0% +100% (3-Stufen)
bzw. -100% +100% (2-Stufen), Logische Schalter als Mischerquelle liefern 0% oder +100%
Schalter als Mischerschalter aktiveren/deaktivieren Mischerzeilen
R= Replace ersetzen alle Mischerzeile die darlber stehen.

= Replace += Addier *= Multiplizieren

5. Logische Schalter, (Programmierbare Schalter, Custom Switch), sind logische Verknlpfungen
Die mit High oder Low (log 0 oder 1) (berall eingesetzt werden kénnen.

6. Servos Ubersetzen nur die Ergebnisse der Mischermathematik an die reale Welt, also die Wege und
Richtungen fir die Ruder.

Bitte nie die Servos vorab einfach invertieren damit das Ruder ,,schon mal richtig lauft®.

Erst die Mischermathematik, Mischerverrechnung fertig eingeben, priifen und simulieren,

damit hier alles richtig lauft.

Grundsatz: Positive Signale fihren zu Ruderbewegungen nach oben bzw. nach rechts

Erst dann, wenn die ,,Vermischerung* eines Kanals komplett fertig ist, werden am Modell
die Bewegungen mit Servo Reverse an die reale Bewegungs-Welt angepasst.

Alles andere ist nur Beiwerk:
Telemetrie, Ansagen, Hubi, Flugphasen, globale Variablen, Bilder, Wav-Dateien, Kurven

Ube, teste und simuliere mit CompanionTx, dann ist die eigentliche Bedienung des Senders ganz einfach.
Alles lauft immer mit dem EVA-Prinzip gleich ab.
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Beispiel: Timer 1 Start, Stop, Set, Reset per Schalter

Timer kann man mit sehr vielen Ereignissen starten und stoppen.

Die Gasknuppelvarianten GSs, GS%, GSt sind die einfachste Art.

Aber auch alle moglichen phys. Schalter, log. Schalter, Zustande und Ereignisse kann man auswahlen.
Deshalb ein ganz einfaches Beispiel fiir Timer einstellen, Start, Stop, Setzen, Rlcksetzen per Schalter SA

Es gibt 3 Timer, alle verhalten sich gleich und haben die gleichen Funktionen in OpenTx und Companion
Mit [+] / [-] springt man auf Minuten oder Sekunden, Mit [ENTER] editieren, invers dargestellt.
Mit[+] / [-] kann man Zeitwerte eingeben, Und mit [EXIT] Gbernehmen.

Timer 1: SA? startet, SA=stoppt, SAl! ricksetzen auf 5min
Timer 1: Eventl Name vergeben und auf einen Startwert (hier 5 min) voreinstellen

Vorwarts: Steht ein Wert von 00:00 drinnen lauft der Timer vorwarts
Ruckwarts: Steht ein Wert von gréRer 00:00 drinnen lauft der Timer rickwarts.

Konfiguration Heli TS-Mischer Flugphasen Inputs Mischer Ausgaben Kurven Logische Schalter Spezial Funkkionen Telemetrie
Model 1
Timer Set | Modellbild v
Timer 1 |05:00:00 < | |5At v | Count Down |Kein v [] Jede Minute  |Nicht dauerhaft v (00:00:00)
Timer 2 |oo:ooio0 S |GSs & | Count Down |Kein v | [[] Jede Minute  |Nicht dauerhaft v | (00:00:00)
Timer 3 ;DO:DO:DU 2| AuUs & | Count Down |Kein v | [ Jede Minute [Nicht dauerhaft | (00:00:00)

Trigger: Start des Timer, Timerfunktionen auslésen durch alle méglichen Schalter oder
Geberstellungen. Mit vorangestelltem ,,!* wird die Funktion umgekehrt, aus Schliefer wird
Offner. Mit [+] / [-] die Funktionen auswahlen.

AUS - Timer ist ausgeschaltet. EIN -Timer ist immer ein. (English: ABS)
GSs GS% GSt — Timer in Abhéngigkeit des Gasknuppels. (Englisch: THs / TH% / THt)
S bedeutet vom Stick, Kniippel, sobald Gas von Minimum wegbewegt wird startet der Timer,
wenn er wieder auf Minimum steht stoppt er wieder. (s = start/ stop)
%0 die Zeit lauft proportional zur Gasstellung, d.h. bei Halbgas langsamer als bei Vollgas,
das ist ganz praktisch um Flugzeiten einschatzen zu kénnen (Tank oder Akku leer).
.1 die Zeit startet sobald einmal die minimum Gasstellung verlassen wurde,
stoppt dann aber nicht mehr(t= trigger)
Schalter Man kann auch alle beliebigen, physischen und virtuellen Schalter auswéhlen
um den Timer zu starten/ stoppen. Auch per NOT ,,!* Funktion
Modell- Zeit speichern, Modell Laufzeit ,,P*“dauerhaft aufsummieren und speichern ,,P*“= Persistent
Aus, Flight = Flugzeit startet mit GSt, Nur manuel Reset
Gesamtzeit kann man sich im StatistikMeni ansehen TOT = Total
Countdown Timer 30, 10, 5, 4, 3, 2,1, 0 Sekunden Signalton Ansage-Auswabhl ist: Stimme, Pieps, Ohne
Jede Minute nach jeder Minute kommt eine Countdown Ansage
Timer rucksetzen, setzen, neu starten _
Timer im Sender-Hauptmenu mit [Enter Long] reseten

Oder in den Spezialfunktionen Ricksetzen/Setzen der Timer (Stopuhr)

Konfiguration Heli TS-Mischer Flugphasen Inputs Mischer | Ausgaben | Kurven Logische Schalter Spezial Funktionen Telemetrie

# Schalter Akkion Parameter Aktivieren
SF1 [sa) v Set Timer 1 v 05:00:00 EIN
SF2 sB| v Reset v Stoppuhrz v EIN
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Beispiel: Logische Schalter mit logischen Verknipfungen und Abfragen

Merke: Das ist alles das selbe, je nach Softwarestand LSx = PSx = CSx

Es gibt 32 logische Schalter LSx, programmierbare SchalterPSx, Custom Switch CSx
die mit Abfragen und Verknipfungen arbeiten.

Jeder logische. Schalter hat 2 Vergleichs-Eingange V1 und V2 sowie einen weiteren

3. Eingang als UND-VerknUpfung, denn man belegen kann, aber nicht muss.

Danach kann noch eine max. Zeitdauer und eine Verzdgerung eingeben werden (bis 15s)
Stehen dort die Werte 0,0 sind sie nicht wirksam und der Ausgang PSx bringt solange
eine ,,1*, solange die logische Verkniipfung wabhr ist.

V1| - Programmierbarer Schalter PSbzw CS
”|Logische e

V2 | |Abfragen u.
Vergleiche

Max Dauer Verzégern
E3 | Weitere Verkniipfung AND > I —» » PSx
>
FLEROn Funktion Funkkion Y1 Y2 AND Duration | Verzdgerung
— B~ B x ¥ | [-os] 3 v oo 2|00 =)
- PAREED = ‘ [ 1= v |4 v | U v |
anx = 2l ‘ 7~ | ~1Hp =
amx :!=b C52 | |a»x ¥ | |Cnsp V| |2000 v| |- ¥||00 §||00 v
a<x a=b . | 1 10 =1 <l
la] >x it cs3 | |oR v |cst v |sa) v||sHt |30 2|10 $
la] <x At , e i = =
AND a<=b C54 | |TIM v| |05 >l |1,0 ~||581 »|[0,0 Z|[0,0 v
OR d>=x o = e == :
S of b | sl M- Sl Bl Ml Slbo &

Log. Schalter kdnnen beliebig kaskadiert und damit weitere kompliziertere log. Verkniipfungen,
Abfragen, Freigaben aufgebaut werden. Auch eine RS-Flip- Flop Funktion mit Set und Reset ist damit
maoglich. Somit hat man hier eine frei programmierbare Logikbaugruppe deren Ergebnis wieder tberall
verwendet werden kann.

Beispiele von Kaskadierung:

Vi
.. . V2 PS;
Log. Schalter kénnen sich auch selber aufrufen. ——» 3
Damit wird ein RS-Flip-Flop realisiert E3
Vi
) PSn
4 >
—
E3
T

Das RS-Flip- Flop sieht dann so aus:

L2=(L1ORL2) AND SH*t

L2 ist der Ausgang des Flip-Flop

Mit L1 wird es gesetzt (wenn die Bedingung fir CS1 erfillt ist, ein Impuls reicht aus)

Mit SHY wird es ruckgesetzt (wenn der Taster SH kurz betatigt wird, er steht normal in SH1)

Ab opentx2.0 gibt es auch ein SR-Flip-Flop SRFF als Softwarefunktion
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Beispiel: Fahrwerks Door Sequenzer Variante 1

Verbliffend einfach!

Kanal 6 sind die Fahrwerksklappen, Kanal 7 sind die Fahrwerke
Schalter SF aktiviert den Ablauf

Mit 5 Punktkurve, den 2 Mischerzeilen und etwas Verzdgerung und Langsam

SF betatigen, Klappen gehen auf, Fahrwerk fahrt aus, Klappen gehen zu
SF betatigen, Klappen gehen auf, Fahrwerk féahrt ein, Klappen gehen zu.

CHOS

CHOG (-100%) SF Rurve (Kurve 1)Langsam/ud:d8)
CHO7 (+100%) SFVerzdgerung (u2:d2) Langsam/u2: d2)
CHOB

| L100 5]
-100 % 60
002 o
-100 % | 60
100 % |

' Kuyeee 1 bearbeiten

ETIETIETY

Curve type |5 points custom v/

Curve name

Tipp: Eigenstandiger, frei programmierbarer Servo-Sequenzer SQ1 4 Servos + 1 Schaltkanal

http://rcelec.de/doku.php?id=rc:sq:sql
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Beispiel: Fahrwerks Door Sequenzer Variante 2

Mit nur 3 Zeilen Logik in den Logischen Schaltern ein kompletter Door-Sequenzer

SF ist der Fahrwerksschalter

CHA16 ist ein Hilfskanal der bei bestimmten Positionen die Doors und Gears auslost
CH15 ist die Fahrwerksklappe

CH14 ist das Fahrwerk

Grundstellung
SF = off = unten
CH14,CH15 CH16 bei -100%

SF = ON = 0Oben Klappe auf, Fahrwerk Aus, Klappe zu
CH16 lauft langsam von -100% nach +100%

bei -90% von Ch16 lauft die Klappe auf

bei 0% von CH16 Féhrt das Fahrwerk aus

bei +90% von CH16 lauft die Klappe wieder zu

SF =OFF=Unten Klappe auf, Fahrwerk Ein, Klappe zu
CH16 l&auft langsam von +100 nach -100%

bei +90% von CH16 6ffnet die Klappe

bei 0% von CH16 fahrt das Fahrwerk ein

bei -90% von CH16 schliel’t die Klappe

Die Logik steckt in den 3 Zeilen der
Programmierbaren Schalter:

CS1 a>x CH16 -90 AND CS3 Funktion: | '¥1 v __AND_|
CS2a>x CH16 0 Cswi  |la»x | |cHi6 viloo $|lcs3 v
CS3 a<x CH16 90 C5w2 la=x vi tCH16 v} 0 =) {---- v}
CSw3 la<x v| ECHI& v [90 g i--.- v[
Mischer CH13
CH14 +100% CS2 Slow(u3:d3) CH14 (+100%) C82Langsam/u3:d3)
CH15 +100% CS]. SIOW(U3d3) CH15 (+ 100%) CSlLangsam/uBS d3)
CH16 +100% SF Slow(u10:d10) St (HED0%)BELangs an/dL0:d10)

Die tatsachlich bendtigten Servo-Wege fiir Fahrwerk und Door kann vollig unabhéngig eingestellt werden
da sie in den Kanélen 14 und 15 sind und die eigentliche zeitliche Steuerung tiber CH16 lauft.

Ist doch verbliffend einfach.
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Beispiel: Frei programmierbarer Sequenzer 2 Lésungen

Bei einem frei programmierbaren Sequenzer soll sich ein Signalablauf immer wiederholen.
Der Ablauf soll méglichst einfach einstellbar, schnell und variabel anpassbar sein.

Als Erstes machen wir erst mal einen Zeitstrahl und tragen dort die Servosequenzen ein.
Am Belsplel elne 245 Sequenz 3 Servokanale On Zelten Werte Iog Schalter

Losungl:
24s Taktgenerator und direktes Vermischern in den 3 Kanalen
Losung 1 ist fur max Taktsequenzen bis 125s (175s) Sekunden moglich

L1 mit Taktgenerator 24s On, 0,2s Off, Schalter SF freigeben, sperren des Taktgenerator.
| Konfiguration | HeliTSMischer | Flugphasen | Inputs | Mischer | Ausgaben | Kurven | Logische Schalter | Spezial

#| Funktion V1 V2 . UND Schalter

[Takt ]| 240 = o2 SIED | 0,0

In den 3 Mischer Kanéle wird das Signalbild der Zeitstrahls Zeile fur Zeile durch die
Funktion := ersetze eingegeben, per Gewichtung und Offset kann der Kanalwert angepasst werden.
Mit der Zeitverzdgerung delay wird ein- und ausgeschaltet.
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| Konfiguration | HeiiTS-Mischer | Flugphasen | Inputs | Mischer | Ausgaben | Kurven | Logische Schalter | Spezial Funktionen |

CHO1 MAX Gewichtung(0%) Schalter(!L1)
:= MAX Gewichtung(+100%) Schalter (L1)
:= MAX Gewichtung(0%) Schalter (Ll) Delay(u2:d40)
:= MAX Gewichtung(+100%) Schalter(Ll) Delay(ul0:d40)
:= MAX Gewichtung(0%) Schalter (Ll) Delay(ul2:d0)
:= MAX Gewichtung(+100%) Schalter (Ll) Delay(ul8:40)
:= MAX Gewichtung(0%) Schalter (Ll) Delay(u20:d40)

CHO2 MAX Gewichtung(0%) Schalter(!L1)

- Gewichtung (+20%) Schalter (L1l) Delay(u2:40)
Gewichtung (0%) Schalter (L1l) Delay(u4:40)
Gewichtung (+20%) Schalter (L1l) Delay(ul2:d40)
Gewichtung (0%) Schalter (L1l) Delay(ul4:d40)

s Gewichtung (+20%) Schalter (L1l) Delay(ul8:d0)
:= MAX Gewichtung(0%) Schalter (Ll) Delay(u20:d40)

T

CHO3 MAX Gewichtung(0%) Schalter(!L1)

:= MAX Gewichtung(-80%) Schalter (L1)

- Gewichtung (0%) Schalter (L1l) Delay(ul2:d40)
Gewichtung (-60%) Schalter(Ll) Delay(ul8:d0)
Gewichtung (-40%) Schalter (L1l) Delay(u20:40)
Gewichtung (0%) Schalter (L1l) Delay(u22:40)

£

CHO4
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Ldsung 2:
Ein Timer als 24s Sequenz programmieren, mit log Schalter den Zeitstrahl nachbilden.
Etwas aufwandiger daflr beliebig lange Timersequenzen, Sekunden bis Stunden.

1. Zeitsequenz erzeugen:

Wir verwenden einen Timer, hier Timerl, den lassen wir vorwarts laufen. Mit SA¥ geben wir Timer 1
frei bzw reseten und halten ihn mit SA4 erst mal auf 00:00 (Damit ist der Anlauf immer auf 00:00)
Den Timerstand Uberwachen wir mit log Schalter L1 auf 00:00:24 sec

Wenn Timer 1 die 24 sec erreich hat wird L1 aktiv und Uber die Spezialfunktion SF1 reseten wir Timer 1
Damit haben wir eine automatische 24 sec Sequenz.

Konfiguration } Heli TS-Mischer I Flugphasen | Inputs I
Model
Sequenzer
Timer 1 Sequenze 00:00:00 |5 |SAL
Timer 2 Test 00:00:00 || [EIN
Timer 3 00:00:00 |5 |AUS
Konfiguration | Heli TS-Mischer I Flugphasen I Inputs I Mischer | Ausgaben I Kurven | Logische Schalter [
# Funktion Vi _ V2 ‘ UND Schalter
L1 [a>x ~ | [stoppuhr1 v | 00:00:24 fhim:s] H = v

| Konfiguration I Heli TS-Mischer I Flugphasen ] Inputs I Mischer | Ausgaben I Kurven | Logische Schalter ] Spezial Funktionen

F Schalter

SF1 L1

SF2 SAt

Aktion Parameter

Reset v Stoppuhrl v ¥ Em
l J

[Reset v ]
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2. Nun die Zeitereignisse per log Schaltern Gberwachen und die Zeitdauer setzen

In den log Schaltern ab L2 bis L... fragen wir die Zeit von Timer 1 ab und setzen wenn die Zeit
erreicht ist fur die bendtigte Dauer den log Schalter auf EIN

(ohne Verzogerung, kdnnte man aber noch machen)

| Konfiguration | HeliTs-Mischer | Flugphasen | Inputs | Mischer | Ausgaben | Kurven | Logische Schalter | Spezial Funktionen | Telemetrie |
= ‘ Funktion | Vi | v2 ‘ UND Schalter ‘ Dauer \ Ver,
L1 [a>x ~ | [stoppuhr1 v | 00:00:24 fim:s] B = *] 00 =] 00
2 [a=x ~ | [stoppuhr1 ~ | 00:00:00 fhim:s] s ] 20 = 00
13 [a=x ~ | [stoppubr1 v | 00:00:10 fhim:s] s = ] 20 = 00
L4 [a=x ~ | [stoppunrt ~ | 00:00:18 fhim:s] H = ] 20 & o0
s [a=x ~ | [stoppunr1 v | 00:00:02 im:s] 2 [= ] 20 =l 00
6 [a=x ~ | [stoppuhr1 ~ | 00:00:12 frim:s] H = ] 30 & o0
L7 [a=x v | [stoppubr1 v | 00:00:18 [him:s] s = ] 20 B o0
18 [= v] [—= ~] o = [= ] 00 B o0
Lo [a=x ~ | [stoppunr1 ~ | 00:00:00 fhim:s] B [= ] 120 ] 00
L10 [a=x ~ | [stoppuhr1 v | 00:00:18 fhim:s] s ] 20 = 00
L11 [a=x ~ | [stoppubr1 v | 00:00:20 fhim:s] s = ] 20 = 00
L2 [— ] [= ] o S = *] 00 & o0
L ] [= ] o 2= *] 00 ] o0

3. Log Ereignisse auf die Kanéle zusammenfassen und ausgeben

In den Mischern fir CH1, CH2, CH3, verwenden wir MAX als Festwert und geben die Verknipfungen
der Log Schalter per Funktion += addiere vor. Damit haben wir die Kanal-Sequenz fertig.

Kanalwerte sind per Gewichtung und Offset beliebig einzeln anpassbar.

| Konfiguration | Heli TSMischer | Flugphasen | Inputs | Mischer | Ausgaben | Kurven | Logische!

CHO1 MAX Gewichtung(+100%) Schalter (L2)
+= MAX Gewichtung(+100%) Schalter (L3)
= MAX Gewichtung(+100%) Schalter (L4)

CHO2 MAX Gewichtung (+20%) Schalter (L5)
+= MAX Gewichtung(+20%) Schalter (L6)
+= MAX Gewichtung (+20%) Schalter (L7)

CHO3 MAX Gewichtung (-80%) Schalter (L9)
+= MAX Gewichtung(-60%) Schalter(L10)
+= MAX Gewichtung(-40%) Schalter (L1l)

CHO4

CHOS5
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[ Taranis Simulator ] Ausgaben 1-16 { Ausgaben 17-32 I Gvars

i1 | 2| 3| M| 5| s | A s |
117 | 18| 9| o | 21| 22| 23| 124 |
CH1 : : @ w000
CH2 L 19.9
CH3 @ : -60.2
CH4 : | : 0.0
CHS : L : 0.0
Kanalwerte CH1 bis CH3 Logische Schalter
Zusammenfassung:

Beide Losungen fuhren zum gleichen Ergebnis.
Losungl geht nur bis 125sec (175s) wg max Taktzeiten,
Losung2 mit beliebig langen Timerzeiten.

Was fehlt: Vorwarts / Ruckwarts laufenden Sequenzen, aber auch das ist jetzt ganz einfach.

Wem das nicht reicht:

Es gibt fertige Servo- und Schalt-Sequenzer, frei programmierbar mit kleinem BASIC die 4 / 6 Kanéle
ausgeben, nur 1 Empféngerkanal belegen und damit bis zu 16 Sequenzen aufrufen kénnen.
http://rcelec.de/doku.php?id=start#sonstige_rc_elektronik_und_programmieradapter

Servo-Sequenzer SQ1: http://rcelec.de/doku.php?id=rc:sqg:sql

Schalt-Sequenzer LM5: http://rcelec.de/doku.php?id=rc:Im5:Im5

SQ1 Sequenzer: :

4 Servokanéle
1 Schaltkanal
BASIC Progr.
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Beispiel: V-Leitwerk Ruderwirkung und Mischer

Ruderrichtung - Sinnrichtiger Ausschlag

Blick von hinten auf das Leitwerk - Rumpf in Flugrichtung

Hoéhenruder:
Hohenruder ziehen - beide Klappen gehen gleichsinnig nach oben.
Hohenruder dricken - beide Klappen gehen gleichsinnig nach unten.,

Seitenruder:
Seitenruder rechts - beide Klappen gehen nach rechts.
Seitenruder links - beide Klappen gehen nach links.

4 Steigen 1t W

1 Rechtskurve ¥

~1' Linkskurve 1“

| Konfiguration | Hubschrauber Setup | Flight Modes | Sticks | Mischer

[] show channels names in mixes

CHO1 (+100%) Thr

|CHO2 (+100%)Ail (Quer Re)

CHO3 (+100%) CH12 (VLeit Re)
(-100%) Rud

CHO4 (+100%)CH12 (VLelt Li)
(+100%) Rud

CHOS (-100%)Ail (Quer Li)

CHO6

CHO7

CHO8

CHO9

CH10

CH11

CH12 (-100%)Ele (Ele Inv)

In der Companion-Simulation stellt man mit Servoreverse erst mal so ein, dass bei Hohe ziehen,

die beiden Ruder nach oben gehen.

Dann mischt man die Seitenruder am Mischer per Gewichtung + / - so dazu dass sie passen.

Am Modell dann Hohe ziehen und am Sender solange Servoreverse bis beide Ruder nach oben gehen.
Der Rest passt dann automatisch.
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Beispiel: Mischer Querruder auf V-Leitwerk mischen.

Ich habe eine Graupner-Kanalbelegung, CH1-CH5= GQHS Q
CH1 Gas

CH2 Querl rechts, mit 30% Differenzierung

CH5 Quer2 links, mit 30% Differenzierung

CH3, CH4 V-Leitwerk, Hohe und Seite gemischt,
Hohen laufen gleichsinnig, Seiten laufen gegensinnig

CH12 nur wg. der Schonheit der Programmierung und der positiven Logik
Hohe invertiert, damit beim Ziehen pos. Signale kommen, vereinfacht das Mitdenken

Normales V-Leitwerk CH3 CH4 als Ausgangsbasis

Konfiguration Heli Flugphasen Inputs @ Mischer | Servos Kurven Logische Schalter Sp
CH1 Gas Gewichtung(+100%)
CHZ2 Que Gewichtung(+100%) Diff(30%) (QR recht)
CH3 CH12 Gewichtung(+1080%) (VL recht)
Sei Gewichtung(-100%)
CH4 CH12 Gewichtung(+180%) (VL links)
Sei Gewichtung(+100%)
CHS Que Gewichtung(-100%) Diff(30%) (QR links)
CHE
CH7Y
CH8
CH9
CH10
CH11
CH12 Hoh Gewichtung(-100%) (Hoh_Inv)
CH13

Vergleiche Bild V-Leitwerk im Handbuch und Ruderbewegungen
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Normales V-Leitwerk CH3 CH4, aber jetzt mit Mischer 25% Quer --> auf V-Leitwerk

Konfiguration Heli Flugphasen Inputs | Mischer | Servos Kurven Logische Schalter

CH1 Gas Gewichtung(+100%)
CH2 Que Gewichtung(+100%) Diff(30%) (QR recht)
CH3 CH12 Gewichtung(+100%) (VL recht)

Sei Gewichtung(-100%)
Que Gewichtung(-25%) (QR VL re)

CH4 CH12 Gewichtung(+100%) (VL links)
Sel Gewichtung(+100%)
Que Gewichtung(+25%) (QR VL 1i)

CH5 Que Gewichtung(-100%) Diff(30%) (QR links)
CH6

CH7

CH8

CH9

CH1@

CH11

CH12 Hoh Gewichtung(-100%) (Hoh_Inv)

CH13

Achtung:

Die Werte der Gewichtungen muss man noch anpassen!

Die Servolaufrichtungen am realen Modell nur im Servomen( anpassen,
da die Vermischerung schon richtig rechnet.

Merke:

Positive Knlppelwerte erzeugen Ruderbewegungen nach oben oder rechts

Wenn ich Quer rechts gebe, geht das rechte QR nach oben und leitet ein Rechtskippen ein

Wenn ich Seite rechts gebe, geht das rechte VV-Ruder nach rechts/unten und leitet eine Rechtskurve ein.
Vergleiche Bild V-Leitwerk im Handbuch und Ruderbewegungen

Bitte mal simulieren!
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Beispiel: V-Leitwerk, Gas-Tiefen Beimischung zentral in den Inputs einstellen

Hier verwenden wir den Gas-Knippel in den Inputs als Signalvorverarbeitung mehrfach.

Den Gasgeber verwenden wir hier in [11] ganz normal und nochmal in [16] mit Kurven und Gewichtung
fiir die zentrale Gas-Tiefenbeimischung anstatt im Mischer.

\ Konfiguration I Heli TS-Mischer I Flugphasen | Inputs l Mischer I Ausgaben l Kurven
i[I1]Gas Gas Gewichtung (+100%)
[IZ2]1Que Que Gewichtung (+100%) Expo (40%)
[I3]Hoh Hoh Gewichtung (+100%) Expo (35%)
[I4]Sei Sei Gewichtung (+100%)
Input05
[I6] Gas6 Gas Gewichtung (+20%) Rurve (2)

Im Mischer erzeugen wir erst mal einen einfachen V-Leitwerk-Mischer mit Hohen und Seiten

’ Konfiguration l Heli TS-Mischer I Flugphasen [ Inputs | Mischer | Ausgaben | Kurven
CHO1 [Il]Gas Gewichtung (+100%)
CHO2 [I2]Que Gewichtung (+100%)
CHO3 [I3]1Hoh Gewichtung (+75%)
+= [I4]Sei Gewichtung (+55%)
CHO4 [I3]Hoh Gewichtung (+75%)
+= [I4]Sei Gewichtung(-55%)
CHOS

Zum Test der Mischerfunktion: Unter Companion, stellen wir die 2 Servos per Serovreverse so ein,
dass beim Hohenruder ziehen, beide Kandle nach oben laufen.
Spater Am Modell Hohe ziehen und dann am Sender per Servoreverse so anpassen dass beide Ruder
nach oben gehen, der Rest stimmt dann automatisch.

l Konfiguration l Heli TS-Mischer l Flugphasen ] Inputs | Mischer ] Ausgaben {

= Name
CH1
CH2

CH3

CH4

Mitte
[Flev 0,0us |5
[Cev 0,0us |5
[Cev 0,0us =
[[ev 0,0us

-
v

v

-
v

Min
[ av -512,0us
[Tev -512,0us
[T ev -512,0us
[[aev -512,0us

Kurven I Logische Schalter ] Spezial Fur|
Max Richtung |
< Flev 512,0us = [Z]
H Fev 512,0us [+ [Z]
s Flev 512,0us =
H Elev 512,0us [+ |[INv. ¥

Das mache wir nur, damit die Companion-Simulation richtig lauft

Knuppel nach vorne oder rechts = positive Werte

Ruder nach oben oder rechts

= positive Bewegung
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Die Gas-Tiefenzumischung soll erst ab Knuppelmitte erfolgen, das macht Kurve 2

Kurve 2 bearbeiten Il Kurve 17 0

SRR

[l Kurve 18

Q O
A @

Kurve 19

wu
o
A4

100

3

O
o O

O
& ]
il BRI RS

O
=

=
|~

500 O
O 000
g g
N 5

rve 24

[

Kurve 26

]

a O

]

. Kurve 28
| e |

Kurve 30

'] Wl Kurve 31

- e

O
O

Kurven Typ |5 Punkte '] [FesteX-Werhe '] [Linien

]

Kurven Name

K]

Im Mischer tragen wir jetzt Inputs [I6] mit 100% ein.

i Konfiguration I Heli TS-Mischer I Flugphasen I Inputs } Mischer | Ausgaben I Kurven Logische S

CHO1 [I1l]Gas Gewichtung (+100%)
CHO2 [I2]Que Gewichtung (+100%)
CHO3 [I3]1Hoh Gewichtung (+75%)

+= [I4]Sei Gewichtung (+55%)

+= [I6]Gas6 Gewichtung (+100%) [GasTief]
CHO4 [I3]Hoh Gewichtung (+75%)

+= [I4]Sei Gewichtung(-55%)

+= [I6]Gas6 Gewichtung (+100%) [GasTief]

CHOS5

In den Inputs [16] erfolgt jetzt zentral die Beimischung mit Kurve und Gas-Tiefe (hier +20%).
Im Mischer selbst mussen wir gar nichts mehr tun.

Bitte so eingeben und unter Companion simulieren!

Spater Am Modell Hohe ziehen und dann am Sender per Servoreverse so anpassen dass beide Ruder
nach oben gehen, der Rest stimmt dann automatisch.
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Beispiel: Mischer Quer auf Seite  Mischer Seite auf Quer

Quer --> Seite mischen: Wenn man Quer gibt, soll Seite zusatzlich mitgehen
(Graupner)-Kanalbelegung, CH1-CH5 = GQHS Q

Im Kanal fur Seite (hier CH4) eine zusétzliche Mischerzeile einfligen.
Quelle ist der Querruder Stick oder Querruder Input, Gewichtung ca. 20-30%
Gewichtung mit +/- seitenrichtig dazumischen, so verbliffend einfach ist das.

Gibt man am Knippel Quer rechts, folgt Seite rechts mit 25% Anteil (addierend)

Konfiguration Heli Flugphasen Inputs | Mischer | Servos
CH1 [I1]Gas Gewichtung(+100%)
CH2 [I2]Que Gewichtung(+100%)
CH3 [I3]HBh Gewichtung(+100%)
CH4 [I4]5ei Gewichtung(+100%)

[I2]Que Gewichtung(+25%)
CH5 [I2]Que Gewichtung(-100%)
CHE

Seit --> Quer mischen: Wenn man Seite gibt soll Quer zusatzlich mitgehen
Auf beide Querruder Kanéle jeweils 25% Seite dazumischen (hier bei CH2 und CH5)
Gewichtung mit +/- seitenrichtig dazumischen

Konfiguration =Heli | Flugphasen Inputs | Mischer | Servos @K

CH1 [I1]Gas Gewichtung(+100%)
CH2 [I2]Que Gewichtung(+100%)
[I4]Sel Gewichtung(+25%)
CH3 [I3]HGh Gewichtung(+100%)
CH4 [I4]Sei Gewichtung(+100%)
CH5 [I2]Que Gewichtung(-100%)
[I4]Sei Gewichtung(-25%)
CH6E
Achtung:

Die Werte der Gewichtungen muss man noch anpassen!
Die Servolaufrichtungen am realen Modell nur im Servomen( anpassen,
da die Vermischerung schon richtig rechnet.
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Beispiel: Mischer Seite auf HOhenruder soll immer etwas Tiefe bringen

Am Beispiel meiner Standard Kanalbelegung fur Kanal 1-4 Gas Quer Hohe Seite, wie bei Graupner

| Konfiguration | Heli | Flugphas, Inputs her | Servos | Kurven | Konfiguration | Heli | Flugphasen | Inpfffs | Mischer rvos | Kurven
[I1] Gas Gewichtung (100%) Quelle (Gas) CH1 [I1]Gas Gewichtung (+100%)
[IZ] Que Gewichtung (100%) Quelle (Que) CHZ2 [I2]Que Gewichtung (+100%)
[I3]H h Gewichtung (100%) Quelle (HSh) CH3 [I3]H®h Gewichtung (+100%)
[I4]Sel Gewichtung (100%) Quelle (Sei) CH4 [I4]Sei Gewichtung (+100%)
Input05 ~ue

Egal ob man Seite rechts/links (positiv/ negativ) gibt, es soll immer ca. 15% Tiefe gemischt werden.

Dazu gibt es min 3 - 4 Mdglichkeiten

1. Mit einer negative V-Kurve / Expo-Kurve oder auch positiver V-Kurve / Expo-Kurve

2. Mit einer Inputs Signal-Vorverarbeitung des Seitenruderkniippels und der Betragsfunktion |x|

3. Direkt in den Mischern mit 2 Funktionen x<0, x>0

3a Wie bei 2. aber direkt im Mischer, mit einer Betragsfunktion |x| und einer negativen Gewichtung

Variante 1: negative V-Kurve und Mischer oder positive V-Kurven / Expokurven
Man erzeugt sich einfach eine passende Kurve, die man dann im Mischer aufruft.

Kuge 3 bearbeiten 100 | Kurveerzeugen

69 % Kurven Typ | Achsensym. Exp
=
45 ¥ Expo-Faktor |40
Z¥| yheix=0 |0
12 3
B ¥ bei X=100 | 100
Seite Beide

12 |5
27 | Anwenden

45 3

69 T

100 ¥

Kurven Typ |11 Punkte v | |Feste X-Werte % | Linien v
Kurven Name
Kurve 1 bearbeiten -100 %
0%
-100 ¥

Kurven Typ |3 Punkke v | |Feste X-Werte | |Linien v

Kurven Name
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Konfiguration Heli Flugphasen Inputs Mischer Servos Kurven Logische Schalter
CH1 [I1] Gas Gewichtung (+100%)
CHZ [I2]Que Gewichtung (+100%)
CH3 [I3]H®h Gewichtung (+100%)
[I4]Seli Gewichtung (+15%) Kurwve (1)
CH4 [I4] Sei Gewichtung (+100%)
CHS

Da die Kurve 1 schon negativ ist, muss im Mischer CH3 die Gewichtung +15% eingestellt werden.
Ansonsten kénnte man auch eine positive V-Kurve nehmen, dann im Mischer -15% nehmen
Man kann auch V-férmige Expokurven (Kurve 3) erzeugen.

Variante 2: Mit einer Input Signalvorverarbeitung

Wir verarbeiten das Signal des Seitenruderknlppels zusatzlich mit einer Betragsfunktion F |x]|
Dadurch erhalten wir immer positive Signale. Diese Signal (hier 16) mischen wird dann dem
Hohenruderkanal dazu. Gewichtung mit -15%

| Konfiguration | Heli | Flugphasen | Inputs | Mischer | Servos | Kurven | Logische Schalter | Spezial Funkkionen Telemel
[I1] Gas Gewlchtung (100%) Quelle (Gas)
[I2] Que Gewlichtung (100%) Quelle (Que)
[I3]H®h Gewlchtung (100%) Quelle (H6h)
[T4] Sel Gewlchtung (100%) Quelle (Sei)
[Input05
‘[IG]SBet Gewichtung (100%) Quelle (Sei) Funktion(|x|) [Betrag 8]
Input0?
| Konfiguration Heli Flugphasen Inputs Mischer Servos Kurven |
[CH1 [I1l]Gas Gewichtung (+100%)
ICHZ2 [I2]Que Gewichtung (+100%)
‘CH3 [I3]H®h Gewichtung (+100%)
[I6] SBet Gewichtung (-15%)
(CH4 [I4] Sei Gewichtung (+100%)
ICHS

Variante 3: direkt im Mischer mit 2 zusatzlichen Mischerzeilen X>0 und X<0
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| Konfiguration | Heli | Flugphasen | Inputs Mischer | Servos | Kurven || Logische Schalter | Spezial F
CH1 [I1]Gas Gewichtung (+100%)
(CHZ [I2]Que Gewichtung (+100%)
CH3 [I3]H®h Gewichtung (+100%)

[I4] Sei Gewichtung(-15%) Funktion (x>0)
[I4] Sei Gewichtung (+15%) Funktion (x<0)

CH4 [I4] Sei Gewichtung(+100%)
CHS
(CH6

Hier wird das Seitenrudersignal in den Inputs nur durchgereicht, keine extra Vorverarbeitung.
Die Anpassung erfolgt direkt im Mischer CH3 Hohenruder mit 2 zusétzlichen Zeilen.

Wenn der Wert positiv ist (x>0) wird die Mischerzeile mit -15% aktiv. (plus * minus = minus)
Wenn der Wert negativ ist ( x<0) wird die Mischerzeile mit +15% aktiv (minus * plus = minus)
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Das gleiche wie in Variante 2 kann man auch gleich im Mischer machen,
Mit der Betragsfunktion |x| den Seitenruderkniippel immer ins positive bringen,
dann mit -15% dazumischen.

Spezial Funktionen

‘ Konfiguration | Heli | Flugphasen | Inputs | Mischer | Servos | Kurven | Logische Schalter |
cH1 [Il]Gas Gewichtung (+100%)
|CH2 [I2]Que Gewichtung (+100%)
\CH3 [I3]H®h Gewichtung (+100%)
[I4] Sel Gewichtung(-15%) Funktion(|x]|)

[CH4 [I4] Seli Gewichtung (+100%)
|CHS

\CHE

Tipp fur die Simulation:
Mit Halte X den Knuppel fixieren, dann sieht man besser was lauft

L) PRy L=t} L) Lo SRR L) mEmC sy L)
lid) - 1) 1
Ny ‘ NG NaA Nk
SF LS SE SA SB s1 52 sC s SG RS SH
0 [J
Halte ¥
® = Q
Halte X
J ' J
% 0% ¥ 0% % 100% ¥ 0%
| Taranis Simulator | Ausgaben 1-16 L Auggaben 17-32 || Gvars |
L1 L2 L3 L4 LS L6 L7 L8 9 | 1o | 11 | uiz | v13| 14| L5 | Lis
bz | s | ws | 20 2t | 22| 123 | 124 | 125 126 | 127 | ‘tz8 | Lo | 30| 131 | 182
CH1 | B 0.0 0.0 ] CHY
CHZ 0.0 0.0 ] CH10
CH3 -14.8 0.0 i} CH11
CH4 ® 00 0.0 8] CH12
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Beispiel: Dynamische Servo Geschwindigkeit mit einem Integral-Mischer

z.B. fir Kamera-Schwenksteuerung angepasst an Taranis

Wenn der Knippel aus der Mitte bewegt wird soll das Servo folgen,
Wenn der Knuppel wieder in der Mitte steht soll das Servo stehen bleiben wo es gerade ist.
Wird der Kniippel schnell bewegt soll das Servo auch schnell folgen

Prinzip:

Der Kanal CHOL1 ruft sich selber mit CS1 auf wenn der Unterschied |aj>x Ele >2 ist

und addiert zu seinem aktuellen Wert 3% dazu, ansonsten bleibt er dort stehen wo er ist.
CS2 und CS3 uberwachen nur die Grenzen und setzen +100% bzw. -100% fix,

(dann kann man auch auf andere Werte begrenzen)

Die 1 Kanal Ausfiihrung nur mit Elevator Knippel

CHO1 {(+100%)CHO1 No Trim
{(+3%)Ele Schalter (CS1l) No Trim Kurve (Kurve 9)
R (+100%)MAX Schalter (CS2) No Trim
R {(-100%)MAX Schalter (CS83) No Trim

CHOZ

Funkkion V1 4
CSwl {la]=x v | [Ele ¥ (2 x
CS5w2 axx | |cHot v (10 3
Cow3 a<x v | [cHoi v||-100 &

Die 2 Kanal X/YAusfuhrung Elevator und Ruder Knuppel

CHO1 {(+100%)CHO1 No Trim
{(+3%)Ele Schalter(CS8l) No Trim Kurve (Kurve 9)
R {(+100%)MAX Schalter(CS2Z) No Trim
R (-100%)MAX Schalter{(C83) No Trim
CHOZ2 {(+100%)CHOZ2 No Trim
{(+3%)Rud Schalter(CsS4) No Trim Kurve (Kurve 9)
R {(+100%)MAX Schalter (CS85) No Trim
R (-100%)MAX Schalter (CS6) No Trim

CHO3
Funkkion V1 V2

CSwl lal=x | [Ele ¥ 2 v
Csw2 a>x | [cHot %[00 &
csws_|Jasx  wlfeor  wl[100
CSwd j|a|>x + | Rud V: 2 =
Cows a>x  w|lcoz w0 3
C5wé a<x ¥ [cHoz v|[-10 3
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Geschwindigkeits-Anpassungen tber Kurve 9 und Uber Weight 3% auf 2% oder 1 %

>

R
o
=1
4

Kurve 9 bearbeiten
| -42

-16

16
42
100

SRR AE E IR R SHE & IR RS2

Das ist auch so ein verbluffend einfaches Beispiel mit ein paar Zeilen

Tip:
Wem die 2% oder 3% noch zu schnell sind kann das nochmal mit einem freien Kanal
runterteilen.
CH 12 Seite Gewichtung (20%)
und dann anstatt (2%) Seite nimmt man (2%) CH12 in der 2. Zeile
Dann hat man 2% von 20% = 0,4% Auflosung

Logische Schalter zur Uberwachung von Mitte und Grenzen mit Betragsfunktion

L1: |aj>x Sei 2 erst wenn Stick aus der Mitte bewegt wird, dann aktiv
L2: Jaj<x CH10 100 (-100 und +100) min / max. Grenzen uberwachen

L [lal>x v| |sei v| |2 3

12 [jal<x v| |cHio v| 100 3

CH12 mit 20% von Seite, CH10 mit 2 % von CH12 damit=0,4%

CH10 CH10 Gewichtung (+100%)
CH12 Gewichtung({+2%) Schalter (L1)

CH11

CH1Z2 Sei Gewichtung (+20%)
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Beispiel: Mischer Gas auf Hohe mit Kurve, ohne Kurve

Auf das Hohenruder soll gasabhédngig etwas Tiefe (5-10%) dazugemischt werden.

Das Zumischen soll aber nur im Bereich von -85% bis +85% Gasstellung erfolgen.

(Im Gegensatz dazu wurde eine normale Zumischung im Bereich -100% bis +100% erfolgen)
Dazu verwenden wir einfach eine frei einstellbare 5-Punkt-Kurve, X /Y-Wert frei einstellbar

0
0
——— o o | Is

-10
' -10

| -85

|85

2| 42|42 ||42| 4>
o
42434

Wenn das zu viel oder zu wenig ist, kann man:
a) die Kurve andern , steiler, flacher oder
b) die Gewichtung (Weight) in der Mischerzeile anpassen

ggg; (E100%) Thr Hinweis Hohe CH3:
(+100%) A1l ; R . .
CHD3 (-100%) Ele -100% Ele weil der Hohen-Knlppel beim ziehen
(+100%) Thr Kurve (Kurve 1)| negative Werte liefert.
CHO4 (+100%) Rud +100% Thr weil die Kurve definiert dass es -10% ins
CHOS Negative geht

Alternative: Die ,,normale* Tiefen-Zumischung ohne Kurve
Dieser Mischer erzeugt genau das Gleiche, Tiefenzumischung von bis zu -10%
aber im Gas-Bereich -100% bis +100%

CHO1 (+100%) Thr Hinweis Hohe CH3:
CHOZ2 (+100%) A1l -100% Ele weil der H6hen-Knippel beim ziehen
CHO3 (-100%)Ele negative Werte liefert.
(-5%) Thr Offset (100%) 50 Thr und Offset 100%,
g:g; Celt e weil die Mischerberechnung so lauft;
[(Quelle * Gewichtung) +Offset] *Kurve
Berechnung:

Gesamter Thr-Bereich = -100% bis +100% = 200
10 von 200 = 0,05 = +5%, soll aber ins Negative = -5%
Thr min: (-100%+100%)=0 *-5% =0% Thr max: (+100%+100%)=200 * -5%-=-10%

Und so wiirde das wieder als Mischer mit einer 3-Punkt-Kurve aussehen.

03]
-10 %
CHO3 {(-100%)Ele
(+100%) Thr Kurve (Rurve 2)
CHO4 {(+100%) Rud
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Beispiel: Mischer Gas auf H6he mit Kurve aber variabel zumischen per S1 und GVAR

Das ist eine Erweiterung zum vorigen Beispiel. Die Tiefenzumischung per Kurve soll nicht

feSt7 Sondern mit Sl Variabel eInSte”bar Seln' Flugphasen Inputs Mischer Servos Kurven  Logische Schalter Spezial

H - . Kurve 1 bearbeiten 0
Mischkurve definieren: e
Es soll ab einem bestimmten Gaswert (hier ab -50%) Is s
Etwas Tiefe auf das Hohenruder gemischt werden, ittt

wenn man Gas gibst.
Die Kurve 1 hab ich einfach mal so eingegeben,

[ ]
]

damit man deutlich sieht wie das geht. =
Meist reicht schon -5 bis -8% Zumischung.

Also Kurve selber anpassen und aufpassen!

Poti Sl anpassen: Kurven Typ | 5Punkte : |Feste X-Werte : | Linien

S1 lauft von -100% bis +100% Kurven Name
das musst man erst mal so vorverarbeiten, dass nur noch

0 bis +100% rauskommt. Wird in Kanal10 gemacht.

Poti S1 als Quelle bringt: -100 bis +100 = 200

Gewichtung CH10 soll: 0 bis 100 = 100 -> 100/200 = 50%
Offset: Die Mitte den neuen Bereich 0 bis 100 = 50%

Globale Variabel GV1 mit CH10-Wert versorgen:
diesen Kanal 10 gebe als Quelle der GVARL1 in den Spezialfunktionen ein.
Damit geht GVAR1 von 0 bis +100% wenn Poti S1 gedreht wird.

Schalter Aktion Patameter Aktideren

Konfiguration Heli Flugphasen Inputs Mischer = Servos Kurven

Gas auf Hohe mischen:
CH3 Hohenruder hat 2 Zeilen
1. ganz normal vom Hohenknuppel via

CH1 [
[
Input Hohe [13]Hoh CH3 [I3]HBh Gewichtung(+100%)
[
[

CH2

I1]Gas Gewichtung(+100%)
I2]Que Gewichtung(+100%)

I1]Gas Gewichtung(GV1l) Kurve(1)

CH4 I4]Sei Gewichtung(+100%)

2. vom Gasknuppel via Input die

Tiefenzumischung E:Z
Quelle: Input Gas [I11]Gas it

mit Kurve 1 verarbeiten
Gewichtung GV1 von 0 bis 100% e

einstellbar mit S1 CHO
CH10 S1 Gewichtung(+56%) Offset(50%)

Jetzt kann man die Kurve noch beliebig anpassen und davon dann per GVAR 0 bis 100% zur
Hohe dazumischen. Damit kann man den tatséchlich benétigten Wert erfliegen und dann in der
Gewichtung als Festwert eingeben.

Achtung: obige Kurvel mischt max. -20% dazu, das ist ein Spielbeispiel damit man etwas sieht
meist reichen schon ca. -5% schon aus.
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Beispiel: Logische Schalter Funktion SRFF = SR-FlipFlop mit Bedingungen

V1 -
— 5 Q » AND » Verzogern | Dauer L, aptiv
um X sec um X sec
V2__,
R
Freigabe >

SRFF ist eine neue universelle Flip Flop Funktion, die mehr kann als die bisherige
Toggle-Funktion mit dem vorangestellten ,,t* und wird ihn ersetzen.

Das Flip-Flop wird durch einen kurzen Impuls gesetzt und durch einen anderen kurzen Impuls wieder
rickgesetzt. V1= Setz, V2= Riicksetz (Reset)

Das Flip-Flop kann noch durch ein Freigabesignal gesperrt/freigegeben werden

Der Ausgang Lx ist so lange aktiv bis das FlipFlop einen Resetimpuls erhalt,

oder die Freigabe weggenommen wird (fihrt auch zu einem Reset).

Falls eine Verzdgerung und/oder Dauer eingegeben werden folgt:

Der Ausgang Lx kann um bis zu 15 Sekunden verzdgert werden bis er aktiv wird
Die Dauer kann auf bis 15 s Sekunden eingestellt werden,

Ist die Dauer abgelaufen wird das Flip- Flop automatisch zuriickgesetzt (VVorrang)

Setzen und Riicksetzen kann auch mit dem gleichen Impulsgeber erfolgen
damit haben wir ein T-Flip-Flop (Toggle Flip-Flop)

Als Impulseingabe und Freigabe konnen alle Arten von Schaltern und Schalterstellungen verwendet
werden. (Physikalischer Schalter, Logische Schalter auch mit 3 Stellungen).
Liegen Setz- und Riicksetz gleichzeitig an hat Rlicksetz den VVorrang.

L1 SRFF SAV SA! L1 wird durch SA gesetzt und riickgesetzt
L2 SRFF SB+Y SC{ L2 wird durch SB gesetzt und SC riickgesetzt
L3 SRFF SH¥ Dauer 5s L3 wird durch SH gesetzt und nach 5s autom. riickgesetzt

L4 SRFF SH¥ Dauer 3s Verzog 2s L4 wird durch SH gesetzt, muss aber min 2s anstehen,
ist dann 3s an und wird dann autom. riickgesetzt
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Beispiel: Logische Schalter Funktion Puls (Edge) einen einmaligen Impuls erzeugen

Ein einmaliger Impuls kann erzeugt werden mit der Funktion Puls (Edge), ein Monoflop.
Das ersetzt z.B. die Short-und Long-Funktion des SH-Tasters

Am Beispiel log Schalter LS1:
Schalter SA wird fir max. 0,7s betétigt, dann wird ein einmaliger Impuls flir 5 s Dauer erzeugt.
L1 Puls [0,0:0,77 SAY Duration5,0

L2 Puls [1,0:1,0] SHY Taster SH muss min 1 sec betétigt sein
L3 Puls [1,0:2,5] SHY Taster SH muss zwischen 1 und 2,5sec betatigt sein
L4 Puls [0,0:0,6] SHY Taster SH darf nur max. 0,6 sec betdtigt sein

Wird keine Dauer (Duration) angegeben erfolgt nur ein sehr kurzer Impuls (Rechenzyklus ca. 10ms)

SH+¥I SHis long und short ersetzen:
L5 Puls [0,0:0,4] SHy dasersetzt den SH¥s short
L6 Puls [0,8:0,8] SHY dasersetzt den SHYI long

Beispiel: Logische Schalter Funktion Takt = TIM ist ein Taktgenerator
Ein Taktgenerator mit On- und Off-Zeiten Takt (bzw. TIM)
L3 SB4 Takt 0,5 0,2 einstellbares Taktverhéltnis 0,5s Ein + 0,2s Aus = 0,7s Periode

Dazu gibt es weitere Beispiele mit Anwendungen

Beispiel: Logische Schalter Funktion Range = einen Analogwert als Bereich abfragen
(Noch nicht implementiert)
Ein Analogwert kann in einem Bereich abgefragt werden
L2 S2 Range -35 +45

Beispiel Bereichsabfrage (Alternative zu Range)
L2 a>xS115
L3 a<xS137 UND L2 (AND Switch)

L3 wird aktiv im Bereich von 15 bis 37

Seite 349 von 642



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch
Beispiel: Flip Flop mit SH-Taster fur Set und Reset

Hier mal ein programmierbarer Schalter als Flip Flop das mit SH gesetzt und riickgesetzt wird

Was im ersten Augenblick aufwéndig erscheint, damit kann man auch zahlen von, bis, ab
(Beim Flip Flop zéhle ich halt nur bis 2 und resete dann den CS)

Wenn man anstatt des SH den Taktgenerator Takt (bisher TIM) verwendet, haben wir
Zeitrelais, Einschaltverzogert, Abfallverzdgert, ImpulsRelais mit einstellbarer Impulsbreite von bis usw.
bei entsprechender Abfrage der CS

CF4
CFS

CF6

SH|

CSB

€59 |-

C5A

CSB

|a~x

an~x

v

v

v

Adjust Gv2

adjust Gv2

GY2

G2

|Safety CHO1

v

v

v

|0

1

(2

<3| (€| (€3]

v | Increment | [+1 v [V] ON

v Wert

v

0

0,0

0,0

0,0

v

0 2| on
¢ Con

0,0

0,0

P TIRETS
TIEE IRy

0,0

Dazu gibt es sehr umfangreiche Erganzungen und Beispiel fir Vorwarts, Rickwarts, Reset bei Wert
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Beispiel: Stufenschalter mit SH und globalen Variablen nachbilden

Das Prinzip lauft immer gleich: In den Spezialfunktionen gibt es die Funktion
Increment +/-1 Also den Wert einer GVAR immer um 1 dndern. Das kdnnen wir
z.B. mit dem Tastschalter SH oder aber auch mit dem Taktgenerator Takt (bzw. TIM) erzeugen

Schalter Funktion Parameter akkivieren
CF1 §H1 ¥ ‘Adjust GV1 v: ‘Inrcrement v _+1 v | ON
crz | |cs? v |adijust Gyt v | |wert ¥ 3 ON
cF3 | [—  ~|[safety cHot v| o | 0Oon

Den Wert der GV1 wird in den Log. Schaltern abgefragt/verglichen mit a~x oder a>x.
Dadurch wird entweder genau ein Prog. Schalter aktiv oder mehrere Prog. Schalter aktiv

Funkkion V1 Ve AND Duration | Verzdgerung
cstlfavx vl lawt ¥ili Bl oo Elloo &
Funkkion ¥1 V2 AND Duration | Verzdad 3: io,o
CoH | |azx v |avt vlo Bl |00 @00 | #l[o0
st |fasx  w|ant vi[i 3] %[00 &l [oo | &0
cs1lfasx v [avt vz 2l |00 Z]loo | ][00
sk |[asx 1w [awt vz Blll— ®oo $lloo [ Floe @
L |fasx v [awt v« Bll— oo Blloo [#loo 2
Cot | la>x [} [GV1 ¥|s Bl[— oo &oo | B[00
CSN | |a=x v av1 vl |6 S [— ™[00 %[00 3 fo,o g
50 | [ v |- vllo 3|l |0 2[00
cse | [ | [ vilo 2|~ oo 2[00

Dann missen wir ab einem bestimmten Vergleichswert (hier bei GV=7) die Globale Variable wieder auf
den Startwert setzen. Dazu fragen wir den Log. Schalterab CS7 a~x GV1 7 und setzen damit in den
Spezialfunktionen CF2 CS7 die GV1 wieder auf 1.

Damit haben wir jetzt eine Art Stufenschalter der mit SH von 1-6 z&hlt. Entweder mit einzelnen Stufen
1,2,3,4,5,6 oder nacheinander immer eine Stufe mehr dazu schaltet.

Ausgaben

51 CS2 CS3

S5 CS6 C57 | €58 C59

C5L csM | C5N | CS0 CSP
0.0 0.0
0.0 0.0

Bitte das Beispiel eingeben und simulieren, damit man den Ablauf versteht!

Dieses Stufenbeispiel kann man beliebig ausbauen z.B. 10 Stufen fir LED Light-Controller
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Was kann man jetzt damit machen? Alles was mit Log. Schalter mdglich ist!

z.B. In Mischern nacheinander Werte setzen, die per Log. Schalter aktiviert werden
per Replace fir die einzelnen oder per Addiere fur mehrere

LED-Light Controller umschalten oder APM-Mode setzen

Beispiel: Mischer im Kanal 6 per Replace setzt feste Ausgangswerte per Taster SH

CH6 MAX Gewilichtung (-100%) Schalter (L1)
MAX Gewichtung(-65%) Schalter (L2)
MAX Gewichtung(-35%) Schalter (L3)
MAX Gewichtung (+10%) Schalter (L4)
MAX Gewichtung (+70%) Schalter (L5)
MAX Gewichtung (+100%) Schalter (L&)

A DD oa A

Tipp:
Die GV1 kann/ muss man mit einem Startwert vorbelegen hier z.B. GV1=1,
damit ist L1 schon aktiv beim Aufruf des Modells und im Kanal steht ein passender Wert schon an.

GVAR1 | [1 - Anzeige im Fenster

GYARZ | lo 2| [ Anzeige im Fenster

GVARS | 0 % | [[] Anzeige im Fenster
Tipp:

Ab OpenTx V2.2 kann man bei Inc/ Dec beliebige Werte eingeben (+/-10 ...+20 ... -5 usw.)
Damit kann man ganz einfach beliebige Stufenwerte , Stufenschalter erzeugen
oder GV’'s mit Werten direkt belegen. Das vereinfacht obige Beispiele sehr.
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Beispiel: Automatisch verschiedene Telemetriewerte ansagen lassen.

Konfiguration | Heli = Flugphasen | Inputs = Mischer Servos = Kurven | Logische Schalter | Spezial Funktionen | Tel

Schalter Aktion Parameter Aktivieren
SF1 |SHL 2| | Adjust GV 1 2| |Increment : | |+1 :) & EN
SF2 |7 + | | Adjust Gv 1 + | | wert /o ; & EN
SF3 |- - | | safety cH1 /o . ] EIN
SF4 |L1 : | | Sag Wert : | | RX Batt : | | keine Wiederholung
SF5 |L2 : | | Sag Wert % | |RSSIRX : | | Keine Wiederholung
SF6 |L3 ;| | Sag Wert : | |Strom : | | Keine Wiederholung
SF7 |L4 : | | Sag Wert : | | Leistung : | | keine Wiederholung
SF8 |L5 : | | Sag Wert : | | verbrauch : | | Keine Wiederholung
SF9 |L6 ;| | Sag Wert : | |Zellen : | | Keine Wiederholung
SF10 |-— + | | safety cH1 )]0 . (] EIN

Konfiguration Heli = Flugphasen | Inputs Mischer | Servos Kurven | Logische Schalter | Spezial Funktig

Funktion Vi V2 UND Schalter
L1 |a-x 2| |Gvi 31k 2= :
L2 |ax s | levi SIE o == =5
L3 |a~x 2| [Gv SIE 2= =
L4 [ax 2] [avi 4 -) | — =
L5 |a-x + | |Gv1 SE - = )
L6 |a~x 2| [Gv :)|s 2= :
L7 ax 2 (a1 {7 NE= :)

Wenn anstatt dem SH-Taster der Taktgenerator verwendet wird kommen alle 3,5s die Ansagen

L9 |Takt 2|25 210 Y ]

Konfiguration | Heli = Flugphasen | Inputs =Mischer Servos Kurven  Logische Schalter | Spezial Funktionen | Telg

Schalter Aktion Parameter AkEtivieren
SF1 |L9 2| |Adjust GV 1 2| |Increment :||+1 = & EN
SF2 |L7 * | | Adjust GV 1 | | wert +/lo N & EIN
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Beispiel: Mit SRFF Flip-Flop und SH Log Daten Aufzeichnung Start/Stop

SH ist ein Taster. Damit kdnnen wir mit einem kurzen Impuls SH4
das Set/Reset FlipFlop SRFF in den logischen Schalter steuern.

Ein kurzer Impuls von SH{ setzt das SRFF, der néchste Impuls setzt es zuriick, usw.
Das nennt man eine Toggle-Funktion

Damit wird ein logischer Schalter L1 solange aktiv wie das SRFF gesetzt ist.

Funkkion V1 V2 UMD Schalter

L1 |SRFF ¥ | |SH) v | |5H) | [----

<>

oyl 9| [ | 0

Mit diesem logischen Schalter L1 kénnen wir jetzt die Log-Datenaufzeichnung
In den Spezialfunktionen starten und stoppen

Schalter Akkion Parameter Aktivieren

SF1|L1 v | |Start Log v R

<>

[]Em

SF2 |- v | |override CH1 v||o

(€%
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Beispiel: Flip Flop mit Toggle Funktion Ein/Aus auf Timer anwenden

Das ,,t“ hinter allen Schaltern ist eine Toggle-Funktion, also ein T-Flip- Flip,
das EIN und AUS geschaltet werden kann. (,,t* gibt es ab opentx2.0 nicht mehr aber SRFF)
Damit kann man auch jeden log. Schalter setzen und reseten

Ein Timer hat die fertigen Funktionen: EIN, GSs, GS%, GSt (engl: ABS, THs, TH%,THt)
EIN startet einfach den Timer, GSs startet und stoppt den Timer sobald Gas > min,
GS% ist eine gasstellungsabhangige Zeit. GSt triggert den Timer also Start, aber kein Stop

Man kann aber einen Timer auch mit einem ganz normalen Schalter starten und stoppen.
Also mitz.B. SAl=Ein SAT=Aus

Oder aber mit der Toggle-Funktion und z.B. dem Taster SH
Start mit SHt Stop mit SHt t=Toggle Flip Flop EIN/AUS Funktion

modell Name |Timerstart Schalter Funktion Parameter
X CF1 SHYI % | [Reset V| |Stoppuhrz v
stoppuhr1 | 00:00 ABS
Stoppuhr2 | 00:00 .| |SHLE

Und mit SHYl also SH ,,long™ (>1s) betéatigen, kann man den Timer wieder zurtick auf bzw. Startwert
z.B. 03:00 stellen.

Achtung:
Short und Long gibt es ab OpenTx V2.00 nicht mehr, deshalb mit der Funktion Puls arbeiten!
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Beispiel: Flip Flop mit Log. Schalter Lx (CSx) auf Timer anwenden

Einen Timer ab einer best. Gasstellung starten und mit einem anderen Schalter wieder stoppen,

das kénnen die fertigen Funktionen ABS, GSs, GS% (bzwTHSs, TH%) nicht.

Das kann man aber leicht mit den log. Schalter realisieren. L1 a>x THR -95 fragt die Gasstellung ab
und aktiviert L1. Mit L2 OR L2 L1 wird aus L2 ein Flip-Flop, das gesetzt wird wenn L1 aktiv wird. L2
startet den Timer und stoppt ihn wenn L1 wieder riickgesetzt wird.

Mit dem Taster SH wird L1 wieder resetet, da L2 mit AND SH? inaktiv wird wenn SH{

Ablauf: Gas auf min stellen, dann Gas>-95, L1 wird aktiv,

L2 wird mit sich selbst und L1 verodert und damit gesetzt und bleibt ON

mit AND SH hat der L2 Freigabe und damit wird spater das Reset von L2 bewirkt.
L2 startet jetzt den Timer 2 und l&uft durch, Gas kann jetzt beliebig sein.

mit SH wird L2 resetet und damit Timer 2 gestoppt

Merke: L2 ist damit ein Flip Flop das mit L1 gesetzt und mit SH resetet wird

ModelSetup | Failsafe
Funktion V1 V2 AND
Modell Mame |Timerstart
Stoppuhrt | 00:00 | [aes CS1 ) {a>x <) (Thr =) (95 s
Stoppuhr? | 0000 -] | c52 A cs2 OR = CS1 = | CS2 2 SHT 2
cs3 | (— 2 |= o Ll=_ 2
Schalter Funkkion Parameter
CF1 | [sHil v |Reset v||stoppubrz v

Und mit SHYI also SH ,,long™ (>1s) betétigen, kann man den Timer wieder zuriick
auf 00:00 stellen bzw. auf den Anfangswert z.B. 3min 03:00

Achtung:
Short und Long gibt es ab OpenTx V2.00 nicht mehr, deshalb mit der Funktion Puls arbeiten!
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Beispiel: Timer-Tool, per Taster SH einen Timer Start, Stop, Weiterlauf oder Reset

Taster SH kurz betétigen und Timerl jeweils Start, Stop, Start, Stop, usw.
Taster SH flr 2sec halten, dann wird der Timer1 resetet (00:00:00)

Programm mit den log Schaltern:
L1 das Flipflop SRFF wird durch L3 gesetzt, mit L5 zuriickgesetzt,
Wenn L1 aktiv ist, dann wird der Timerl freigegeben und lauft.
L2 Timerl Reset wenn SH min 2 sec gedriickt (In den Spezialfunktionen)
(kdnnte man auch mit AND statt OR machen, egal, Hauptsache nach 2s kommt ein Signal)

Nun die eigentliche Logik in 3 Zeilen:
L3 Wenn SH UND Flipflop nicht gesetzt, Impuls 0,1s, -->Set Flipflop
L4 Wenn SH UND Flip Flop gesetzt, Impuls 0,1s
(normale -->Reset, aber wir missen auch L2 berlicksichtigen deshalb Flipflop reseten erst in L5)
L5 Wenn L4 ODER L2, Impuls 0,1s, -->Reset Flipflop

onfiguration | Heli TS-Mischer Flugphasen ' Inputs Mischer = Ausgaben | Kurven | Logische Schalter | Spezial Funktionen = Telemetrie
# Funktion V1 \'7 UND Schalter Dauer Verzo
L1 |SRFF -3 < |LS o </ lo0 -| (0,0
L2 |OR < | |sH | |sH{ o <100 {20
L3 |AND -] |sH! = | |11 || ~|lo,1 2100
L4 |AND | [sHY - | |La || = -0, 2100
L5 |OR - ||La | |2 s| = =, 1] 2llo0

In der Konfiguration: Timer 1 lauft vorwarts solange L1 aktiv ist. (und Timer 2 lauft riickwarts)

Konfiguration Heli TS-Mischer l Flugphasen | Inputs ] Mischer l Ausgaben l Kurven I Logische Schalter l Spezial Funktionen | Telemetrie ‘

Model
TimerReset01 Modellbild v |
Timer 1 00:00:00 = |L1 w | Count Down |Kein v | [] Jede Minute |Nicht dauerhaft V] (00:00:00)
Timer 2 00:05:00 5 (L1 v I Count Down |Kein v | [7] Jede Minute lNicht dauerhaft V] (00:00:00)

In den Spezialfunktionen: SF1 resetet Timerl wenn L2 aktiv ist (und setzt Timer2 auf 5min)

| HeiTsscher [ Fugphesen | inputs | Mischer | Ausgaben | Kurven | Logische Schalter | Spedal Furktonen | Teemetre |

= Schalter Aktion Parameter Aktivi
5F1 L2 v [Reset v Stoppuhr1 v V] EN
SF2 L2 v (set Timer 2 v 00:05:00 |+ [v]EN

Anmerkungen:

Steht im Timer als Startwert 00:00:00 lauft er vorwarts

Steht im Timer ein anderer Wert z.B. 00:05:00 lauft er rlickwarts

In den Spezialfunktionen kann man die Timer auch mit einem Startwert vorbelegen (Set Timer)
Damit kann man den Timer riickwarts laufen lassen und mit dem Taster starten/stoppen/setzen

(Im Beispiel hier sind beide Mdglichkeiten enthalten, Timerl lduft vorwérts und Timer2 riickwarts)
Signaldauer von 0,1s erzeugt einen Impuls, damit sind wir unabhangig von der SH-Betétigungszeit
und eventl. Schalterprellen.
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Beispiel: Potipositionen exakt einstellen.
Oft hat man das Problem Potipositionen exakt einstellen zu mussen.
Also exakt auf Mitte ,,0° nicht nur fast auf Mitte ,,0“ und a~0 ist zu ungenau.
Die Potiendwerte kann man gut abfragen mit a>99 oder a< -99 oder mit a~100 usw.
Fir die Mittelstellungserkennung kann man zusatzlich den Mittelstellungspieps
(Sender Grundeinstellungen) aktiveren, aber auch der ist zu ungenau.
Gut sind auch Potis mit Rasterungen (Poti with detent)
Oft haben sie nur eine Rasterung in der Mitte oder viele feine Rasterstufen.
Am Besten geht es mit einer Kurve die um die Mitte ,,0“ eine Hysterese hat,
also einen Bereich der einen konstanten Wert ,,0° erzeugt. Hier im Bereich von +/-8

Kurve 1 bearbeiten -100 © |-100/3
BE[ o
o] o
83| o
00 - |100 3
Kurven Typ |S Punkke v ‘VangndY | |Linien v

Kurven Name

Mit dem gleichen Prinzip kann man auch ein ,,Stufen-Poti* realisieren.
5 Stufen kann man per Hand noch gut einstellen. Die 2 Endlagen, die Mitte und
2 Werte dazwischen. Das kann man mit einer Ansage der Werte oder Pieps noch stark verbessern.

Kurve 1 bearbeiten -100 1—100 v
-85 % | 50
D
203 o
0% o
=3 so
85 2| s0
100 - [ 100

L[R2 |[€0| 43|23 [ 424>

Kurven Typ |8 Punkke V| |Var Xund ¥ v | |Linien v

Kurven Name
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Beispiel: Einmalige Ansage eines Potiwertes nach der Veranderung

Nachdem ein (Poti) Wert verandert wurde, soll der neue Wert einmal angesagt werden.
Mit der Funktion Betrag Delta >= x kann eine Verénderung erkannt werden.

Aktion: Poti auf Veranderungen tberwachen:
Log. Schalter L2: Die Veranderung der Potistellung erkennen und merken
L2 mit Betrag Delta >=x S15 Dauer 3s somit Veranderung von S1 >5 ist fur 3s aktiv

Das kann man sich so klar machen:

In jedem Rechenzyklus des Senders werden alle Anlogwerte neu eingelesen und gespeichert
Jetzt kann man intern die letzten Werte mit den aktuellen Werte vergleichen

und eine Differenz bilden, also den Unterschied, die Verdnderung erkennen und merken

Die Delta-Funktion tiberwacht standig einen Analogwert auf eine Anderungen.
Das Poti S1 muss sich um mind 5 % andern damit L2 vom Delta x aktiv wird.
Wenn L2 vom Delta x aktiviert wird, dann ist der log. Schalter L2 fur 3 sec aktiv

Reaktion ausldsen in den Spezial Funktionen SFx:

Nach der Anderung den neuen Wert ansagen

Mit SF1 (Not) 'L2 Play Value S1, damit erfolgt erst dann die Ansage erst,

wenn die Verstellung von S1 fertig ist und L2 nach 3s wieder inaktiv ist, also bei L2

Funktion V1 vz AND | Duration Verzogerung
cs1 | |- 2| - 1 O = 0,0
Cs2 Idj>=x 2| $1 5 3,0 . 100
cs3  — s — 0 . — 10,0 . 100

Sehalbes Funktian Paramietes akbivieren
CF1 | |52 2| Play value = |51 : | |Morepeat :
CF2 = | Safety CHO1 = (@ ; oM

Die Zeiten von 3s noch auf praktische Werte von 1-2s anpassen!
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Beispiel: Schalter, Schaltkanal, einfache Zeitfunktion, Blinken

A: Die physikalischen Schalter kdnnen 2 Funktionen erftllen.

1. Als Mischer-Quelle liefert ein Schalter immer automatisch (gilt auch fur logische Schalter!)
-100% +100% (2-Stufen) das entspricht: 1000us, 2000us
bzw.

-100% 0% +100% (3-Stufen) das entspricht: 1000us, 1500us, 2000us

2. Als Mischer-Schalter aktiviert oder deaktiviert ein Schalter die komplette Mischerzeile

Wenn ein Schalter also nur einfach eine LED (via Servo-Schaltkanal) ein- oder ausschalten soll, dann
reicht es ihn als Mischerquelle direkt zu verwenden.

Gewichtung/Weight dann auf 100% lassen, das wars.

Man sollte natiirlich schon wissen mit welchem (Servo)-Wert der Schaltkanal einschaltet

und mit welchem Wert wieder ausschaltet.

Meist liegt das ON bei >>1500us und Off bei <<1500us

Im Mischer den Schalter SA eingetragen  In Kanal 6 steht dann nur: CH6 100% SA

[ DEST -» CHOS CHOS
; CHOB (+100%) 8A
Name l CHO7
Quelle SA v L. i e
E— | mehr ist nicht notig fur einen Schaltkanal
Gewiichbung [Jav Lupjv\
Offset Oev o 2 Wer es nicht glaubt kann es ja unter
Curve/Differential  DIFF vie o 2] | CompanionTx “simulieren"
Trimenung einschlessen Ja v
USSR 2 e s S G /8
§ MEE
Schaker e \:j
Warrung AUS v/
MULTIPLEX ADDIEREN v ‘
Verzogerung Langsam . . .
et g ool bo 2l Hier kann man noch eine langsame Bewegung eingeben
; - —— | z.B.fir ein Fahrwerk oder um ein Ventil ganz langsam
MUt 00k 80~/ umsteuern oder zu verzgern.
ok [ csel || Daskann man auch noch mit einer Kurve verfeinern

Als Mischerquelle / als Mischerschalter kann man alle, 2-Stufen, 3-Stufen, und Log Schalter verwenden.

3-Stufen Schalter kann man auch als 2-Stufen Schalter umprogrammieren.

Als SAT und als nicht !SAT und dann in den Mischerschaltern zu verwenden .

Oder man kann z.B. den 3 Stufen Schalter SAT in den log. Schaltern verkniipfen und dann den log
Schalter L1 als Mischerquelle verwenden. Dann hat man mit L1 2 Stufen statt 3 Stufen

Konfiguration | Heli | Flugphasen | Inputs | Mischer | Servos | Kurven | Logische Schalter ;ASpeziaAl Fun

Funktion V1 vz UND Schalter

L1 OR v/ '_-.;,qt v :SAT V| |- v
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B: Die logischen Schalter Lx = PSx = CSx sind auch nur Schalter

und liefern als Mischerquelle -100% und +100%.
Also anstatt eines Physikalischen 2-Stufen Schalter kann man auch einen Lx einsetzten.

Aber ein Logischer Schalter muss erst irgendwie aktiv werden, damit er etwas bewirkt!
Er braucht Bedingungen um aktiv zu werden.

Da verwenden wir mal hier die Taktgenerator-Funktion Takt (bzw. TIM)

Das ist ein Timer/Takt-Funktion mit einstellbarem ON/Off Taktverhaltnis
V1= ON-Zeit und V2= Off-Zeit hier als zusammen 0,3s+0,7s=1,0s

Damit wird der CS1 fiir 0,3s aktiv und fur 0,7s inaktiv, d.h. der Kanal6é CH6 blinkt

Der Programmierbare Schalter CS1 wird so belegt

Funkdion Vi V2 AND Durgtion Yerzigaung
st |fmm  ¥los  Sllod  F][— v Sl ¢
cs2 :j"j V; — v 0 -3; »'7"' v 0,0 v 0,0 v
CS3 |- v ;-—- V 0 S - ¥| 00 s 00 v

und im Mischer den CS1 eingetragen Im Kanal 6 steht dann auch nur: CH6 100% CS1

' DEST -» CHO6 |3 CHOS
' CHOG (+100%)Cs1l
Name ] CHO7
Quele cs1 v
Gewichtung [Jay | 100 < ‘
i Do [ 2] un_d schon haben habe_W|r eine einstellbare
e Blinkschaltung oder einen Schaltkanal
Curve/Differentisl  |Diff v|Oav [0 2|
Trimmeng elnschlisssen SJa V}
b 01234656 7 8
Schalter \;f
Warnung iAUS Vi
MULTIPLEX ADDIEREN v|
Verzogerung Langsam
Nach oben ' 0,0 % po < }
MNach unten l_ 0,_0_ 3 0_,03]
[ o | [ Cancel ]
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C: Eine Kombination aus beiden Mdglichkeiten Merke: Takt = TIM je nach Softwarestand
Das kénnen wir jetzt noch steigern, indem wir die Takt- (bzw. TIM)- Funktion einfach 2 mal mit
unterschiedlichen Werten versorgen und aufrufen und damit einen echten Positionsflasher
programmieren.

Dazu verwenden wir 2 Logische Schalter CS1 und CS2 und tragen ein:

CS1mitTIM 0,2 0,2 und ist mit AND CS2 verkn(pft
CS2mitTIM1,21,2

Das liest sich so:
Wahrend CS2 EIN ist (fur 1,2s) kann CS1 3 mal Ein-und Aus-Schalten 3*(0,2+0,2)
und bleibt dann fir weitere 1,2 sec aus.

Furktion Vi v2 AND Duraticn Verz0gerung
st 1M v| |02 Sllo2 S22 vlloo £ [o0 >
cs2 M v 1,2 =T $i— oo 2|00 s

Im Mischer Kanal CH6 gibt Schalter SA das Ganze als Schalter frei.

Und so haben wir hier mal beides zusammengestellt:
Im Kanal 6 einen einstellbaren Flasher der mit SA gesperrt und freigegeben wird.
und im Kanal 7 einen einfachen Schaltkanal

£ DEST -> CHO6 3| cHOS
CHO6 (+100%)CS81 Schalter (SAy)
Name || |cHO7 (+100%) SA
Quelle csi v| | |CHOS
Gewichtung Oev |1o0 &
Offset CJav U__i
Curve/Differential  |DFf vIOev [0 3]
Trimenung einschlessen | Ja v
3 7
R P ERRRE
Schaker SAL v
Warnung AUS v|
MULTIPLEX ADDIEREN v
VerzGgerung Langsam
Nach oben 0,02 f bo 2 !
Nach unken 0,02 | 00 3|
[ ox | [ Cancel J

Das kann man jetzt nattrlich variabel einstellen.

Seite 362 von 642


http://fpv-community.de/attachment.php?attachmentid=75738&d=1384805118
http://fpv-community.de/attachment.php?attachmentid=75741&d=1384805209

OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch
Beispiel: Gaslimitter mit OpenTx Taranis wie bei einer Graupner MX16

Hier mal ein Gaslimitter so wie in einer Graupner MX16, einstellbar von -100% bis +100%
Das geht mit 2 Zeilen im Mischer, hier Kanal3, ganz einfach.

Poti S1 begrenzt das max. Gas des Gasknuppel, d.h. den Gaswert

Der Kniff ist die Vergleichs-Abfrage in CS1 a>b Thr S1

CS1 wird aktiv wenn Thr groRer als S1 ist,

damit wird per Replace Zeile 2 im Mischer aktiv und der Wert kommt von S1,
Zeile 1 wird inaktiv.

S1 ist damit der max. mogliche Throttelwert.

Ganz genau so funktioniert ein Gaslimiter

Funktion ¥1 Y2 AND
csi |a>b v| [thr v/ [s1 vl ¥
@ |- S ®b S
Variante 1:

Nicht vergessen: Gas Trimmung ganz nach unten!
‘CHOL (+100%) A1l

|CHOZ (+100%)Ele

CHO3 {(+100%) Thr

R (+100%)8581 Schalter(Csl)

'CHO4 (+100%) Rud

CHOS

Variante mit 3 Zeilen Mischercode:
Eine kleine Erweiterung damit die Trimmwerte selbstandig errechnet werden.

3. Zeile: Eigene Trimwerte Zeile mit 25% fur Thr und S1 Gaslimiter
Damit treten keine Sprunge auf, auch wenn die Trimmung nicht auf null ist!

CHO1 {(+100%) A1l
CHO2 {+100%)Ele
CHO3 {(+100%)Thr No Trim

R {+100%)81 Schalter(CS1l) No Trim
(+25%) TrmT No Trim
CHO4 {(+100%)Rud
CHOS
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Beispiel: Pan -Tilt Kamera mit Limiter-Grenzkurve die nicht unter/tberschritten wird

Eine Pan / Tilt Mechanik ist dicht am Rumpf Uber der Kabinenhaube angebracht.
Wenn man geradeaus schaut, darf die Kamera die Kabinenhaube nach unten nicht berthren.
Links und rechts am Rumpf vorbei kann sie frei nach unten schauen.

Das heil3t, wenn man das Pan-Servol von -100% bis +100% schwenkt, darf das

Tilt-Servo2 in Abhéngigkeit des Pan-Servosl einen bestimmten Bereiche nach unten nicht unterschreiten.
Das Tilt-Servo2 muss also automatisch eine Limiter-Grenze beachten.

Das ist eine Horizontallinien-Ausblendung, nur der Bereich tber der Kurve soll méglich sein.

Pan / Tilt Kurven-Abhangigkeiten

Kamerahalterung
Mit 2 Servos
Pan= hin/ her
Tilt =auf/ab

Pan = Horizontalachse, x-Achse, Servol Tilt = Vertikalachse, y-Achse Servo2

Pan als X-Achse, das Servol lauft von -100 bis +100
Tilt als Y-Achse, das Servo2 lauft in Abhéngigkeit der x-Achse-Kurve
Die Horizontal Grenzkurve darf nicht unter/Uberschritten werden.

Ablauf:
Ausgang Kanal 10 Pan - Eingang HilfsKanal 11 - Wert der Horizontalgrenz-Kurve erfassen >
Wert in GVARS 1 schreiben - Vergleich als Limiter, der nicht unter/tberschritten wird.

Hier zum Test ist folgendes eingestellt:
QuerruderKnippel: als Horizonalbewegung, Ho6heruderKnippel: als Vertialbewegung

Kanal 10: Pan-Servol, ist die normale horizontale Bewegung von-100% bis +100%
Kanal 11: Ein Hilfskanal, der in Abh&ngigkeit von Kanal10 eine Kurve abféhrt.
Das ist die Grenzbewegung fur den Limiter. Diese Grenzwerte des Kanal 11 gehen

auf eine GVAR in den Spezialfunktionen

Kanal 12: Tilt-Servo2, der eigentliche Limiter fir die vertikale Bewegung,
das Replace begrenzt die max. Bewegung, das ist der Limiter
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Hinweis:
Die Kurve darf nur im positive Bereich eingestellt werden (da noch keine Funktion |a|>b).

Kurve 1 bearbeiten

Mischerzeilen: Kanal 10 Pan-Servol Kanal 12 Tilt-Servo2 Kanal 11 fahrt die Kurve ab

CH10 Que Gewichtung(+100%) (Horizont)
CH11 CH10 Gewichtung(+100%) Kurve(l) (H-Grenze)
CH12 HOh Gewichtung(+108%) (vertikal)

R Hoh Gewichtung(GV1l) Schalter(L1)

GVARL: Erhélt den Werte der Kurve als Zuweisung aus CH11

Schalter Aktion Parameter Aktivieren
SF1 |EIN + | |Adjust GV 1 + | |Quelle 2| |CH11 = & EIN
SF2 | — + | | safety CH1 |0 : | EIN

Limiter: Vergleich ob Kanal 12 Hoéhe groRer als der aktuelle Kurvenpunkt von GV1

Funktion V1 V2

L1 |a=b = | [HGh =[GV =

4

Da ist auch gleich die Sicherheit eingebaut, keine Kollision am Rumpf mdglich!
Wenn man seitlich tief stehst und jetzt einfach nur horizontal Pan-Servol bewegt,
wird sich automatisch die Hohe Tilt-Servo2 entlang der Kurve mitbewegen.

Bitte mal testen, das Ding funktioniert.
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Beispiel: PPMus - Werte berechnen fur Flightcontroller und APM Anwendungen

Wie kann man Weight-Werte, also Verstarkungswerte, in den Mischern direkt berechnen,
wenn wir eine bestimme PPM-Impulsbreite in us brauchen.
(ganz praktisch bei Copteranwendungen um div. Flugmode einzustellen)

Wir gehen von den Normaleinstellungen aus:
Y=-100% bis +100% = 200% , X= 1000us bis 2000us = 1000us, Impuls-Mitte ist 1500us

Dann lautet die lineare Funktion :
F(X)=(dy/dx)*Y + b

F(x)= (1000/200)*Y + 1500

bzw Y= (1000/200)*Y + 1500
und gekirzt X=5*Y + 1500

Y ist der Weigth-Wert den wir im Mischer einstellen missen,
damit wir einen gewiinschtem PPM-Impuls X als us erhalten.

Also Formel umstellen auf Y, damit haben wir: Y= (X-1500)/5 (vereinfachte Formel)

Diese Formel vereinfacht doch einiges und geht viel schneller als probieren.

Beispiel:
Impuls  Weight
X Y
1000us  -100
1100us -80
1200us -60
1300us -40
1430us -14
1500us 0
1560us  +12
1680us  +36
1700us +40
1800us  +6
1900us +80

2000us  +100

Anmerkung:
Ganz exakt macht die Taranis 1500us +/-512us also 1024 Stufen bei 200% (-100% bis +100%)

Damit ergibt sich die exakte Formel Y= (X-1500) /5,12
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Beispiel: APM- Mode mit 6 Stufen bzw. mit 2 Schaltern einstellen

Ein Flugcontroller braucht fur div. Funktionen auf einem Kanal sechs verschieden Steuersignale
als PPM-Werte mit vereinfachter Formel Y= (X-1500)/5 mit exakter Formel Y= (X-1500) /5,12

1165us = -67% Absoluter Wert in us und % -65%
+130 +26 Veranderung in us und %

1295us = -41% -40%
+130 +26

1425us = -15% -15%
+130 +26

1555us = +11% +11%
+130 +26

1685us = +37% +36%
+130 +26

1815us = +63% +62%

Die 6-Stufen kann man mit einem 6-Stufenschalter oder aber mit 2 Schaltern einstellen.
Einem 2-Stufen- und einem 3-Stufenschalter z.B. SF und SA

Das wird dann in den logischen Schaltern und Mischern verknupft.

Logische Schalter

L1 |anD v [sar IRE v
L2 |AND v | |sa- v | ISF1 v
L3 |anD v| sa) v| [sF1 v|
L4 [anD v [sar v [sr1 %
L5 |AND v/ sa- v sF) v
L6 |AND v | |sAl v| I
L7z |- v - vg (:

Der Mischer erhdlt dann in der Gewichtung seine benotigten Werte

Mischereinstellungen

CH10 MAX Gewlchtung (-67%) Schalter (L1)
MAX Gewlichtung(-41%) Schalter (L2)
MAX Gewlichtung(-15%) Schalter (L3)
MAX Gewlichtung(-11%) Schalter (L4)
MAX Gewichtung (+37%) Schalter (L5)
MAX Gewlichtung (+63%) Schalter (L&)

A ™ odd ™

Das ist mal ein Beispiel wie der Ablauf sein kann, unabhéngig davon welche Funktionen
die einzelnen Stufen am Flugcontroller auslosen.

Bitte entsprechend anpassen!
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Beispiel: 6-Stufenschalter umrechnen auf andere PPMus-Werte
Fligthcontroller oder LED-Controller brauchen ganz bestimmte PPM-Werte (in us) um bestimmte
Funktionen auszultsen. Ein 6-Stufenschalter ist gut geeignet um diese Funktionen anzuwéhlen.

Der Fr-Sky 6-Stufenschalter gibt von sich folgende Werte aus (als S3 eingebaut):
-100% -60%  -20% +20% +60% +100%  Abstand 40%
1000us 1200us 1400us 1600us 1800us 2000us  Abstand 200us (nicht exakt!)
S31 S32 S33 S34 S35 S36 Neue Schalternamen

Beispiel fur LED Funktionen:
1. (<1200ps) Beleuchtung AUS
2. (1200 ps) Landelicht (alle LED s leuchten weif3)
3. (1300 ps) Flugbeleuchtung 1 (die LED’s leuchten in den per Setup eingestellten Farben)
6. (1600 ps) Flugbeleuchtung 4 (,,Dreier, durchlaufend)
7. (1700 ps) Flugbeleuchtung 5 (,,.fiillen und leeren®)
10. (2000 ps) durchlaufender Farbkreis (alle LEDs)

Da passen die PPM -Werte des Stufenschalters nicht zu dem was ein LED-Controller oder ein
Flightcontroller braucht. Also muss man sich das anpassen oder umrechnen.

Das umrechnen geht vereinfacht so:
Ein Geber/ Poti/ Kniippel gibt -100% = 1000us bis +100% = 2000us aus.
Das sind 200% die auf 1000us aufgeteilt werden. Somit pro 100us 20% bow 50us= 10%

Mit vereinfachte Formel: Y= ( X-1500) / 5

Damit kommt man auf diese vereinfachte Tabelle (exakte Formel unten!)
X Y
1000us = -100%

1100us = -80%
1200us = -60%
1300us = -40%
1400us = -20%
1500us = 0%
1600us= +20%
1700us= +40%
1800us = +60%
1900us = +80%
2000us = +100%

Genauer betrachtet:

Die Taranis erzeugt exakt folgende PPM-Werte:

Servo-Mitte 0% =1500us -100% =998us +100% = 2012us

Das sind 1024 Stufen. 1% sind dann genau 5,12us bzw. 10% = 51,2us, 20% = 102,4us usw.

Exakte Formel um benétigte %-Werte aus PPMus auszurechnen Y= (X-1500)/5,12

Beispiel: Benotigt werden 1900us Y= (1900-1500)/5,12 = +78,125% also +78%
Benotigt werden 1250us Y= (1250-1500)/5,12 = - 48,828% also - 49%
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Jetzt kdnnen wir damit eine Stufenkurve erzeugen die aus den 6 Stufenwerten des Schalters die richtigen
PPM-Werte (in us) fir die LED erzeugen kannst.

X-Achse sind die 6 Stufen des Schalters -100% -60% -20% +20% +60% +100%
Y-Achse sind die neuen bendtigen %-Werte -100% -60% -40% +20% +40% +100%
Im Programm dann in einer einzigen Mischerzeile mit dieser angepassten Kurve arbeiten.

6-Stufenschalter mit Kurve umrechnen und anpassen fiir LED-Controller

Kurve 1 bearbeiten 100 |~ | Kurve erzeugen

90 . -100 Kurven Typ |Linear =

4

-60 Y bei X=-100 |-100

60 . vybeix=100 |100

_ 40 |, Seite Beide =
| BB .| -40
= Anwenden

10 .|| 20 .

+20  +60  +100 30 2| 20 .
40

40

100
100

Kurven Typ | 12 Punkte = | VarXundY * | | Linien =

- -

Kurven Mame |LED

Auf der X-Achse der 6 Stufen-Schalter (rot) -100% -60% -20% +20% +60% +100%
Auf der Y-Achse die Werte fiir die LED Ansteuerung -100% -60% -40% +20% +40% +100%
Braucht man andere LED Funktionen, also andere Y- Werte, dann nur die Y-Achse anpassen.

Mischerzeile fiir Chb:
CH5 S3 Gewichtung (+100%) Kurve (1)

Alternative ohne eine Kurve zu verwenden:

Statt mit einer Kurve und einer Mischerzeile kann man die Schalter S31 bis S36 als Mischerschalter
verwenden, Mischer-Quelle ist Max, Gewichtung so anpassen dass die Werte flr die LED passen
und dann mit 6 Mischerzeilen als Replace einzeln aufrufen. - Bendtige %-Werte ausrechnen!

Mischerzeilen fir CHS5:

CH5 MAX Gewichtung (-100%) S31
R MAX Gewichtung ( -60%) S32
R MAX Gewichtung ( -40%) S33
R MAX Gewichtung ( +20%) S34
R MAX Gewichtung ( +40%) S35
R MAX Gewichtung (+100%) S36
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Beispiel: PPM-Werte im Vergleich Taranis, Spektrum, Graupner, Futaba, Multiplex

Jeder Sender-Hersteller gibt seine Einstellbereiche fiir die Wege und damit fiir die Servos
in Prozent an. Diese Prozent-Werte sind nicht vergleichbar!

Ein Servo wird mit PPM-Signalen angesteuert, das ist entscheidend fur die max. Wege die ein
Servo drehen kann.

Je nach Hersteller und Getriebeuntersetzung, kann trotz gleichem PPM-Wert der Weg unterschiedlich
sein. Der eine macht +/-60°, der andere +/-75° oder gar +/-90° Drehwinkel.

Vergleich der max. PPM Impulsbereiche

Min Mitte Max %
Taranis 768us 1500us 2268us bei 150%
Graupner 900us 1500us 2100us bei 150%
Spektrum 900us 1500us 2100us bei 150%
Futaba 950us 1520us 2085us bei 135%
Multiplex 1050us 16000us 2150us bei 150% ??

Es gibt auch Multiplex-Sender mit 1520us Mitte, Min 950us, Max 2050us = +/- 100% ??

Taranis Spektrum/Graupner Futaba
Prozent PPM Prozent PPM Prozent PPM
-150% = 732us -150% = 900us 135% = 950us
-125% = 860us -125% = 1000us 120% = 1016us
-100% = 988us -100% = 1100us -100% = 1100us
-50% = 1244us - 50% = 1300us -50% = 1310us

0% = 1500us 0% = 1500us 0% = 1520us
+50% = 1756us +50% = 1700us +50% = 1730us
+100% = 2012us +100% = 1900us +100% = 1940us
+125% = 2140us +125% = 2000us +120% = 2024us
+150% = 2268us +150% = 2100us +135% = 2085us
Umrechnungen

Taranis +/-100% = +/- 512us
Graupner +/-100% = +/- 400us
Spektrum +/- 100% = +/- 400us
Futaba +/-100% = +/- 420us
Multiplex +/- 100% = +/- 530us ??

Verhaltnis: Spektrum / Taranis = 400us/512us = 0,78125 also 78,125%
d.h. wenn ich in der Spektrum100% eingestellt habe, dann muss ich bei der Taranis 78% einstellen,
damit der gleiche PWM-Wert rauskommt.

Beispiel: Spektrum, Kreisel auf 57% eingestellt > 57%*0,78 = 45% bei der Taranis einstellen.
Entsprechend dann die anderen Umrechnungen fir Mischergewichtungen, Offset, Kurven.
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Beispiel: Telemetriewerte am Sender einstellen (Al, A2, A3, A4, RSSI, Vario)

Jeder Telemetriesensor hat eine feste ID und wird dadurch vom Empfanger erkannt.

Die S-Port-Sensoren werden einfach beliebig in Reihen hintereinander gesteckt.

Der Sender ordnet die Messwerte internen Variablen zu, die eingestellt und dargestellt werden.
Will man diese Telemetriewerte in Mischern weiterverarbeiten, dann kénnen/missen sie durch eine
Vorverarbeitung in INPUTS angepasst werden z.B. auf +/-100%

Selbst wenn keine Sensoren am X8R-Empfanger angeschlossen sind, werden immer

2 Werte automatisch vom X8R an den Sender geschickt. RSSI/Rx und Al

RSSI bzw. Rx ist die Empféanger- Feldstarke, die wird immer zuriickgeliefert und kann fur einen
Voralarm z.B. auf 41dBm und Alarm z.B. auf 38dBm eingestellt werden.

Al ist die Empféangerakkuspannung. Wird der Empfénger mit einem BEC versorgt hat er ca. 5V fest.

Al bis A4 sind universell einstellbare Messeingange, die man in einem weiten Bereich frei einstellen
kann (sofern A1/ A2, je nach Empfanger, auch herausgefihrt sind).

Genau diesen Bereich kann man in den Progr Schaltern dann auch abfragen.

0,0 bis 13,2V dann hat man in den Prog. Schaltern auch diesen Bereich 0-13,2V zur Auswahl

8,0 bis 12,0V dann hat man in den Progr, Schalter auch nur diesen Bereich 8 bis 12V zur Auswahl
Zuerst in der Telemetrie den Al bis A4 Bereich einstellen, erst dann kann man ihn abfragen!

Beim X8R ist der Analogeingang intern fest mit der Empfangerakkuspannung verbunden.
Er hat keinen zusatzlichen Analogeingang herausgefuhrt. Er liefert an A1 die Akkuspannung
Der Empfanger kann mit 4-10V versorgt werden.

Meist hat man 4 bis 5 Zellen NiMH, NiCd also 4,8V-6V oder eine BEC mit 5V

Beim D8R-I1 und D8R-XP ist Al und A2 herausgefihrt und kann als Messeingang verwendet werden.
Der Analogeingang Al kann direkt nur 3,3Vverarbeiten.

Mit einem vorgeschalteten 4:1 Teiler sind 13,2V mdoglich mit 11:1 sogar 36,6V

Dazu gibt es kleine Aufsteckplatinen, oder man macht sich das selbst.

Beim X6R kann man per Jumper den Al auf interne oder auf externe Spannungsmessung legen,
auch dort sind direkt nur 3,3V maoglich. Somit mit Widerstandsanpassung arbeiten.

Weiteres Sensorwerte:

Der FAS 40A-Stromsensor liefert den Stromwert Current und die Akkuspannung Vfas

Die Leistung, Power in Watt und der Verbrauch, Consumption in mAh wird im Sender errechnet und
dargestellt. In der Telemetrieseite, bei Daten, einstellen auf Spannung FAS Strom FAS, nicht Al, A2

Der FVLSS-Sensor liefert die Werte von Gesamt- und Einzelzellenspannung eines Akkus
nach Cell und Cells an den Sender.

Das Vario liefert die HOohe, Altitude und die Steig- und Sinkrate Vertical Speed
Fir die Variotone kann man den min-max-Bereich und den Nullschieberbereich einstellen.
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Ubersicht: 1D-Werte fur die FrSky Smart-Port Sensoren

Variometer FVAS-02: 01 (hatte am Anfang eine falsche ID mit 04)
Spannungsmesser FLVSS :02

Stromsensor 40A FCS-40 :03

GPS-Sensor GPS .04

Drehzahlsensor RPM : 05

Serielle Schnittstelle SP2UART Host : 06

Serielle Schnittstelle SP2UART Remote : 07

Dann gibt es immer mehr Smart-Port Sensoren von anderen Herstellern
z.B. openTXsensor. Auch die verwenden fiir ihre Sensoren das Smart-Port Protokoll mit

entsprechenden ID-Nummern.

Der Variometer-Sensor kann auch als Interface zum bisherigen FrSky Hub verwendet werden.

VD e ery

Data

Variometer out
Sensor

% Data),

:metry port (A1)
lemetry port (A2)
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Beispiel: Vario einstellen und H6henansagen aufrufen

Das FrSky Vario wird direkt an den SPORT angeschlossen (nicht verwechseln mit SBus)
Es liefert via Telemetrie die Hohenmesswerte.
Die Anzeige von Hohe und Vertikal Speed muss man am Telemetriebildschirm aktivieren.

Die Hohenanderungen werden im Sender erzeugt und kénnen als Varioténe hérbar gemacht
werden.

<4 LED

= )
FrsKyY e

o Variometer ou ™
“* Sensor

=g o>

Die Variotone kann man im Sender-Grundmenu und in Companion einstellen

Um die Hohenansagen und die Variotone ~ Pereertassidte T Wartaksige
zu aktvieren miissen in den Yario Lautstarke 737 Hintergrundlautstarke *ji
Spezialfunktionen via Schalter VVariotone Vario Tonhihe bei Min-Sink |300Hz )
oder Ansage der Hohe aufgerufen werden Vario Tonhahe bei Max-Steig (120002 =)

Vario Ton Wiederholrate 700 ms |

Beispiel:

SA? keine Tone und keine Ansagen
SA = nur Variotdne ausgeben

SAY Ansage der Hohe alle 5 sec

SF3 Start Log = Start der Telemetrie-Datenaufzeichnung auf SD-Karte alle 0,1s

Schalter | Funkkion Parameter akkivieren
CF1 | [sA-  w| |vario v
CF2 lSAL v\‘ iflay Yalue v/ ia’-ﬂt v lSS v
cF3 | [sF1 | |startLog v|m s on

In der Telemetrie muss der Variotonbereich eingestellt werden

Bereich z.B. von -5 bis +5 m/s das ist das Min und Max der Téne

und z.B. -0,4 bis +0,0 das ist der Bereich wo keine Variotdne ausgegeben werden
(Nullschieberbereich festlegen)

Altimetry | Yario -

Yario source \Vario vl
Sink Max Sink Min Climb Min - Climb Max
Vario limits | -5 2 o8 B[ B

[] aus

Den Bereich um 0,0 ausblenden oder unterhalb bleiben, denn dort sind Rauschsignale die
storen!
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Beispiel: Servotester mit einstellbaren Wegen und Zeiten in 2 Varianten

Bis OpenTx 2940 bzw. Companion9x V1.52 gab es auch Templates fiir die Taranis.
Dort gab es auch einen Servotester als fertige Funktion.
In den Sendern Th9, 9XR und 9XRPro sind diese Template noch vorhanden.

Ein Servotester ist eine praktische Sache wenn er in den Servowegen und in den
Servolaufgeschwindigkeiten einstellbar. Deshalb hier nochmal ein Servotester.

Wir verwenden hier die Kanédle CH15 und CH16
Dort lauft der Servotester immer nebenher mit und stort nicht!

Die Wege sind frei mit der Gewichtung einstellbar

Die Laufzeiten aus Verzogerung und Langsam-Funktion ist im Kanal CH16 einstellbar
Kanal CH15 ist ein 2. Servotestkanal der ohne Verzdgerung sofort umschaltet, Wege mit
Gewichtung

Gesteuert wird der Servotester automatisch uber den Log. Schalter L1

L1 ist hier die Mischerquelle. Ein Log. Schalter als Quelle liefert von sich aus -100% oder +100%
Er schaltet immer um EIN, AUS, EIN, ... in Abhangigkeit vom Wert des CH16 ob <0 oder >0

L1 |a<x v | |CH16 v| (o | - P

CH16 lauft verzogert und langsam hin und her, je nachdem ob L1 EIN oder AUS ist
CH15 Ll Gewichtung (+75%)

CHl16 Ll Gewichtung(+100%)vVerzdégerung (u3:d3) Langsam/ud: d4)

Anwendung: Wo das Servo anschlieRen?
Wenn wir den Servotester mal schnell brauchen kénnen wir CH15 oder CH16 in einen freien
Kanal des Empféangers kopieren und dort Servos anschlieRen. (hier kann man auch die Wege

einstellen)
CH6
CH7 CH1S5 Gewichtung (+100%)
CHS CH16 Gewichtung (+100%)
CH9

Erweiterung: Servotester freigeben oder sperren
Einfach mit einem Schalter den Servotest im entsprechenden Kanal freigeben und sperren

CH7 CH1S5 Gewichtung (+100%) Schalter (SFy)
\CHB CH1l6 Gewichtung (+100%) Schalter (SFy)
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Servotester Variante 2

Hier verwenden wir einfach den Taktgenerator: Takt 2s EIN und 2s AUS usw.
Der schaltet damit einen log Schalter EIN und AUS
Der Rest ist gleich.

Funktion V1 V2
L1 | Takt “12,0 20 -
Lz |- | = 2|0 -
CH6
CH7 L1 Gewichtung(+100%)
CH8 L1 Gewichtung(+100%)Langsam/u2:d2)
CH9

Mit L1 als Mischerquelle liefert EIN = +100% und AUS = -100%

Die min / max. Wege kdénnen wir mit der Gewichtung einstellen

CH?7 lauft unverzogert

CH8 lauft langsam in 2s auf und 2s ab

Taktzeiten missen groRer als Langsamzeiten sein, sonst kann der Endwert nicht erreicht werden.
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Beispiel: Variante 1 Wolbklappe Langsame Servo-Bewegungen im Mischer

Um Slow Up und Slow Down in einem Mischer mit mehreren Zeilen verwenden zu kénnen,
muss sich die Mischer-Quelle dndern, das ist halt mal so!

Es nutzt nichts wenn man nur in der Mischerquelle einen Schalter verwendet und den umschaltet
von -100% auf +100%. Es ist immer noch der gleiche Schalter!

Da muss man etwas tricky programmieren, mit Replace geht es auch nicht.
Es muss in der Mischerquelle, ein anderer Geber, Schalter, logischer Schalter usw. auftauchen.

Das geht z.B. mit 2 programmierbaren Schaltern CS2 und CS3 die mit SA umgeschaltet werden. Im
Mischer wird CS2 und CS3 mit Mischer Weight angepasst.
mit dem gleichen Schalter SA wird die Mischerzeile aktiviert, nicht mit Replace!

Beispiel: Querruder als Flap in 3 Stufen

Querruder als Flap mit SA in 3 Stellungen 0% -25% -40% mit Slow up Slow down

mit CS2 und CS3 als Mischer-Quellenumschaltung

Schalter SA in den Log. Schalter aktiviert CS2 und CS3 (CS1 hier nicht verwendet)

Schalter SA aktiviert auch die entsprechenden Mischerzeilen

Kein Replace, da die Slow up Slow down Zeiten ablaufen miissen und per Schalter umgeschaltet
wird.

Das ist keine Flugphasenumschaltung, alles passiert hier noch in der gleichen Flugphase!

Anmerkung:

Was im ersten Augenblick etwas umstandlich aussieht hat seine grofRen Vorteile bei
der Signalvorverarbeitung und der Flexibilitat tber die frei programmierbare Logik
der programmierbaren Schalter und deren weiter Verkntpfungen.

Funktion | V1 V2 AND Duration = Verzogerung
Cs1 | |a~x ~| |sa = | 100 — *|oo0 | 00
CS2 | |a~x <] | SA <[ {-100 |2 | |— <00 _ 00
Cs3 | |a~x «| |sa <o |Z/|— =<|loo |I||00
cs4 | |— 2| |— =llo [i/|— =z|loo |:||op0
CHG9
CH10 (+100%)Ail

(-40%)CS2 Schalter(SAr)Langsam/u3:d3)
(-25%)CS3 Schalter(SA-)Langsam/u3:d3)

CH11
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DEST -> CH10 DEST -> CH10

Name ' | Name I |

Quelle |csz = | Quelle | Cs3 2|
Gewichtung av [0 |2 Gewichtung [ av 'z;
Offset av [0 |2 Offset Oav (o |2

Curve/Differential | DifF | O av 'E; Curve/Differential | Diff +| [0 Gv 'Zi
Trimmung einschliessen | Ja = | Trimmung einschliessen | Ja = |

Flugphasen 0 1 2 3 4 5 6 7 8 Flugphasen 01 2 3 4 5 6 7 8

(7 7 T T &

Schalter |SAT = Schalter | 5A- = |

Warnung | AUS | Warnung | AUS =

MULTIPLEX | ADDIEREN s MULTIPLEX | ADDIEREN .

Verzdégerung Langsam Verzégerung Langsam

Nach oben | 00 [ Bo Nach oben | 00 ° [ B.o -

Nach unten | 00 > | 30 - Nach unten | 00 - | 3,0 .

| Abbrechen | @ | Abbrechen | 7*
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Beispiel: Variante 2 Wolbklappe mit 3 Stufen, Langsam up und down im Mischer

Mischerverrechnungen und die Funktionen Langsam und Verzdgerung trennen.
Dadurch treten bei direkten Umschaltungen per Schalter keine Spriinge auf!

SGt Wolbklappen drin, SG= Wdlbklappen halb, SG1 Waolbklappen voll draus.

Das geht so:

1. Mehrere Mischerzeilen in einem freien, oberen Mischer zusammenfassen, z.B. in CH14
Mit allem was man dort braucht, Addiere, Replace, Schalter, usw.

Die eigentlichen Mischerverrechnungen und Mischerumschaltungen erfolgen hier.

Dort aber kein Langsam oder Verzdgern verwenden!

2. Dann nur diesen einen Kanal (z.B. in CH14) in dem tatsachlichen bendtigten Mischer
(z.B. CH12) als einzige Mischerquelle verwenden.

Da jetzt hier nur eine einzelne Mischerzeile steht, kann man hier die Funktionen
Langsam und Verzdgerung ohne Einschrankung verwendet werden.

CH11
CH1Z2 CH14 Gewichtung (+100%) Slow(ul.5:d2.5)

CH13 //////////V
CH14 MAX Gewichtung (+100%) Schalter (8G+¢)

+= MAX Gewichtung(0%) Schalter (SG-)
+= MAX Gewichtung(-100%) Schalter (SGy)

CH15
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Beispiel: Variante 3 Woalbklappe mit 3 Stufen, langsam up down mit Flugphasen
SGt Wolbklappen drin, SG= Wélbklappen halb, SG{ Wolbklappen voll draus.

SG ruft 3 Flugphasen auf
In den Flugphasen sind die Fade In und Fade Out Zeiten, das ist Slow up, Slow down
die kann man beliebig anpassen, sogar fir jede Flugphase andere Zeiten!

In den Mischerzeilen fur den Kanal ist nicht mehr viel Gbrig
Max als Festwert mit +100%, Gewichtung mit+100% 0% -100% fur die 3 Stellungen
und die jeweils aktiven Flugphasen

In der Mischereingabe nur die jeweilige Flugphase aktiveren (immer nur 1 H&ckchen setzen)
Keinen Schalter, keine Zeiten, das kommt (ber die Flugphasenaktivierung

Flugphase 0(normal) ' Flugphase 1 | Flugphase 2 Flugphase3 Flugphase4 Flugphase5 Flugphase 6 Flugphase 7

Name Fade In 2,5

Schalter SGT +| Fade Out | 1,5

Flugphase 0(n

Name

Schalter | SG-

ormal) Flugphase 1 | Flugphase 2 | Flugphase 3 | Flugphase 4 Flugphase 5 | Flugphase 6 Flugphase 7

Fade In 2,5

+| FadeOut | 1,5

Flugphase O(normal) = Flugphase 1 = Flugphase 2 | Flugphase 3 | Flugphase 4 = Flugphase 5 Flugphase 6 | Flugphase 7

Name Fade In 25 |&
Schalter |SG{ :| Fadeout |15 .
CHO9
CH10 MAX Gewichtung(+100%) Flugphase(FM1)

MAX Gewichtung(0%) Flugphase(FM2)
MAX Gewichtung(-100%) Flugphase(FM3)

% DEST -> CH17

CH11

Name

Quelle MAX =
Gewichtung 1 GV |100 |_

Offset 1GV |0 S

Kurve Diff < GV (o =

Trimmung einschliessen |Ja =

0 =1 20 3% 4 6 7 8

Flugphasen o |
Schalter -— =
Warnung AUS =
Mixer verrechnen ADDIEREN &

Verzégerung Langsam
Nach oben 0,0 _ 0,0 _
Nach unten 0,0 |. 00 _
Abbrechen | | OK
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Beispiel: Flightmode mit Fade-In Fade-Out langsam Ein-und Ausblenden

Mit den Flightmodes kann man auch ganz geschickt langsame Ubergénge realisieren.

Mit einem Schalter will ich z.B. die Gasstellung von einem beliebigen aktuellen Wert auf einen
fixen Wert umschalten und dann auch wieder auf den Ausgangwert zuriickschalten.
Der Vorgang soll nicht abrupt sondern einstellbar langsam in beide Richtungen erfolgen

Also:

Schalter On: Von der aktuellen Gasstellung langsam auf z.B. +50% fix umschalten
Schalter Off: Von den fix +50% wieder langsam zurtick auf die aktuelle Gasstellung
und das in 1-2sec

Dazu kann man in den Flugphasen die Fade-In und Fade-Out -Ubergangs-Zeiten ganz geschickt
anwenden.

Schalter SF aktiviert/deaktiviert den Flugmode, dabei werden dann die Fade-In Fade-Out
Uberblendungen aktiviert.

| Flight Mode 0 (Default) | FM1{Gasfix) | FM2 | FM3 | FM4 | FM5 | FM6 | FM7 | FM8 |

Flight Mode Name | Gas Fix FadeIn |[1,5
~
v

Schalter _$F1 ¥ Fade Out |2,0

Und im Mischer dann den Flightmode aufrufen
| Konﬁggratipn Hub;;hraubgr Setup | Elight Mode;s , Stjck; Mischer

[[] show channels names in mixes

(CHO1 (+100%) Thr
(+50%)MAX Flight mode (Gas fix)
CHOZ (+100%) A1l
CHO3 (+100%)Ele
CHO4 (+100%) Rud
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Beispiel: GVAR in den einzelnen Flugphasen anwenden und variabel verandern

Es gibt 81 globale Variablen, GVARS. Diese kdnnen in Flugphasen/Flugmode ganz geschickt
verwendet werden und sparen uns in den Mischerzeilen viel Programmieraufwand.
Allerdings versteht man da nicht gleich was, wo, wie abldauft. Deshalb ein Spielbeispiel.

Jede Flugphase hat 9 GVARS, GV1-GV9, die beliebige Werte haben kénnen,
Festwerte oder auch veranderliche Werte.

Die Inhalt der GVARS kann man sich in der Simulation anschauen. FM2 ist aktiv da fett

| Taranis Simulator Ausgaben | Gvars
FMO FrM1 FrMz FM3 Fr4 FMS FM& FM7 FMg
GVl I 0 -50 100 I 0 0 10 0 1] 0
GY2 ] 0 0 0 0 0 ] 0 0
GY3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GV4 0 0 0 0 0 0 1] 0 0
GYS 0 0 0 ] 0 0 0 0 0
GY6 ] 0 0 0 0 0 0 0 0
GY7 0 a 0 0 0 0 0 0 0
GVE 0 1] 0 0 0 0 1] 0 0
GY9 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Die GV1 hat hier in FMO den Wert 0, in FM1 den Wert -50, in FM2 den Wert +100

FPO ist immer aktiv wenn sonst keine andere FP aktiviert ist.

Flugphase O(default) | Flugphase 1{SEdown) | Flugphase 2(SEup) | Flugphase3 | Flugphase4 | F

MName FadeIn |1,0 &

Schalter Fade Out |1,0 <

FM1 aktivieren wir mit dem Schalter SET (am Sender, SEdown, da er von uns weg, nach unten
zeigt) und vergeben einen Namen. Mit Fade In und Fade Out erhalten wir einen sanften Zeitablauf
fiir den Ubergang. Die GVAR1 erhalt einen festen Wert von -50

Flugphase O(default) | Flugphase 1{SEdown) | Flugphase 2(SEup) | Flugphase3 | Flugphase4 | F
Name  |SEdown FadeIn |1,0 ©
Schalter |SEt v |Fade Out (1,0
Trim von Flugphase 0 v Trim von Flugphase 0
Gas Hih
0 v 0
L)
Trim von Flugphase 0 v Trim von Flugphase 0
Sei - Que
0 ¥ 0
- -
GVARY | Eigener Wert v |-s0 =
GVAR2 Eigener Wert vilo 2
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FP2 wird aktiviert durch mit SE4  (am Sender. SEup zeigt zu uns her, nach oben)
GVAR1 erhélt einen Festwert von +100%. Ansonsten wie in FM1, Fade In, Fade Out

Flugphase O{default) | Flugphase 1{SEdown) | Flugphase 2(SEup) | Flugphase 3 | Flugphase 4
MName  |SEup FadeIn |1,0 %
Schalter |SE| v | Fade Out 1,0 &
Trim von Flugphase 0 v Trim von Flugphase 0
Gas Hih
‘ 0 v 0
e :
Trim von Flugphase 0 v Trim von Flugphase 0
Sei Que
0 - 0
J J
GYAR1 Eigener Wert v|l100 =
GYARZ Eigener Wert v lo s
GVAR3 Eigener Wert vl o >

Aufruf im Mischermen:
Im Mischerment sieht das dann ganz harmlos aus und man erkennt
im ersten Augenblick gar nicht was da eigentlich passiert.

Wir haben hier 3 Zustinde des CH1 in einer einzigen Mischerzeile ,,versteckt*!

Konfiguration Heli Flugphasen Inputs Mischer Servos Kurven Logische Schalter | Spezial Funktionen Té
CH1 MAX Gewlichtung (GV1l) Flugphasen (FMO, SEdown, SEup)
CHZ
CH3

MAX ist der Festwert, liefert +100%, die Gewichtung kommt von GV1
Die Mischerzeile ist in 3 Flugphasen aktiv, FM0, FM1, FM2 und verhélt sich unterschiedlich.

Wenn wir SE betétigen schalten wir damit die Flugphasen um und erhalten je nach Schalterstellung
in der Mischer-Gewichtung die unterschiedlichen Werte der GV1 aus den jeweiligen Flugphasen
Ubertragen.

CH1 bewegt sich von -50% 0% +100%, mit sanften Ubergangen und ohne ruckeln!
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Erweiterung:
Durch &ndern des Inhalt von GVARL1 erhalt man sofort ein anderes Verhalten von CH1

GVARs missen keine Festwerte sein, sondern konnen variabel sein.

Beispiel:
Wir wollen mit S1 arbeiten und indirekt der GVARL1 zuweisen
S1 liefert von sich aus -100% bis +100%, das ist uns zu viel und der falsche Bereich

Deshalb: Signal-Vorverarbeitung in den Inputs verwenden
S1 wird in den Inputs vorverarbeitet und im Bereich angepasst auf -100 bis 0%
Berechnung wie in bei den Mischern [(Quelle * Gewichtung) + Offset]

Input05
[I6] 81
Input07

Gewlichtung (50%) Offset (-50%) Quelle (51)

Der Wert von Input [16]S1 in den Spezialfunktionen der GVARL zugeweisen.

Schalter Aktion Parameter Aktivieren
SF1 |EIN v | ladjust Gv 1 v|louele v [EGEEEy & En
SF2 v | |safety CH1 v||o s CJEm

Damit kann man alle 3 Stellungen von CH1 aktiv verandern!
Und die GVARL enthalt dann ganz unterschiedliche angepasste Werte

Taranis Simulator Ausgaben | Gvars |

FMO FM1 FM2 FM3
GY1 -71 -86 -25 0
Gv2 0 0 0 0
GY3 0 0 0 0

Aber auch Vorsicht:
Bei jeder Aktivierung einer Flugphase wird auch die aktuelle Stellung desS1 neue eingelesen
Und in die jeweilige GVAR der aktiven Flugphase eingetragen!!

Bitte mal selber programmieren.

Verbliffend!
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Beispiel: Kanalverriegelung, Veranderung des Kanalwert sperren
Will man einen Einstellwert vor Veranderungen schitzen, so kann man ihn ,,verriegeln®.

Am Beispiel verwenden wir das S1 Poti mit dem wir den Kanal 8 einstellen, soweit so gut.
Mit der 2. Zeile rufen wir Kanal 8 selbst, mit seinem aktuellen Wert auf,

und per Schalter SA ersetzen wir (Replace) die 1. Zeile.

Damit ist der Wert verriegelt, egal wie wir jetzt S1 verdrehen.

CHB 81 Gewichtung (+100%)
R CHE8 Gewichtung(+100%) Schalter (SAy)

CH9

Das gleiche Ergebnis kann man auch mit GVARS anwenden.
In den Spezialfunktionen die Globale Variable per Schalter SA aktivieren und per S1 einstellen

Schalter Akkion Parameter Aktivieren

SF1 |54 v | |adiust GY 1 v| quele  w| st v| FEN

Im Mischer dann als Quelle Max= +100% als Festwert und Gewichtung als globale Variable
CHY

CH10 MAX Gewichtung (GVl)

Eleganter geht es mit Trimmtasten, die auch frei verwendbar sind.

SF1  |GasTrim auf v | |Adjust GY 1 ¥ | |Increment ¥ | |+1 v| MEN
SF2  |GasTrim ab v | adjust Gv 1 v | [Increment v | -1 v| FEm
CH9

CH10 MAX Gewichtung (GVl)

Im Gegensatz dazu:
Mit der Override-Funktion in den Spezialfunktionen kann man einen Kanal
Per Schalter nur mit einem Festwert tberschreiben.

SF3 |sa) v | |override cHa v| |67

EIN
| MEm

|4 >

<>

SF4  [5A| v | Override CH1D ¥\ 175
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Beispiel: Variable Querruder-Differenzierung, im Flug mit GVAR 0-50%

Beispiel: Variable Querruderwege, im Flug mit GVAR einstellbar 50-100%

Segler von vorne:

Das Querruder nach unten macht einen kleineren Ausschlag als das Querruder nach oben.
Dieser Anteil heif3t Differenzierung.
Nur wenn das Querruder nach unten geht wird ein Wert addiert, nach oben nicht.
Diff: -100% + 40% = - 60%
40% Differenzierung, das Ruder geht nur noch bis -60% aus
100% Differenzierung, das Ruder geht gar nicht mehr nach unten 0%
0% Differenzierung, das Ruder schlagt voll aus -100%

Das wirde man ganz normal so programmieren.
Normale Einstellungen fiir 2 Querruder , Differenzierung als Festwert mit 40%

| Konfiguration || Heli Flugphasen | Inputs | Mischer Servos | Kurven | Logische Schalter |
‘CH1 [I1] Gas Gewichtung(+i00%)
CHZ [I2]Que Gewichtung (+100%) Diff (40%)
CH3 [I3]H®h Gewichtung (+100%)
CH4 [I4] 8ei Gewichtung (+100%)
CHS [I2]Que Gewichtung (-100%) Diff (40%)

In den Inputs die Knuppel fiir Quer und Hohe mit ca. 35% Expo

Konfiguration | Heli | Flugphasen | Inputs | Mischer | Servos | Kurven | Logische Schalter | Spezia
‘[Il]Gas Gewlichtung (100%) Quelle (Gas)
‘[IZ]Que Gewlichtung (100%) Quelle (Que) Expo (35%)
[I3]H®h Gewichtung (100%) Quelle (HSh)
[T4] Sel Gewlichtung (100%) Quelle (Sei) Expo (35%)
[Input05
Input06
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Differenzierung variabel einstellbar von 0% bis 50%

Mit Poti S1 im CH10 als Vorverarbeitung
Spanne ist 0 bis 50% = 50%, Gewichtung ist 50%/200% = 0,25 = 25%
Offset = Mitte des neuen Bereichs 0 bis 50% = 25%

Somit macht S1 im Ch10 nur 0 bis 50%
CH9

CH10 81 Gewlichtung (+25%) Offset (25%)

CH11

Mit diesem CH10-Wert versorge ich nun in den Spezialfunktionen die GV1

Konfiguration | Heli Flugphasen | Inputs | Mischer | Servos | Kurven Logische Schalter | Spezial Funktionen
Schalter Akkion Parameter Aktivieren

SF1 |EIN v | |adiust Gv 1 v||quele v |cHio  v| FEN

SF2 |- v | |safety cH1 v||o 3| Oen

SF3 |- v | [safety cH1 v|[o 3 Cem

Und dieser GV1 geht jetzt statt dem Festwert in die Differenzierung rein.

Damit habe ich eine im Flug frei einstellbare Differenzierung von 0 bis 50%

Konfiguration | Heli | Flugphasen | Inputs | Mischer | Servos | Kurven | Logische Schalter
CHl '[Ilﬂ]'Gas GewircrhtungHiD”D%')
CHZ [I2]Que Gewichtung (+100%) Dif
CH3 [I3]H®h Gewichtung (+100%)
CH4 [I4] Seli Gewichtung (+100%)
CHS [I2] Que Gewichtung (-100%) Dif
CH6
CH7
CHS
CH9
CH10 81 Gewichtung (+25%) Offset (25%)
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Erweiterung: Auch die Querruderwege im Flug variabel einstellen
Mit dem gleichen Grundprinzip kann auch im Flug meinen Querruderweg einstellenbar machen.
Aber Vorsicht: Was soll den mindestens noch Querruderausschlag vorhanden sein?

Hier am Beispiel sagen wir mal 50% sollen min noch da sein
und man soll variabel von 50% auf 100% erhéhen kdnnen.

Mit Poti S2 und Hilfskanal CH11 als Vorverrechnung
50% bis 100% ist eine Spanne von 50% also Gewichtung 50/200=0,25= 25%
Offset = Mitte des neuen Bereichs = 50% bis 100% = 75%

CH10 81 Gewichtung (+25%) Offset (25%)
CH1l1 82 Gewilichtung (+25%) Offset (75%)

Mit CH11 gehe ich jetzt in die Spezialfunktionen und versorge GV2

Konfiguration Heli Flugphasen | Inputs | Mischer Servos Kurven | Logische Schalter Spezial Funktionen
Schalter Akkion Parameter Aktivieren

SF1 |EIN v | |Adjust GY 1 v | |Quelle V| (CHIO v EIN

sF2 |EIN v | [adjust Gv 2 v||quele v |cHi1 v FEm

SF3 |- v | |safety CH1 v o 4| Oew

Mit GV2 versorge ich jetzt die Gewichtung, mit GV1 versorge ich die Differenzierung

Kleine Steigerung: Ich will mit einem Festwert 100% und 40% Diff fliegen kdnnen

(wie oben) und dann aber umschalten zum Testen der Funktionen mit S1 und S2

Dazu brauche ich ein Umschaltung der Mischerzeilen an der richtigen Stelle.

R= Replace = Ersetzt im Kanal alle Mischerzeilen die dartber steht

SAT in Grundstellung als Normalbetrieb mit Festwerten, bei ISAT mit var. Differenzierung

| Konfiguration | Heli | Flugphasen | Inputs Mischer Servos Kurven Logische Schalter Spezial Funktionen Tel
CHI [I1]Gas Gewichtung (+100%)
CHZ [I2]Que GewichtunDif
R [I2]Que Gewichtung %) Schele€r(SAs) Diff(40%)
CH3 [I3]H h Gewichtung(+100%)
CH4 [I4] Sei Gewichtung (+100%)
CHS [I2] Que Gewichtun Dif
R [I2]Que Gewichtung (SHH%) Schartef (SA¢) Diff (40%)
CH6
CH7
CHS
CHY
CH10 81 Gewichtung(+25%) Offset (25%)
CH11 82 Gewichtung (+25%) Offset (75%)
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Damit kann ich jetzt VVariabel einstellen:
S1 die Differenzierung 0% bis 50% einstellen
S2 Querruder von 50% bis 100% einstellen

Bitte mal simulieren!

Inputs = Knippel = Sticks
Natdrlich habe ich 35% Expo auf den Stick fir Hohe und Quer.

Da kdnnte man jetzt noch per Schalter die Wege Dualrate / Trirate in 2 / 3 Stufen umschalten.

| Konfiguration | Heli | Flugphasen Inputs | Mischer | Servos | Kurven | Logische Schalter | Spezig
‘[Il]Gas Gewlichtung (100%) Quelle (Gas)
‘[I2]Que Gewlichtung (100%) Quelle (Que) Expo (35%)
[I3]H®h Gewichtung (100%) Quelle (HSh)
[T4] Sel Gewichtung (100%) Quelle (Sei) Expo (35%)
Input05
[Input06

Variante: Variable Querruderwege einstellbar in den Inputs (gefallt mir am Besten)
Die einstellbaren Querruderwege (nicht die variable Differenzierung) mache ich nicht in den
Kanalmischern sondern in den Inputs und verrechne sie dort als "Trirate" statt Dualrate.
Normaler Festwert: 100%  Reduzierter Festwert: 60%  Variabler Wert: 50-100%

GV2viaCH11lvia S2 Umschaltung via 3-Stufen Schalter SC

Inputs als ,,Trirate Umschaltbar 100%, 60% und variabel

Konfigqration | Heli | Flugphasen Inputs ~ Mischer Servos | Kurven Logische Schalter |

‘tll]Gas Gewichtung (100%) Quelle (Gas)

[I2]Que Gewlichtung (100%) Quelle (Que) Expo (35%)
Gewichtung (A0%) Quelle (Que) Expo (35%)
Gewichtun Quelle (Que) Expo (35%)

[I3]H h Gewichtun Quelle (H5h)

[IT4] Seil Gewichtung (100%) Quelle (Sei) Expo (35%)

Input05

Input06

Spezial Funktionen | Telemet

Schalter (8Cq)
Schalter (8C-)
Schalter (SCy)

CH11 via S2 Einstellbereich 50% bis 100%

Spanne 50 bis 100% = 50% Gewichtung 50/200 = 25%
Offset Mitte des neuen Bereichs von 50% bis 100% = 75%

CH10 81 Gewichtung (+25%) Offset (25%)
CH11 82 Gewichtung (+25%) Offset (75%)
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GV2 wird von CH11 versorgt

SF1 [EIN

SF2 [EIN

SF3 |-

Konfiguration |

Heli

Schalter

%

| Flugphasen | Inputs |

Akkion

&

\Adijust GV 1

| adjust Gv 2

(£

| |Safety CH1

Parameter

v | [Quelle v | [cH10

v ‘Quelle v CHll

v o

Mischer Servos Kurven

Logische Schalter Spezial Funktionen

Akrivieren
v EIN
v| #Em
[(JEm

e |

Das sieht jetzt ein klein wenig anders aus.
Da in den Inputs der Querruderwege umgeschaltet werden
und im Mischer die Differenzierung stattfindet.

Mischer Normalbetrieb mit Differenzierung als Festwert oder Variabel 0-50%

Konfiguration | Heli Flugphasen | Inputs Mischer Servos | Kurven || Logische Schalter Spezial Funktionen | Telemetrie
CH1 [I1l]Gas Gewichtung (+100%)
\CH2 [I2]Que Gewichtung (+100%) Diff
R [IZ2]Que Gewichtung (+100%) Scha Za+) Diff (40%)
[CH3 [I3]H h Gewichtung (+100%)
|CH4 [I4]8el Gewichtung (+100%)
|CHS [I2]Que Gewichtung(-100%) Dif
R [IZ2]Que Gewichtung(-100%) Schalser{sas) Diff (40%)
|CH6
|CH7
|CHB
\CH9
|CH10 81 Gewichtung (+25%) Offset (25%)
ICH11 82 Gewichtung (+25%) Offset (75%)
|CH12

Tipp: Ab OpenTx V2.00
Anstatt mit einem freien Hilfskanal und einem Mischerzeile kann ich auch in den
Inputs eine Signal-Vorverarbeitung machen und die Bereiche umrechnen,

mit gleichem Ergebnis fiir S1 und S2.

Input09
[T10]81
l[T11]s2
Inputlz

Gewichtung (25%)

Offset (75%) Quelle(S1l) Kein Trim
Gewlichtung (50%) Offset (50%) Quelle (82) Kein Trim

Das ist hier aber mal egal, viele Wege fiihren nach Rom.
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Beispiel: Querruder mit asymmetrischer Anlenkung, Spoiler variabel Speed-
Flugphase

Zuerst mal das Grundprinzip:

Das Servo selbst steht auf Mitte = Null. Das Ruderhorn ist gerade aufgesetzt.

Aber die Gestange sind so verlangert, dass beide Querruder jetzt schon ca. 50% nach oben stehen!
(Bei Crosslinkanlenkung sind die Gestange zu kiirzen).

Dann alle Klappen im Servo-Limit-Mend so einstellen, dass Min und Max an die mechanischen
Limits der Klappe gehen und das Center exakt mittig zwischen den eingestellten Min/Max Werten
liegen.

linkes QR rechtes QR

P T

Fur das rechte Querruder stellen wir ein:

Um die +50% Stellung des rechten QR zu korrigieren brauchen wir erst eine eigene
Mischerzeile die das Querruder wieder auf Mitte stellt. (Feineinstellung mit Servotrim im Strack)
Der Trick: Wir machen die Korrektur nicht im Servo-Men(, sondern mit einer eigenen
Mischerzeile!

1. MAX Gewichtung (-50%0)

Dann kommt die normale Querrudersteuerung mit dem Knuppel und der Ruderdifferenzierung
2. [12]Que Gewichtung (40%) Diff (50%0)

Dann haben wir den Spoiler als Landehilfe, QR als Spoiler hochfahren, (von -50% auf +80% =
130%)

(Diese Zeile wirkt nur in der Flugphase Landung, Schalter SAT aktiv.)

Spoiler variabel per Inputverarbeitung [I15] des Gasknlppels 0 -100% gesteuert,

Gas hinten—> Spoiler voll ausgefahren, Querruder bleibt noch wirksam (ca+20%)

3. [15]Spoi Gewichtung (+130%0)

Dann noch den Speedflug, beide Querruder um +5% hochstellen.
(Diese Zeile wirkt nur in der Flugphase Speed, per Schalter SA{ diese Flugphase aktivieren)
4. MAX Gewichtung (+5%) Flugphase (Speed)

Fur das linke Querruder sieht das so aus:

1. MAX Gewichtung (-50%), weil das QR wg. dem angepassten Gestange auf +50%o steht

2. [12]Que Gewichtung (-40%) Diff (50%0), Querruder links mit Knippel und Differenzierung
3. [15]Spoi Gewichtung (+130%) , Spoiler ausfahren

4. MAX Gewichtung (+5%) Flugphase (Speed), QR 5% hochstellen ftir Speedflug

Damit rechnen die Mischer intern richtig.
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Die eigentliche Anpassung der Servodrehrichtung erfolgt wie immer im Servomenu

Jetzt darf man sich aber in der OpenTx Simulation nicht verwirren lassen.

Auf Grund der Zeile 1 zeigen jetzt beiden Querruder -50% an, tatséchlich stehen die
zwei Querruder aber auf Mitte (eventl mit Servo-Subtrim noch sauber in den Strak stellen).

Und so sieht das in den Mischer aus: CH2 rechtes QR, CHS5 linkes QR

[I2]Que Gewichtung(+40%) Diff (50%)

MAX Gewichtung(+5%) Flugphase (Speed) Schalte

CH3 [I3]H h Gewichtung (+100%)
CH4 [I4] Sei Gewichtung (+100%)
CHS MAX Gewichtung(-50%)

[I2]Que Gewichtung (-40%) Diff (50%)

MAX Gewilichtung(+5%) Flugphase (Speed) Schalte

Konfiguration Heli | Flugphasen Inputs Mischer Servos Kurven | Logische Schalter | Spezial Funktionen | Telemetrie
CH1 [I1l]Mot Gewichtung (+100%) Langsam/u2:d0)
CHZ2 MAX Gewichtung (-50%)

[IS5]Spoli Gewichtung(+130%) Flugphase (Land) Schalter (SA4)

r(SAy) (Speed)

[I5]8poi Gewichtung (+130%) Flugphase (Land) Schalter (SAs)

r(SAy) (Speed)

In den Inputs: [15] Quelle Gaskntippel, umgerechnet auf 0-100% ,
Gasknuppel hinten>Spoiler voll ausgefahren, deshalb -50%

| Konfiguration Heli Flugphasen Inputs Mischer Servos Kurven Logische Schalter Spezial Funktionen Telemetrie
[I1]Mot Gewichtung (100%) Quelle (SB) [Motor]
[I2]Que Gewichtung (100%) Quelle (Que)
[I3]H h Gewichtung (100%) Quelle (H5h)
[T4] Sel Gewlichtung (100%) Quelle (Sei)
[I5]Spoi Gewichtung (-50%) Offset (50%) Quelle (Gas) Flugphase (Land) Schalter (SAt+) [Spoiler]
Input06

In den Flugphasen: (kann man auch ohne Flugphasen machen!)

Mame Land

Schalter |Sat

| Flugphase O{default) | Flugphase 1{Speed) Flugphase 2{Land) | Flugphase 3 | Flugpha

Mame Speed

Schalter |SA]

Flugphase 0{default) Flugphase 1{Speed) | Flugphase 2(Land) | Flugphase 3 | Flugphas

'F

¥ | R

Das sind hier nur Demowerte um das Prinzip fur die Asymmetrischen Querruder zu verstehen.
Auch die Motorsteuerung beim Segler kann man anpassen, hier einfach mit dem
Schalter SB (0%, 50%,100%) und den Spoiler auf einen Schieber statt Knuippel legen.
Da ist vieles Geschmacksache und man muss es handlingbedingt eh immer anpassen.

Tip: http://www.rcrcm.com/pdf/RCRCM-Airframes-ail-flap.pdf
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Beispiel: Eigene Ansagetexte als *.wav Dateien erzeugen

In den Taranis-, OpenTx-, und CompanionTx-Foren geben schon viele fertige Textansage-Files
fir Flugmodelle, Hubis, Schiffe und Autos als deutsche wav-Dateien die man downloaden kann.

Es gibt viele Moglichkeiten Wav-Dateien fir die Taranis selber erzeugen.
- Mit dem Windows XP eigenem Audiorekorder, das ist auch schnell und praktisch
- Auf der OpenTx Hauptseite: http://www.open-tx.org/ gibt es 2 gute Programme,

leider nur fur Win7 Open Tx Recorder und Open Tx Speaker
Downloads: http://www.open-tx.org/downloads.html

Ein sehr gutes Freeware Online Programm um Sprachdateien direkt zu erzeugen

Hier: http://212.59.78.77/taranis-sounds-betal/index.php

Rechner egal, Betriebssystem egal, Win, Mac, Linux, ganz egal, Einfacher geht es nicht
Dann Datei downloaden und Datei umbenennen (max. 7-8 Zeichen)

€ @212.59.78.77 +C| H~|

Meistbesucht =+ @ Getting Started

Taranis custom sound creator...

Please select a voice: (Offical sound packs use the Scansoft SAPI5 voices)
Steffi(German) -

-

Please enter your text:
Landeklappe,, Aus

Create

Please download your file here.
90322914093418271006093.wav

Sprache umstellen auf Steffi, Text eingeben
Create erzeugt ein passendes *-wav File

Anhdren ob ok, eventl &ndern

Downloaden und umbenennen auf max. 8 Zeichen

Tipp: Mit Kommas ,, zwischen den Worten kann man Zeitverzdgerungen einfligen.

Eingabe: ,,100* als Zahl eingeben, erzeugt ,,Einhundert als Ansage

Eingabe: ,,Hundert als Text eingeben, erzeugt ,,Hundert* als Ansage

Diese Datei als Hundert.wav abspeichern und als 0100.wav auf die SD-Karte in Sounds/de/System
reinkopieren, dann ist der Ansagefehler weg.

Dann kommt fir den Wert 300 anstatt ,,drei einhundert® die richtige Ansage ,,drei hundert*
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- Mit Balabolka geht das auch ganz gut und ist Freeware

- Mit div anderen TTS und Soundprogrammen: Stichwort: TTS = Text To Speech

Datei-Format: Wav-Datei PCM, Mono, 8Khz, 16kHz oder 32 KHz, ohne Anhang, kein ID3-
Tag

Achtung: Kurze Dateinamen verwenden, max. 7-8 Zeichen fur den Dateiname Dateityp: wav
Die Sound *.wav Dateien stehen alle auf der SD-Karte unter Sounds
dort muss es passende Unterverzeichnise geben:

\Sounds\de fiir Deutsch \Sounds\en fur Englisch

Dann gibt es dort noch je ein Unterverzeichnis \System fir die internen Sounds des Betriebssystem
Sounds\de\System  Sounds\en\System

={2) Sounds
=) de Einfach mal abspielen, die meisten Namen sind selbsterklarend
) SYSTEM und missen genau so heilRen
=) en
o

Will man ein paar Ansagen nicht haben, dann diese Datei einfach umbenennen, nicht I6schen!
Dann wird die Datei nicht gefunden und es kommen keine Ansagen.
Dafiir kommen die internen Warn-, Signal- und Piepstone

Tipp fur System-Dateien umbenennen und ausblenden
"Poti zentriert” diese Ansage finde ich lastig,
Datei midpot.wav umbenennen dann kommt nur kurzer Pieps

"10sec" "10sec" "10sec" beim Countdown, hier ist noch ein Fehler,
Datei timer10.wav umbenennen dann kommen nur 10 Pieps

Eigene System-Dateien kann man auch erstellen, missen aber die gleiche Namen haben, wenn sie
einen System-Standardtext ersetzen sollen! Unter 9xforums gibt eine Liste der wav-Dateien

Ansagen werden zusammengesetzt, z.B. Timeransage: ,,4 Minuten und Null Sekunden*
4 Minuten und Null Sekunden
0004.wav + 0125.wav + 0103.wav + 0000.wav + 0126.wav

Wer das “ und Null Sekunden* nicht will, einfach die entsprechende *.wav-Datei umbenennen,
dann werden die nicht gefunden es kommt nur ,,Minuten*
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Beispiel: Schalterstellungen und/oder Schalterwert ansagen

Der Unterschied von Spiel Sound, Sag Wert und Spiel Ton:

- Fir eigene Ansagen brauchen wir auch eigene Wav-Dateien als Sound-Dateien

- Fir die Ansage von Werten brauchen wir nichts extra, das setzt sich OpenTx selbst zusammen
- Tone sind 16 fertige ,,Gerdusche®, Sirenen, Robot, usw.

Wir wollen uns mal die Schalterstellungen ansagen lassen: SG unten, SG oben, SG mitte

Dazu mussen wir erst mal 3 eigene Ansagen erzeugen, das geht ganz schnell damit:
http://212.59.78.77/taranis-sounds-betal/index.php

e 212,59.78.77tar anis-sounds-betal findex . php

Taranis custom sound creator...

Please select a voice: {(Jffical sound packs use the Scansaft SAFPIS vaices)
SteffiiGerman) A

Please enter your text:
5G Mitte

Pleasze download your file here.
2816559143714 5645862770 wav

Auf Steffi umschalten, dann einfach den Text eingeben, CREATE,

und schon erhdlt man das passendes *.wav File zum Download

Datei aufrufen, abspielen und testen bis sie ok ist.

Datei umbenennen (max. 8 Zeichen) und auf der SD-Karte unter Sounds/de abspeichern.
SG_mitte.wav, SG_unten.wav, SG_oben.wav

Tipp:

Hundert --> wird zu "Hundert", 100 --> wird zu "Einhundert"
Nicht SG sondern mit Leerzeichen S G, dann wir jeder Buchstabe einzeln gesprochen

In den Spezialfunktionen kénnen wir jetzt diese 3 wav-Dateien aufrufen, das war es schon.

Konfiguration Heli = Flugphasen Inputs Mischer | Servos Kurven Logische Schalter | Spezial Funktionen | Telemetrie

Schalter Aktion Parameter Aktivieren
SF1 [SGT | | Spiel Sound < | | SG unten v » | | Keine Wiederholung =
SF2 |SG- | | Spiel Sound | | SG mitte v » | | Keine Wiederholung
SF3 |SG! + | | Spiel Sound *| | SGoben v » | |Keine Wiederholung =
SF4 |SAl | | Sag Wert <] |S1 ¢ | |Keine Wiederholung 2
SF5 |-— + | | Override CH1 <||o . | EIN
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Schalterwerte oder Telemetriewerte ansagen
Das ist viel einfacher.
Jeder Schalter liefert von sich aus schon mal 3 Werte -100% 0% +100%
Potis oder Knuppel liefern Analogwerte von -100% bis +100%
Telemetriewerte erhalten automatisch auch noch passende Einheiten angefugt.

Hier mal mit einem logischen Schalter das Poti S2 auf eine Verédnderung abfragen
|dj>=x Delta = Differenzfunktion

L1: Wird nur aktiv wenn sich S2 etwas (hier um 2 Prozent) verandert hat.

Konfiguration = Heli | Flugphasen Inputs Mischer @ Servos = Kurven | Logische Schalter | Spezial Fi

Funktion V1 V2 UND Schalter

L1 | |d|>=x + | |s2 |2 i +| 100

SF5: Wenn L1 aktiv ist, dann wird der Wert des Potis S1 einmal angesagt.

SFS |L1 : | |Sag Wert = .52 + | | Keine Wiederholung
SF6 |- = | | Override CH1 =] 3] & EIN
SF7 |SB1T * | | Sag Wert :||SB * | | Keine Wiederholung
SF8 |SB- + | | Sag Wert | |SB | | Keine Wiederholung
SF9 |SB. : | | Sag Wert 4| |sB + | | Keine Wiederholung

Genauso geht es mit der Ansage von Schalterwerten hier SB-Schalter bei SF7, SF8, SF9
oder auch mit der Ansage von Telemetriewerten incl. den passenden Einheiten

Das kann man jetzt noch per Logik oder per Schalter sperren und freigeben
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Beispiel: Sounds und Ansagen erzeugen in einem Rutsch mit TTSAutomate

Dazu gibt es ein neues Programm (min. Win7) das gerade veroffentlicht wurde (Stand 08/16) und
alle bzw. beliebige Sounds in sehr guter Qualitat in Deutsch und in einem Rutsch erzeugen kann.
Wobei auch gleich die Verzeichnisstruktur ...Sounds/de/System fir OpenTx V2.1x

und das passende *.wav-Format erzeugt wird. Alles in einem Rutsch fix und fertig!

Quelle: (dort immer das aktuellste Programm suchen und laden)
http://openrcforums.com/forum/viewtopic.php?f=7&t=9062&sid=60a17068ff2f7f92009148381cch
abcec&start=120

R R o o — e X

@ C\temp\Voices.psv Open Phrase File...

Create new Phrase File

Ivona Text To Speech - W ~
Nicole, en-AU, Female -

Phrase to Speak Play

Preview

Preview

Preview

Create new Phrase File

Marlene, de-DE, Female ~

Preview

0
1
2 Preview
3
4
5

Preview slow P T

-

Open Phrase File...
Select Output Directory...

10 seconds Preview

20 seconds Preview loud

30 seconds Preview

Alert Preview

T_WARN |Altitude Warning Preview

Altitude Preview

Amp

Preview

system Amps Preview

system BT_LOST Bluetooth Connection Lost Preview

16 system CAP_WARN | Battery Capacity Warning Preview

17 system CURRENT  |Current Preview

- Save Phrase File

Save Phrase File As...

system DB DB Preview

system DEGREE Degree Preview

TTSAutomate verwendet bzw. erzeugt dazu eine Phrasendatei *.psv die dhnlich aufgebaut ist wie
eine *csv-Datei (Excel Export) und die am einfachsten mit Notepad++ aus eine csv-Datei erzeugt
und angepasst werden kann (oder einfach nur im TTSAutomate in die Felder eintragen).

Die *. csv Datei ist eine einfache Liste mit Name und Inhalt der Sounddateien die als *.wav
abgespeichert sind. Bestehend als System-Sounds, festen sowie freien Sounds und Ansagen.

Beispiele : http://fpv-community.de/showthread.php?76304-Sounds-f%FCr-Taranis-automatisch-
generieren-neues-Programm-TTSTranslater&p=955766&viewfull=1#post955766
Dort findet man auch *.csv und *.psv Dateien und fertige Sounddateien fir OpenTx V2.1

Aufbau eine *.psv Datei als ganz einfache Textdatei (Auszug aus deutschen Sounds)
SOUNDS/de/SYSTEM|0126|Sekunden

SOUNDS/de/SYSTEM|0127|R P M

SOUNDS/de/SYSTEM|0128|g

SOUNDS/de/SY STEM]inactiv|Sender ist inaktiv, bitte ueberpruefen
SOUNDS/de/SYSTEM]|lowbatt|Senderakku niedrig

SOUNDS/de/SY STEM]|thralert|Gaskanal nicht Null, bitte pruefen
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Beispiel: Eigene Sprachdateien mit Programm Balabolka erzeugen (Freeware)

Balabolka aktuelle Version downloaden, Entpacken und Programm in Deutsch installieren
Text to speech auf Deutsch umstellen unter SAPI 5

Da kann es passieren dass je nach Betriebssystem XP, Vista, Win 7, Win 8,

eine deutsche Sprachansage von Microsoft nachinstalliert werden muss,

denn alle Windows-Systeme haben als Standard nur Englisch installiert.

Zumindest braucht man noch die Datei RSSolo4German.zip. Dann entpacken und installieren

Mame = Grofle  Typ Geandert am
gbalabolk&.zip 9,356 KB WinRAR-ZIP-Archiv 01.01.2014 09:58
2 history.eng.txt 20KB CMNC Syntax Editor file  02.11.2013 09:50
12 history.rus.bxt 22KB CMC Syntax Editor file  02.11.2013 09:52
glhttsged.exe 2.243KB  Anwendung 01.01.2014 10:11
{4 license.eng.txt SKB CNC Syntax Editor file  24.04.2012 15:54
5{2 license.rus.kxt SKB CNC Syntax Editor file  30.07.2013 13:09
Ez readme.txt 3KB CNC Syntax Editor file  02.11.2013 09:53
gRSSoIMGerman‘zip 21.213KB  WinRAR-ZIP-Archiv 01.01.2014 10:27
gRSSOIo‘}GermanSteffi.exe 21.973KB  Anwendung 24.10,2005 11:17
’%setup.exe 9.415KB  Anwendung 02.11.2013 11:12

Damit hat man als SAPI 5 die ScanSoft Steffi_Dri_16Khz als Sprache installiert
und kann sie aufrufen.

Nun noch die Audio-Dateien flr die Ausgabe einrichten unter Optionen, Audio-Dateien...
$ Balabolka - [Dokument1]

: — o — [ale 4 »
@ & - @ Lﬁ B lgm Aussprache-Korrektur @
= — - ¢ s >
| S4P1 4| SAPIS | Microsoft Speech Platforn = Geschwindigkeit
fr— U stimmhahe » L 7
\ScanSoflSteffi_Dri4IJ_18kHz[Deulsch [De @& Lautstirke 4 ?"Uﬂg |
S T Yoreinstellung Fir Sprecher Ctrl+D
Geschwindigkeit: -5
E T3 O s Nl & Audio-Dateien. ., Shift+FS
: A ‘ A% Einstellungen... shift-+Fé
T Log Daten| \Ej Rechtschreibprifung. .. Shift+F7
% audio-Ausgang... Shift+CEr+FS
P Text-Import... Shift-+Ctrl+F6
Zwischenablage-Beobachtung  Shift+Ctrl+W
Timer Shift+Fa
MNach dem Speichern der Audio-Datei 4
%% sprecher »
[] Dokumentl ‘
100% 1: 10 ScanSoft Steffi_Dri40_16kHz [Deutsch (Deutschland)] 0,1 KB

Wir missen eine wav Datei erzeugen als Mono, 16KHz , 16 bit, Kein Stereo!
(8Khz oder 32 KHz geht auch).

Keine ID3 Tags oder sonst was einrichten, wir brauchen eine reine, nackte WAV-Datei!
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Audio-Dateien E]

Optionen | Audio-Clip | Playliste | LRC

SAPI 5 & Microsoft Speech Platform

Audioformat: ‘ 16 kHz, 16 bit, Mono v ‘

[] Dieses Audioformat auch zum lauten Yorlesen benutzen

T MP3 | 0GG | wMa | MP4 (M44, M4B) | AWB [AMR-WE) | Benutzerdefinierte Encoder |

O Variable Bitrate [VBR)

(® Konstante Bitrate [CER) Bitrate (Kbps): | 128 ¥

Ton bei Beenden des Speichems der Audio-Datei

[] Ordner in Windows-E xplorer tffnen, wenn das Speichem der Audio-Datei abgeschlossen ist

| Standard wiederherstellen | [ ok | [ abbuch |

Dann konnen wir den ersten Text eingeben und testen.

Also Text eingeben, dann Text markieren bzw. Cursor nach ganz vorne
und mit griinen Pfeil mal ablaufen lassen.
Geschwindigkeiten und Stimmhdhen anpassen bis es ok ist.

# Balabolka - [Dokument1] E]@@

Datei Bearbeiten Text Sprachausgabe Optionen Ansicht Werkzeuge Lesezeichen Hilfe
Bo-8 e D00 Ba|(0® @M B @

SAPI 4| SAPIS | Microsoft Speech Plalforn:t.j

| ScanSoft Steffi_Drid0_16kHz [Detsch (Deutschia v| [¢2] [ Ober | [ Vorsinstelung |

Geschwindigkeit: -5 Stimmhohe: -10
10 | v - 10 A0 ) i =10
Fahnwerk Ein

[} Dokumentl ‘
0% il ScanSoft Steffi_Dri40_16kHz [Deutsch (Deutschland)] 0,1 KB

Wenn das ok ist dann unter Datei, Speichern als Audio-Datei. ..

Am besten ein eigenes Unterverzeichnis anlegen und dort abspeichern
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# Balabolka - [Dokument1] Q@@
LM Bearbeiten Text Sprachausgabe Optionen Ansicht Werkzeuge Lesezeichen Hilfe
_@ir?eu Chrl+N 1 “—_z‘ﬂ QBQE] QB' @
() Offren... Ctrl+0 —
Wiederherstellen 4
@ Speichern Ctrl+3 Ober J [ Yoreinstellung J
@ Speichern unter. .. Ctrl+alt+5
R ; immhihe: 0
T : - 20 10
=l Speichern als Audio-Datei.., Chrl+w s
EE Splitten und in Audio-Dateien umwandeln...  Ctrl+F8
o5 ID3-Tags... Chri+]
% SchlieBen Ctrl+F4
&3 alle schliefen Shift-+Ctrl+F4
% Alles bis auf diese Seite schliefien
Beenden
[1 Dokumentl
100% 1: 15 ScanSoft Steffi_Dri40_16kHz [Deutsch (Deutschland)] 0,1

So und jetzt nochmal:
Kurze Namen verwenden, max. 7-8 Zeichen, nicht mehr, die SD-Karte kann nur 7-8 Zeichen

Alles was auf der SD-Karte steht muss unter Sounds\de oder/und unter Sounds\de\System rein
Alles was in Sounds\de steht da kann man den Namen und Inhalt frei vergeben.

Alles was in Sounds\de\System steht da muss der Name so beibehalten werden,
damit der Prozessor auf diese Systemmeldungen zugreifen kann. Der Inhalt kann aber beliebig sein!

Alles Sound-Files die auf der SD-Karte stehen miissen auch im PC unter CompanionTx stehen,
damit man richtig programmieren kann und genau die gleichen Files auswéhlen kann.

Dazu in CompanionTx das Verzeichnis unter Einstellungen richtig einrichten.

eEprom backup folder ’ C fProgrammef&ompaniongﬂ@romoaten ‘ Verzeichnis &ffnen |[v| auto backup before write
Firmware {EpenTx for FrSEy Taranis . ”‘:Language@;?l!
SD Structure path \' E IProgrammeJ‘Eompaniongx ‘ Verzeichnis &ffnen |Yoice 5@1‘

[] noheli [] notemplates [] nogvars ppmMus [[] sqtsfont [[] faichoice

[] fFaimode

Letzte geladene Yersion: 2834
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Beispiel: Modellname einmal bei Aufruf ansagen lassen

Beim Aufruf eines Modells kann man sich das Modell ansagen lassen.
Genauer: Man kann steuern, dass eine bestimmte *.wav Datei einmal ausgefihrt wird.

Die *.wav-Datei erstellt man wie oben beschreiben, mit Balabolka oder dem
Taranis custom sound creator.

Der Name der Wav-Datei muss ganz exakt gleich sein wie der Name des Modells,
das man aufruft, keine Leerzeichen, keine Sonderzeichen

Der Inhalt kann beliebig sein!

Die Datei darf max. 7-8Zeichen lang sein, keine Sonderzeichen, keine Umlaute,
keine Leerzeichen enthalten. Also nicht Delta 2 sondern Delta-2

—>Darauf sollte man schon achten wenn man das Modell neu anlegt!

Diese *.wav Datei muss auf der SD-Karte im Verzeichnis Sounds/de/ stehen.

In den Spezialfunktionen muss als SF1 (an erster Stelle!) der Aufruf des Modells stehen.

SF1 One Funktion einmal bei Aufruf des Modells ausfiihren
Sag Text <Modellname>
1x: einmal ausfiihren (im Gegensatz zu !1x d.h. einmal aber nicht beim Start)

Alternative und Erweiterung :

Auf SD-Karte ein weiteres Verzeichnis anlegen mit dem Modellname (z.B. ASW17)
Sounds/de/Modellname/ also Sounds/de/ASW17/

und dort dann alle wav-Dateien fir diese Modell reinstellen.

Modellname und wav-Dateiname missen exakt gleich sein, wie oben beschrieben.
Automatischer Aufruf wie oben beschreiben: SF1 ONE Sag Text ASW17 1x

Dann kann man sich auch Flugphasen automatisch ansagen lassen.
Dazu gibt es zur Wav-Datei 2 zusétzlich Parameter -ON und -OFF

Auch hier muss die *.wav Datei exakt so heil3en wie die Flugphase, max. 6-7 Zeichen lang
z.B.: Landung-ON.wav Thermik-ON.wav Speed-OFF.wav

Aber Achtung: Dateiname und Parameter zusammen nur maximal 10 Zeichen!

(6-7 fur den Namen der Flugphase und dann noch 3-4 fur den -ON -OFF Parameter )
\Sounds\de\ASW17\Landung-ON.wav
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Beispiel: Splashscreen fur Taranis anpassen und erzeugen
Splashscreen flir Taranis im BMP-Format mit 212x64 Pixel S/W (eigentlich 4bit=16 Graustufen)
Das bisheriges 9x-Format ist 128x64, da gibt es hunderte sehr schéner Splashscreen

Link: http://openrcforums.com/forum/viewforum.php?f=43
Wenn man die in CompanionTx ladt werden die aber auf 212x64 verzerrt, das ist Mist!

Mit dem Programm Paint.net kann man die 128x64 Formate reinladen,
dann mit Bild, Zeichenbereichsgrolie auf 212x64 einstellen, Teilbild nach rechts Mitte wéhlen,
dann hat man links freien Platz fur eigenen Text

Das geht recht flott, Rest ist wie jedes Zeichenprogramm Farbe Vordergrund, Farbe Hintergrund,
Pinsel, Ausschnitte usw. Helligkeit und Kontrast anpassen da ja nur Schwarz/Weill moglich.
Abspeichern unter BMP-Format, Bit-Tiefe auf Auto-detect

€ Helligkeit 7 Kontrast 3
Helligk.eit

J 100 =
Kortrast

:J 100 =

[ ok ][ Abbrechen |

Taranis A 4
Fl'Eky GPEI"IT]{ B | einwandgriifie E|

MNeue Groke: 52,2 KB

() Prozentual: 2
(%) Ahsolut:
[ 5eiterwerhaknis beibehalten
Finelarole
Breite: 23% | Pl
Hihe: B4 % | Fizel
Aufigsung: 3780 % | | piveldcm v
Druckardfe
Breite: 81 5| | zertimeter v
Hihe: 1692 | zentimeter
Anker

Rechts v D[]
L J=)=]
aEn

| ok | | Abbrechen |
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Beispiel: Splashscreen (Start-Screen) einfligen oder ersetzen

Startbilder miissen ein ganz bestimmtes Format haben:

Taranis:

212x64 Punkte, max. 4 Bit (16 Graustufen)

Th9, 9XR: 128x64 Punkte, 2 Bit ( schwarz, weil)

- In den Profilen kann man eine Startbild auswahlen
- Unter Editiere Sender Start Bild kann man ein
vorhandenes Startbild in der openTx ersetzen.

Das sind aber 2 vollig verschiedene Verfahren!

OPEN)TX

OpenTx p ..
: )L—‘A

Taranis T
““Helle

OPEN)T e -4
Helle e e

Downloaded man eine neue Version von openTx ist dort immer der Startscreen

enthalten.

Splashscreen in den Profilen:
Profile sind Grundeinstellungen um openTx mit div. Optionen zusammenzustellen.

Hier wird ein Startbild vorab ausgewahlt, aber erst beim direkten Flashen/Brennen in den Sender

(das geht wie bisher auch mit dem DFU-ULtil) zusammen mit der OpenTx in den Flash-Speicher
des Sender geschrieben.

Sender Profil
Profil Name
Sender Typ

Prozessor ID

Meniisprache

Software zusammenstellen

Splash Screen

Andere Einstellungen

SD Verzeichnis PFad

Sender Grundeinstellungen

Standard Kniippelmodus

Yoreingest. Kanalordnung

Anwendungs-Einstellungen

Simulator Einstellungen

My Radio Taranis
OpenTX fir FrSky Taranis v
de v
[] noheli [ nogvars haptic lua ppmus
[ sqtsfont [[] Faichoice [] fFaimode
impanion9x/Startbildschirm/Splash Taranis 212x64/PS1 Splash Helle.bmp ‘wahle Bild
OPEN)T X . _A
__Lﬁsche Bild
Helle —
| C:fProgramme/companion9x Verzeichnis 6ffnen
LEER: Keine Sender-Einstellungen im Profil gespeichert
Mode 4 {Quer, Gas, Hohe, Seite) v
GQHS v
‘ersionsnummer zum Firmware-File mit anhangen
[] Firmware nach dem Download in den Sender schreiben Lésche Profil

Editiere Sender Start Bild:
Hier wird das vorhandene Startbild in einer vorhandenen openTx ersetzt.
Das muss von ,,Hand* gemacht werden. Damit kann diese OpenTx-Version dann auf die SD-

Karte kopiert werden, via Bootloader geflasht und der eigene Startscreen wird beim Einschalten
sichtbar. Ansonsten bleibt es beim Symbol

Symbol:

WL

2

Beispiel:

¢ Sender Startbild-Editor.

~taranis-haptic-lua-ppmus-de-2.0.1.bin |

OPEN)TX

Invertieren

Profil Bild

Invertieren

[ Ladeprofi |[ LadeFw [ Ladeid |

l speichern J

[Ladeprofi ][ LadeFw [ LadeBid |

speichern
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Textdateien als Checkliste auf das LCD-Display bringen

Beim Start des Senders, bzw. beim Aufruf eines Modells kdnnen eigene, kurze Texte zur Anzeige
gebracht werden. Das ist fiir alles Mdgliche gut, Einstellungen, Schalter priifen, Namen, ........

Dazu bedarf es ein paar einfacher Regeln.

Es mussen einfache, kurze Text-Dateien sein, die mit einem einfachen Editor erstellt und
im ANSI-Format abgespeichert werden (z.B. mit dem Windows Editor).

Am Besten die Schriftart Courier, Normal, 12Pkt

Keine Umlaute &,0,0, keine Sonderzeichen
Pro Zeile 35 Zeichen, nicht mehr!

Editor muss CR/LF beim Zeilenumbruch
einfuigen, sonst werden die Zeilen nicht
richtig dargestellt!

Bei mehr als 6 Zeilen kann man Scrollen

Der Dateiname muss ganz genau so heil3en
wie das Modell fiir das der Text ist.

z.B.
ModelO1.txt
Model02.txt
Delta.txt
Hexakopter.txt

dann hat man eine Blockschrift

P Model04.txt - Editor

Datei Bearbeiten Format Ansicht ?

12345678901234567890123456789012345
Das ist ein Text-Test fuer Taranis
um die Preflight-Checklist Funktion
darzustellen. 35 Zeichen/ Zeile
moglich. Bei mehr als 6 Zeilen kann
man mit +/- durch den Text scrollen
Schriftart Courier,Normal, 12Punkte,
Keine Umlaute, keine Sonderzeichen
Dieser Text wurde mit Win-Editor
erstellt. Die erste Zeile ist nur
fuer] der Darstellung wvon 35 Zeichen
Viel SpaB damit!

Diese Dateien muissen auf der SD-Karte im Unterverzeichnis \MODELS stehen

In den Modelleinstellungen 2/13 muss das Hakchen Display Checklist M gesetzt sein

Dann erscheint nach der Gas-Warnung und der Schalterwarnung der Text

Beispiel:
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Beispiel: Input Signalvorverarbeitung, statt Mischer mit einem freien Hilfskanal

Die Inputs wurden stark erweitert.

Die Signalverarbeitung in den Inputs und die Mischerverarbeitung im Kanal sehen fast gleich aus.
Vieles was man bisher nur in einem freien Hilfskanal und einer Mischerzeile vorberechnen konnte,
kann man jetzt im Signal-Input direkt vorverarbeiten.

Hier: Edit Input10: S1 Bereich umrechnen von +/-100% auf 50% bis 100%
Gewichtung = Spanne/200 = 50/200 = 25%

Offset = Mitte den neuen Bereichs 50 bis 100% = 75%

Selbst Kurven, Differenzierungen oder Expofunktionen sind mdglich

und das auch noch ein- oder beidseitig.

Trimmungen in den Inputs und den Mischer aktivieren, damit sie zum Kanal ,,durchgereicht*
werden.

Input Signalvorverarbeitung Mischer Vor-Verarbeitung im Kanal
T Edit Input10 7" DEST -> CH1
Input Mame iﬁi[ | MName { |
Info Name [ ] Quell [11]Gas ~
Quelle 51 v Gewichtung [Jav Hﬁ ‘
Trimmung einschliessen i!\lein v‘ Offset [l ev £;
Gewichtung [Jav 573: Kurve ‘D'Ff 7‘7'1 [Jav 0 E
Offset [Jay 75 731 Trimmung einschliessen Ja _ E‘
Kurve j,-Diff v v u Flugphasen S Wi i A
01 23 456 7 8 MEUMMMEMMEM M
Flugphasen Schalter T’
Schalter i'_---- v ‘ Warnung ‘ AUS v ‘
Knidppel Seite BEIDE v Mixer verrechnen | ADDIEREN A
[ oK ] [ P ] Verzogerung . .Langsam -
Nath oben | 003 bo%)
Mach unten ‘ 0,0 3 ‘ 0,0 3

[ OK ][ Cancel ]

[T10] &1 Gewichtung (25%) Offset (75%) Quelle(S1l) Kein Trim
Inputll Gewichtung (50%) Offset (50%) Quelle (52) Kein Trim

Bei den Inputs kann pro Input-Signal aber immer nur jeweils 1 Zeile aktiv sein!
Hat man mehrere Zeilen (z.B. Dualrate umschaltbar) muss man jede Zeile
per Schalter aktivieren / deaktivieren.

Bei den Mischern konnen pro Kanal mehrere Zeilen aktiv sein, da man sie verrechnen kann
Addiert, Multipliziert, oder Replace = Ersetze
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Beispiel: Taranis Sender am Flugsimulator anstatt eines Joystick verwenden

Das ist ab OpenTx V2.05 besonders einfach und man braucht kein PPM to USB Interface!
In der OpenTx-Zusammenstellung muss man Joystick auswéhlen, dann geht das automatisch.
Sender einschalten, hochfahren, ein (Simulator)-Modell wahlen,

Modell muss im Schilermodus sein, damit es PPM-Signale liefert!

Erst jetzt USB einstecken, damit wird der Sender automatisch als Standard PC-Joystick erkannt.

Flugsimulator aufrufen, Joystickinterface auswéhlen und die Kandle anpassen, das wars.

Interface Joystick 1 Joystick 2

Kein Interface Microsoft-PC-Joysticktreiber
Jaystick Interface Anzahl dchsen: B Nicht vorhanden
Paralleles / Serielles IRQ-Interface 32-BitVXD Status: Betriebsbereit

Paralleles / Serielles IRQ-Interface 16-Bit-DLL
Serielles PIC-Interface

Eigenschaften | Belegung / Kalibration I

ok | Ahbrechen|

Hier: Der FMS-Flugsimulator kann nur 6 Kandle auswerten

Andere Flugsimulatoren konnen alle 8 Kanéle und 8 Schalter auswerten.
Von der Taranis kommt: Kanal 1-8 und als Analog-Werte und Kanal 9-16 als Schalter

Hintergrund: Die Taranis wird unter Windows automatisch als HID Gamecontroller erkannt.
Siehe: Start, Systemsteuerung, System, Hardware, Geratemanager, dort Gberprifen.

I :CL Ger'aite-Manager # Eigenschaften von FrSky Taranis Joystick @@
Datei Aktion Ansicht ? - | Eimaliio] 1osen
e Systemsteuerung Testen Sie den %im;abconlu:nller‘é| Fall\s/der Co;troger r;chl r‘ijch!‘i:? funkliﬁnierl,
tuell kalibriert . i je Registerkat
é @ @ r%:;i!:":r\:sgnlﬂe albnert werden. Yerwenden ol dazu die negisterkarte
‘ : Datei  Bearbeiten Ansicht  Favoriten Achsen
EWCNF FL3005 :
+ E@ Acronis Devices ) 2 P ? - such ‘
+ “_'_\} Anschlisse (COM und LPT) = ——= [+
+-@, audio-, Yideo- und Gamecontrolf Adresse ‘D’ Systemsteuerung ‘ l . . = .
+ % Batterien Name Kd Xhchse /Y. zac XRo. Y-Ro. ZRo. Schi. Schi.
+ Bluetooth-Gerate 2 Drucker und Faxgerste Zel Tasten
* }. Computer &, Eingabehifen Pa
+ % DVYDJCD-ROM-Laufwerke @ Energieoptionen i 0O 060600
- {9 Eingabegerate (Human Interfag BadFissh Player Fla
{49 HID-konformer Gamecontroll = Gamecontroller Ko
{69 HID-konformes Benutzerstel (4 Geplante Tasks Plal
{&§ USB-HID {Human Interface | = yardware Ing
{49 USB-HID (Human Interface IDT Audio-Systemsteuerung Ste
{9 USB-HID {Human Interface Ecree, =
{3 USB-HID (Human Interface Device) ok ] [(Abbrechen ] | Ubeinchmen
- | 4

Damit kann man auch den Sender unter Companion am Simulator verwenden!

Tipp: Man kann auch mit einem ForceFly Profi-Joystick ein Modell fliegen.
http://emrlabs.com/index.php?pageid=1
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Varianten des USB Verbindungsaufbau mit Taranis X9D, X9E

1. Taranis ausgeschaltet => USB anschliefen => STM32 Bootloaderfunktion aktiv (Dfu-util,)
2. Taranis eingeschaltet => USB anschlieBen => Joystickfunktion aktiv
3. Taranis Trims halten, einschalten => USB anschliellen => SD-Datentrager, Update, Boot
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Teil E Firmwareupdate HF-Module, Empfanger, Sensoren

Ubersicht Frsky Sender Empfanger Software

PC mit Software CompanionTx V2.017 oder V2.15
Programmierung , Simulation, Modelle Speichern, Flashen

r

|

Taranis Sender X9D X9E mit
OpenTx Bedienoberfliche V2.017 oder V2.15 und Bootloader

HF-Sendemodule mit X16, D16, D8, LR12, PPM, DSM2, DSMX %

FrSky Internes XJT HF-Modul v
t Non EU-SoftwareV1.7.1
Oder EU-Software V1.8.1
FrSky Externes XJT HF-Modul

Non EU-SoftwareV1.7.1
Oder EU-Software V1.8.1

FrSky Empfinger D-Typen FrSky Empfinger X-Typen
Non EU-SoftwareV1.7.1 Non EU-SoftwareV1.7.1
7 Y Oder EU-Software V1.8.1
Hub A
A
Servos Telemetrie Servos Telemetrie

Der Fernsteuersender

In einem RC-Sender sind mehrere Prozessoren verbaut, mit jeweils eigenem Speicher und eigenem
Programm, die erst mal nichts miteinander zu tun haben und selbstandig laufen.

So 3-6 Prozessoren sind da heute in einem RC Sender verbaut.

Jeder Prozessor hat da seine eigene Aufgaben und damit auch sein eigenes Programm

(da sagt man immer Firmware dazu)

Unter anderem haben wir da:
Einen groRen Hauptprozessor der das Display, die Tone, Ansagen, die Mischer, die Geber, Schalter
und Tasten bedient und berechnet. Auf diesem groRen Prozessor l&uft das Betriebssystem OpenTx

Dann gibt es einen kleineren HF-Prozessor der das eigentliche senden und empfangen von und zum
Empfénger macht, die Telemetriedaten erkennt, das eigentliche Binden macht, das Kanalhopping
usw. Auch da lauft ein Programm darauf. Dieses FrSky HF-Programm kommt direkt von der Fa.
FrSky und hat nichts mit OpenTx zu tun. (HF= Hochfrequenz fir 2,4GHz)
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Es gibt nur noch 2 Varianten der HF-Software fur das XJT-Modul, der Rest ist veraltet!

Eine internationale Version, NON-EU Version oder auch ETSI V1.7.1 genannt
Eine europdische Version, EU-Version mit LBT oder auch ETSI V1.8.1 genannt.

Die ETSI V1.8.1 EU-Version gibt/gab esin 2 Varianten

MU10% ist veraltet, war nicht gut, nicht mehr verwenden , bitte umflashen auf LBT!

- LBT V1.8.1 kann FrSky wieder alle X-Empfanger, aber keine D und V-II Empfénger
Alle FrSky Neugerate die seit 01/2016 in der EU verkauft werden haben LBT V1.8.1 drauf!

Mit der LBT-Software wird ein zuriickflashen auf die Non EU-Version nicht unterbunden!
Unter Companion, Optionen fiir openTx das EU-Héckchen nicht setzen!

Tipp:
Man kann ein externes XJT-Modul mit Non EU ETSI V1.7.1 verwenden und den Sender auf
LBT ETSI V1.8.1 belassen, dann kann man alle alten D- und V-1l Empféange betreiben.

Das HF-Programm im Prozessor des Empfénger und das HF-Programm im Prozessor des internen
HF-Sendermodul im Sender miissen zusammenpassen.

Beide NON-EU oder beide EU-MU10% oder beide EU-LBT sonst klappt das Binden nicht.

Beim flashen tberschreibt man diesen Prozessoren mit einem neuen Programm.

Ein Hilfsprogramm fir das flashen der div. Prozessoren ist in OpenTx V2.1x schon enthalten
Das ist ein sehr cleveres Spezialprogramm, mit dem man auswéhlen kann:

Flashe den Hauptprozessor mit einer neueren OpenTx-Version (per Bootloader)

Flashe den HF-Prozessor fir das eigentliche Senden im internen HF-Sendemodul

Flashe den HF-Prozessor fir das eigentliche Senden im externen HF-Sendemodul

Fflashe den HF-Prozessor im Empfanger

Flashe den Prozessor im Telemetriesensor

Dann gibt es noch das Programm Companion, das ist reiner Komfort!!
Das lauft auf einem PC oder Mac mit Windoff oder Linux

Damit kann man Modelle programmieren, Modelle simulieren,

oder auch per USB-Kabel mit der SD-Karte im RC-Sender verbinden usw.

Damit kann man aber auch uber das Internet eine Verbindung zum OpenTx-Server aufbauen und
eine neuerer Version von OpenTx auf den PC laden (downloaden).

Anmerkung: Historisch bedingt gibt es 2 Mdglichkeiten Empfanger, Telemetriesensoren,
Sendemodule (intern oder extern) zu flashen.

Variante 1 (alt) Man kann es vom PC aus machen.
Dann braucht man den Diodenadapter, einen USB-Programmieradapter
und auf dem PC eine spezielle Software von FrSky die das macht.

Variante 2 (neu) Man kann es direkt vom Sender aus machen.

Dann braucht man nur ein gedrehtes Servokabel (eventl. mit 5V-Spannungsregler) das man im
Modulschacht einsteckt.

Auf dem Sender muss als Software mindestens OpenTx V2.1x laufen.

Seite 409 von 642



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch

Bei beiden Varianten braucht man dann noch die eigentlichen Programme fiir die Prozessoren von
FrSky fiir das XJT-Sendemodul , fur die X-Empfanger, also NON EU oder EU-LBT

Link zu FrSky fur diese Programme, Treiber, Firmware, Tools, Sourcecode, Manuals:
http://www.frsky-rc.com/download/

Zur Klarstellung: Wo lauft welche Software und was gehort zusammen
CompanionTx und OpenTx missen zusammenpassen, gleiche Versionen verwenden.
und gleiche Modell EEProm-Version V216 oder V217 oder V218 haben

Companion update via PC, Internetverbindung und Download, dann Installation

OpenTx mit div. Optionen, Internetverbindung und Download dann
OpenTx update im Sender via Bootloader

HF-Software im Sendeteil und Empfangsteil missen zusammenpassen.
Entweder beide EU-Version VV1.8.1 oder beide Non EU-Version V1.7.1

Zum updaten gibt es 2Varianten:
Variante 1: Man kann alles vom PC aus updaten (dazu braucht man extra Hard + Software)
Variante 2: Man kann alles direkt vom Sender aus updaten (dazu braucht man nichts extra)

- Sender-Betriebssystem update:
- OpenTx Update (ab OpenTx V2.1x (mit der Bootloader-Funktion vom Sender aus)

Firmwareupdate: (Wartungsmodus bei Sendergrundeinstellungen, 2/9 SD-Karte)
- Internes XJT-Modul
- Externes XJT-Modul
- Empféanger update
- S-Port Telemetriesensoren

Nur am PC updaten kann man:
- Telemetrie ID-andern nur via PC (nicht am Sender im Modulschacht mdglich)

FrSky-LBT Firmware fir die Sender und Empfanger gibt es hier:
http://www.frsky-rc.com/download/view.php?sort=Firmware&down=232&file=Firmware-XJT

Europa: EU-Version V1.8.1 LBT = Listen Before Talk seit 01/2016
EU LBT-Version: 151223 Datum 23.12.2015

Fir alle XJT Sendemodule, X8,X6, X4, LR9, LR12 Empféanger
Horus X12S hat die LBT-Version als Standard schon drauf
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Variante 1: Mit dem PC die Smart-Port Sensoren, Empféanger, HF-Module updaten

Vorab, Gefahr, Arger! Nicht einfach den FrSky FrUSB-3 Adapter einstecken,
ohne dass vorher der Treiber geladen wurde! (Windoff I&sst gruf3en)

Tipp: Statt FrUSB-3 gleich das neue STK USB-Interface verwenden! (Stand Jan 2017)
Die Vorarbeiten:
Fur das Firmwareupdate der Smart-Port Sensoren, Empfanger und HF-Module mit dem PC

brauchen wir etwas Hardware, Software und das alles in der richtigen Reihenfolge!

Als Hardware den FrSky FrUSB-3 Adapter
Eine Dioden-Anpassung fir die serielle Schnittstelle RX und TX (kaufen oder selber machen)

Den Silab-Treiber. Der muss zuallererst am PC installiert werden, noch bevor der USB Adapter
eingesteckt wird! (obwohl Windoff motzt und sagt der sei nicht zertifiziert usw.)

Dann erst den USB Adapter reinstecken, der wird jetzt sofort richtig erkannt und
ein Com-Port zugewiesen.

Nun im Geratemanager nachschauen welcher freie Com-Port Nummer
der Silab-Treiber erhalten hat (bei mir ist es eben gerade COM14)

Das eigentliche Update in genau dieser Reihenfolge machen

Das FrSky Smart-Port Update Programm starten und den Com-Port eintragen

Die eigentliche Firmware flir den Sensor zum Update laden, Filename  *.frk

Wer hier die falsche *.frk Datei verwendet kann sich die die Geréate abschie3en!
Das Programm sucht jetzt den Sensor

Jetzt sofort den Sensor richtig einstecken, dann wird er auch gleich gefunden!
Achtung: Zwischen Programm Start zum Sensor suchen und dem Anstecken hat man
nur 3-4 sec Zeit, sonst wird der Sensor nicht gefunden. Da muss man schnell sein.

Dann den Download starten.

Das dauert liberraschend lange, so 20-30s, dann ist es fertig.
Und wir kdnnen den Sensor abstecken.

Link zu FrSky fir diese Programme, Treiber, Firmware, Tools, Sourcecode, Manuals:
http://www.frsky-rc.com/download/
Das folgende Beispiel ist fir ein Update des Vario-Sensors
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FrSky FrUSB-3 Adapter mit Silab USB Baustein

Zum Updaten braucht man auch diese Diodenanpassung:
Mit Diode 1N4001 zum Selbermachen auf Lochraster, oder fertig kaufen SPC

zum Sensor FR-USB3
-] . Schwarz Gnd
+ [ —— Rot +5V
S — Gelb RXT
IQ — Braun TXT
4001 ...4148 1

Erst Silab-Treiber installieren dann erst Fr-USB3 einstecken
Pre-Installer.exe Damit wird derAdapter erkannt und ein
Com-Port zugewiesen
Silicon Labs (bei mir ist das COM14)

Boriver for xP.zip Datei Aktion Ansicht 7

=)

'ﬁprelnstaﬂer.exe
= =) ] C S,

i‘ZReadme.txt g 2 a

“Hsetup.ini EFCYr eLs00s)
gslabbus cat [+ E8 Acronis Devices

v : = ,FKy' Anschlisse (COM und LPT)
) slabbus.inf ,.__"] Bluetooth-Kommunikationsanschluss (COM4)

k=l clabbine ave F\} Bluetoaoth-Kommunikationsanschluss (COME)

“__\f Kommunikationsanschluss (COM1)

F‘y‘ Silicon Labs CP210x USB to UART Bridge (COM14)
#- @, audio-, Video- und Gamecontroller
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Variante 1:

Das UpdateProgramm fur S-Port Sensoren und HF-Module frsky update-Sport.exe

Mame =
”_’ frsky_update_Sport.exe 4—
é] libgce_s_dwz-1.dll

& mingwm10.dI Windoff weist dann einen virtuellen Com-Port zu (bei mir COM14),

L-Z.qux“e”a'p°’t-d" den muss man sich im Geratemanger raussuchen! Siehe:
gg:?f:‘;f“ Sytemsteuerung, System, Hardware, Geratemanager, Anschliisse COM
uis.

Programm starten, Com-Port eintragen und das neue update File *.frk laden
Wer hier die falsche *.frk Datei verwendet kann sich die die Gerate abschieRen!

frskyUpdate ¢ Mame =
“* frsky_update_Sport.exe
I~ P [ 2
[ Sibgcc_s_dw-1l
é]mingwmlo.dll
[ ] o @qextserialport.dll
: 2] Qrcored.dl
%) QtGui4.dil
COM14 file not available Bvariometer Sensor zip
Jetzt sofort den Sensor anstecken,
Dazu hat man nur ca 4sec Zeit! damit wird er auch gleich gefunden
frskylpdate @ frskylpdate @
P | PR |
spote [ W <M | spote [ WM |
[ | 0% [ | 0%

File Download File [ Download l I End l
finding device. .. 1— device found, please click Download butto

Update starten, Sensor blinkt dabei ganz langsam  und wir sind fertig

frskylUpdate @ frskylUpdate E]
| T
srote B W Ot ™ shote I W SO
[T | 149 (T fs
File Download ‘ [ End ] File Download
Please wait, in progressing... Firmware is updated
Variante 1:
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Mit dem PC die X-Empfanger und das externe HF-Modul updaten (ETSI V1.8.1)

Alle bisher in der EU verkauften 2,4GHz RC-Komponenten, Sender und Empfanger,
hatten ein HF-Ubertragungsverfahren das nach ETSI V1.7.1 arbeitet.

Seit 01.01.2015 durfen in der EU nur noch RC-Sender und Empfanger
mit ETSI EN 300 328 V1.8.1 verkauft werden.
Das gilt aber nur fur die EU. Der Rest der Welt fliegt weiterhin mit ETSI V1.7.1

Die Systeme sind nicht kompatibel untereinander.
Ein neuer Sender nach ETSI V1.8.1 arbeitet nicht mit einem Empfanger nach ETSI V1.7.1
zusammen und umgekehrt und auch nicht mehr mit einem D-Empfanger.

Man wird also irgendwann seine Komponente auf den neuen Stand updaten missen
oder alles weiterhin mit dem alten Standard betreiben,
oder einzelne neue Komponenten zuriick auf V1.7.1 flashen. (auch das geht)

Man muss nicht updaten, Bestandsschutz ist gegeben.
Fur das Update braucht man fur die HF-Module und fiir die Empfénger eine neue Firmware

(das hat nichts mit OpenTx zu tun) die man auf der Homepage von FrSky downloaden kann:
http://www.frsky-rc.com/download/index.php?sort=How%20To0

Dort dann auf die Begriffe ETSI EN 300 328 V1.8.1 oder EU achten.

Es ist auch immer ein Manual dabei, das erklart wie man das macht,
was man fir eine Software und welche Hardware man dazu braucht.

Das Prinzip ist einfach:

Das Update wird immer am S-Port-Stecker der HF-Module und der Empféanger durchgefihrt.
Dazu brauchen wir die gleichen Hardware und Software wie sonst auch, wenn wir ein Update an
am S-Port der Telemetrie-Sensoren machen.

Siehe Beispiel: Smart-Port Sensoren Firmware updaten

Hardware:

Der FrSky FrUSB-3 und der Diodenadapter wird fir alle Software-Update

aller Smart-Port Sensoren und auch fur das EU-Update EN3003 328 ETSI V1.8.1
aller HF-Module und Empféanger bendtigt!
http://www.frsky-rc.com/product/pro.php?pro_id=37

Software fur das Update:
Treiber fur Win XP/7/8 und Software zum updaten
http://www.frsky-rc.com/download/index.php?sort=Tool&cate _id=0&pro_id=0

Die FrSky *.frk Dateien fur HF-Module, Empfanger und Sensoren gibt es hier:
http://www.frsky-rc.com/download/
http://www.frsky-rc.com/download/index.php?sort=Firmware&cate id=0&pro id=0

111 Wer hier die falsche *.frk Datei verwendet kann sich die die Geréate abschieRen!!!
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Steckerbelegung Servokabel fur Upgrade am S-Port Stecker des Empfangers

—>

~

S-Port Stecker am externen HF-Modul flr Firmwareupdate

1

XJT-Modul
S-Port Stecker

Gelb = S-Port
Rot = Plus

Schwarz= Mass€

Wichtig:

Wenn beide XJT-Module gleichzeitig in Betrieb sein sollen, also D16 (32 Kanal-Betrieb)
Dann die 2 Dipschalter am XJT- Modul beide auf ON schalten! (so nicht dokumentiert)
Nur 1 Empfanger fir das interne XJT-Modul darf Telemetrie Ubertragen,

der/die anderen Empfanger so jumpern dass sie keine Telemetrie Ubertragen.

(Zukunftig wird auch das Heartbeat-Signal zur Synchronisation verwendet)
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Variante 1:

Mit dem PC das Sender-interne XJT HF-Module Updaten (Pins im Modulschacht)

Auch dazu benétigen wir wie vorher, den PC mit vorinstalliertem Silab-Treiber,
das Programm frsky _update-Sport.exe und den FrUSB-3 Adapter mit Diodenanpassung.

Aber hier missen wir den Plus abziehen und isolieren!
Nur Masse und das S-Port Signal anstecken.

Im Modulschacht ist der S-Port Anschluss des internen XJT-Moduls als 5. Pin herausgefihrt

4. Masse (Schwarz)
" 5. S-Port (Gelb)

CPMM

HEART_BIA

VMAIN

GND
SPORT

Es darf nur Masse (Schwarz / Braun) und das S-Port Signal (Gelb / Weil3)
eingesteckt werden. Auf keine Fall der Plus, also Rot am Stecker ziehen!

Progammierablauf dann wie oben

4. GND(Brown)
5.5.port(Yellow)

Wer hier die falsche *.frk Datei verwendet kann sich die die Geréate abschiel3en!
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Variante 2: Vom Sender aus direkt alle Gerate updaten
Internes und externes XJT HF-Modul, alle X-Empféanger alle S-Port Sensoren updaten

Ab OpenTxV2.10 geht es einfacher, ohne extra Hard + Software, ohne FrUSB-3 Adapter

Auf der SD-Karte ein neues Verzeichnis anlegen z.B.: /SPORT_Updates oder ahnlich
Dort die bendtigten *.frk Dateien fiir die Update von reinkopieren.

Dann Sender einschalten, auf Grundeinstellungen, zur SD-Karte
Dieses Verzeichnis aufmachen und die richtige *.frk Datei auswéhlen.
OpenTx erkennt dass es *.frk Dateien sind und bringt nun eine Auswabhl:

Flash externes Gerat: Fur externes HF-Modul, Empfanger, alle S-Port Sensoren,
oder
Flash internes XJT-Modul: Fir das interne XJT HF-Modul

Auswahlen, und schon startet das Update

Vorsicht, Gefahr, Aufpassen!
Immer die richtige *.frk Dateien verwenden, sonst schief3t ihr euch die Geréte ab!
Exakt auf die Namen und Nummern achten!

Link zu FrSky fiir diese Programme, Treiber, Firmware, Tools, Sourcecode, Manuals:
http://www.frsky-rc.com/download/

Die FrSky *.frk Dateien fir HF-Module, Empfanger und Sensoren gibt es hier:
http://www.frsky-rc.com/download/
http://www.frsky-rc.com/download/index.php?sort=Firmware&cate id=0&pro id=0

111 Wer hier die falsche *.frk Datei verwendet kann sich die die Geréte abschielRen!!!
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Variante 2:
Verkabelung: Sender und S-Port Gerate, Stromversorgung Utber extra 5V Akku und Schalter
Falls das S-Port Geréat an einer externer Stromversorgung hangt Ablauf exakt einhalten!
Im Sender richtige FW im SD-Kartenmenu aufrufen. Dann Externes Gerat flashen bestatigen.
ERST JETZT Sofort das S-Port Gerét einschalten. Das muss innerhalb von 2-3 sec erfolgen
damit das S-Port Gerét in den Bootmodus kommt. Dann wird die FW installiert.

Update von S-Port Geraten vom Sender aus, 5V von einem extra Akku / BEC

A) Sport Gerateupdate direkt vom Sender aus
Sender
Modulschacht Sport Gerat 5V Akku / BEC
s
PPM _g o
H-Beat o Sport
Akku Spg VMain — L] [o
GND _,__/ H T
SPort—¢ 3| e

Update von S-Port Geraten vom Sender, mit extra 5V-Regler und vom Senderakku

B) Sichere Alternative mit eigenem 5V Spannungsregler

X9E und X12S haben 8 Zellen NiMH (6-12V méglich)

Sender SPort Gerateupdate vom Sender aus
Modulschacht Mit 5V Spannungsregler
7805 78L05 LS2950 SPort Gerat
O
PPM * 7805
H‘Beat * In 1 Out
5\ SPort
Akku Spg VMain &
6-12V |
GND = nism "

100n 100n 10y

SPort « . [
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SPort-Updatekabel mit
5V Spannungsregler
L4940V5 (oder mit 7805)
100nF und 1luF

5-polige Buchse (2,54mm)
fur Modulstecker im Sender
dann kann man nichts
verwechseln, verdrehen

Alternative:DC/DC StepDown Wandler
Eingestellt auf 5V 17x11x4mm ebay 1€

KT
R
(",\i

;‘.

ik

Fertiger Updateadapter mit DC/DC Wandler auf 5Veingestellt.

Auf Senderseite Plus und Minus gedreht, Signal (gelb) durchgeschleift
Wichtig: Beide Steckerseiten kennzeichnen und beschriften!

Das kann man auch in den X9E fest einbauen und nur die Sport- Seite rauslegen
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Update von S-Port Geréaten, Stromversorgung direkt vom Sender wenn AkkuSpg < 10V
Auch das geht, wenn die Sender-Akkuspannung klein genug ist (vorher messen und prifen!!)

Sport Gerateupdate vom Sender aus
C) Sender
Modulschacht Sport Gerat
Vorsicht!
Das geht nur wenn die
Akkuspannung <10V
betragt und das Sport-Gerit
PPM_g diese Spannung auch
H-Beat o Sport Ve”régt
Akku Spg VMain o] Achtung:
GND X Masse und Plus
SPort edreht!
ot I 2] g

Aufpassen! Hier am Servokabel Masse und Plus gedreht.
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SPORT-ID Adresse andern, Telemetrie Ubertragungsrate anpassen

Das geht nur mit dem PC!
Alle Telemetriesensoren haben erst mal eine feste ID. Diese kann man &ndern und neu vergeben,
wenn man z.B. 2 gleiche Sensoren verwenden will. Auch die Ubertragungsrate der

Telemetriesensoren kann in Grenzen verandert werden.

Dazu braucht man die gleiche Hardware wie oben:
FrUSB-3/FUC-3 (FrSky Upgrade Cable) = USB-Interface mit Kabelsatz
SPC (FrSky Smart Port Converter) = Diodenadapter

Der Treiber muss vorher eingerichtet sein, bevor das USB-Interface
zum Ersten mal angesteckt wird!

Dann das FrSky- Programm: FrSky SPORT_Tool .exe

Gibt es hier:

http://www.frsky-rc.com/download/view.php?sort=Tool&down=143&file=S.Port%20Tool

Man braucht keinen SCC = Servo Channel Changer!

Die Telemetriesensoren werden am S-Port angesteckt

Ansonsten ist der Ablauf gleich wie oben.
Programm starten, virtuellen COM-Port suchen und eintragen

a FrSky S.PORT tool - v20140220

Eiﬁ I Danrec!\l\ ) B FrSky SPORT tool - v201402;

\

Variometer ] Yoltage senzor ! Current Ser

Connect stale -

PhylD 1 &

Fimware
[~ Altibade—

Altitude: 0m

datarate 100 3| ms

Read al I Wnle aII I

| 51 .
|Disconnected |Bus scanning

|coMs

=l |

i Disconnect :

Variometer FLVSS | FCS 4UA]

Conrect siate - :
< % |coM3  Discomect |
FhyD 2 :]: turn greer
Frmveare vi.0
Yoliage —Call
Connect state f
Yoltage: 7.982% —
PhyD 3 3
data 1ate I1 00 2| me Firmware v0.0
L [ voltage-
Read al White all Voltage: 7982V
. — . - datarats 100 =
Connected [Busscannng tinﬁq_eji,) S o8
Read al | Wite |
%Connected 'hus scaming fin
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l{anometer FLVSS 1FCS 4[!A
. FrSky S.PORT tool - v20140221

[cams

=l |

i Dscgnngct 4

Varometer  FLVSS ] FCS_40AI

Connect state
FhplD 3 ¥
Firrnware v0.0

'VOiBQE

Vaoltage: 7.982W

datarate 100 3] ms

7 e \.
(v Read 4l | )

N
~ _’

wiie dl |

Connected Bus scarning
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Ubersicht der Sensoren mit 1D, Sub-1D, APP-ID und Periode

GROUP APP_ID PERIOD
SENDER PHY_ID NUMBER (100ms) ENALBE
VARIO2 0 0 Altitude 2
Altitude Rate 1
FLVSS 1 0 Battery voltage 3
FAS-40S 2 0 Battery voltage 5
(Ampere sensor)
Current 5
GPS 3 0 GPS  Latitude/ | 10
Longitude
GPS Altitude 10
GPS Speed B
GPS Course 5 DISABLE
GPS TIME 100
RPM 4 0
SP2UART_H | 5 0 SP2UART 2(10ms)
ADC3 5 DISABLE
ADC4 5 DISABLE
SP2UART_R | 6 1 SP2UART 2(10ms)
ADC3 5 DISABLE
ADC4 5 DISABLE
FAS-150S {4 0 Current 5

REMARK:

The group number of VARIOZ2 is forced to 0, although it can be changed to any other data.

The enable status of application ID is available for GPS, SP2UART and FAS-150S only at present,
VARIO2, FAS-40S, and FLVSS are forced to setting ENABLE
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Teil F Der FrSky Pultsender X9E

Taranis X9E
Seit August 2015 gibt es den neuen FrSkysender X9E als Pultsender.

Das ist eine erweiterte X9D Taranis mit zusétzlichen Funktionen, in anderem Gehéause.

Drehgeber als Eingabe rechts ersetzt die 3 Tasten + - Enter

2 zusatzliche Schiebepotis in der Mitte

8 Schalter und 2 Poti kann man zusétzlich einbauen

Bluetooth BT4.0 ist eingebaut

Ein Farb LCD-Display oben (an der Sonne sieht man leider nicht viel!)
USw.

Akku mit 8 Zellen NiMH 9,6V  2000mAh mit niedriger Selbstentladung ,.Eneloop-Typ*
Andere Akkus, Lipo, Life, mit 2 - 3 Zellen sind méglich, Spannungsbereich von 6V — 15V

Das mitgelieferte DC-Netzteil hat 18V/ 0,5A
Die Ladeschaltung fiir 8 Zellen NiMH ist im Sender eingebaut, BQ2002-Baureihe
Die Ladezeit betragt ca. 6Std. Anfangs-Ladestrom ca. 390mA

Die Echtzeituhr RCT hat einen Stitzbatterie Typ CR1220 3V/ 35mAh (unter dem Sender-Akku)
Tipps:

Falls sich die Echtzeituhr immer wieder resetet (und die Uhrenbatterie ok ist),

dann den Elko 100uF/16V gegen 470uF/16V tauschen.

Siehe Linke Seite, neben der kleinen Drehgeberplatine

Die Schrauben fir die Halterung des Senderakkus sind recht kurz,
man kann langere Schrauben von Servohalterungen verwenden.

Der Senderakku ist nur mit Doppelklebeband in der Halterung fixiert.
Kann sein er lost sich bei starker Hitze. Mit Tesaband umwickeln hilft.
Um alle Funktionen des 9XE nutzen zu kénnen braucht man

mindestens OpenTx V2.1x auf dem Sender und Companion V2.1x auf dem PC

OpenTx V2.1 unterscheidet sich vor allem in den Telemetriefunktionen,
der Rest sind normale Anpassungen und Erweiterungen
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X9E Ansichten und Einblicke

FrSky X9E Sender Stand August 2015 First Batch
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Frontseite SD-Kartenslot , Audio-Buchse, DSC-Buchse, USB-Anschluss

Senderibersicht der Bedienelemente

Bluetooth antenna —M Segment LCD Screen X9E antenna
F1 F2
SB SC
SA——mMm— \ x —SD
SF 1 1 II II B SH
DIY switch port (o)
SE 0&d0 SG
LS RS
Stick Stick
(J3)gy (J2)o
L0 L0
3 (J4) 4 (J1)
\ Digital Trim
MEEQ# Left rotation: +
) Right rotation: -
Press: Enter

Power swich

/T \ i
Power Indicater LED L USB Port External antenna port
TF card slot Earphone Port Trainer Port

Man beachte:
am X9D sind S1, S2 die Potis oben
am X9E sind S1, S2 die Fader in der Mitte F1, F2 sind die Potis oben (anstatt S1, S2)

Das ist argerlich wenn man Modelle von der Taranis auf die X9E (bertragt
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Innenaufbau, Akku 8 Zellen NiMH oder beliebigen Akku von 6-15V mdglich

Frﬁflf ¥ "

L o
G-2000 LSD FOR X9E \k)&‘\ X

Ni-MH AA2000mAh 9. 6V 1504

B gt

e —

M
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Hauptplatine unter der Akku Halterung mit Batterie fur Echtzeituhr

ri P

Echtzeituhr RTC Sttitzbatterie Typ CR1220 3V/ 35mAh
Falls sich die RTC immer wieder resetet, EIko 100uF/16V gegen 470uF/16V austauschen
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Freie Buchsen fur zusatzliche Schalter und Potis, Stiftleiste fur weiteres HF-Modul

Steckerbelegung: Interner AnschluB fir weiteres HF-Modul
Einbau bei der X9E um 180Grad gedreht  gegentber der X9D

SPORT Output: S-Port-Signal fur Update am S-Port, XJT, Empféanger, Sensoren
GND Signal-Masse

VMAIN Akkuspannung ungeregelt 9V - 11V

Heart_Beat Input: weitere Moglichkeiten fiir Inputs S-Bus, CPPM (Lehrer S-Bus)
CPPM Output: flr passende HF-Module CPPM, PXX, DSM2

Knlppelaggregat mit Potis
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Akkuanschluss und Spannungswandler Bluetoothmodul BT4.0

OB

P12 freie serielle Schnittstelle (invertiert) HM10 Bluetooth BT4.0 Modul
(Belegung = GND, VBat, Tx, RXx)
Drehgeberplatine und Elko 100uF/16V ersetzt durch 470uF/16V

X9E mit OpenTx V2.1x als Bediensoftware, Drehgeber ersetzt 3 Tasten

ixNxlx
Rt A0 00 0

oreranonrwe 8057
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Knuppel mit M4 und Bohrung fur Knuppelschalter (geht nicht ganz durchs Kunststoffteil)
Fur Knuppelschalter Kunststoffteil mit 1,0 bis 1,5mm durchbohren

Hdhenverstellung des Knlppels mit Imbusschlissel
X9E mit 2 Knuppelschalter von mw-modellbauservice

Die Sticks sind von mw-modellbauservice, 40mm Lange und unten ein 5mm langes Sackloch
mit 5mm Durchmesser, das passt dann exakt.

Der Einbau war einfach, man muss nur die Knlppeldurchfiihrung im Kunststoff komplett
durchbohren mit 1,0 bis 1,5mm, das sind nur ein paar zehntel Material.
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X9E mit zuséatzlichem ,,externem* HF-Modul, die Antenne wird extra rausfiihren

FrSky XJT HF-Modul im internen Steckplatz eingebaut als ,,externes HF-Modul“

Multiplex HFMG3 Modul ohne Deckel, ein HFMG1 Modul wiirde direkt passen

: /f._ Bl

[[FA [swe [sw|swes [ s | swr

Sendeantenne des externen Moduls muss verlangert werden,
Extra Kabel fir Bindetaste und LED
Es gibt auch einen MLink- FrSky-Telemetry Konverter (openrcforums.com)
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Mechanik des Tragebugels mit Klappmechanismus

Alternatives Sender-Pult mit Jeti —Bligeln zum umklappen (Quelle RC-Groups)
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Die Bligel kann man auch aus 6-8mm Alu Rundstab machen und nach vorne biegen.
M6 oder M8 Gewinde drauf schneiden. Mit grof3en Unterlagscheiben und Stopmutter befestigen.
Bugel biegen und mit Ringen fir den Tragegurt anbringen.

Die Jeti-Bugel kann man auch direkt ans Geh&use der X9E schrauben.

Akkuanschluss X9E
8 Zellen NiMH 1,2V = 9,6V 2000mAh mit geringer Selbstentladung (Eneloop-Typ)

Akku intern verbaut Akku: JST-XH Stecker

Stromverbrauch ca. 200mA (ohne Sound)

Eingebaute Akku-Ladeschaltung fir
NiMH

Typ-Reihe BQ2002C

Somit nicht zum Laden von Lipo’s
geeignet!

Mit Netzteil AC 220V DC 18V 500mA
Ladebuchse Hohlstecker 5,5x2,5mm

Steckerbelegung

o0

P12 ist eine freie serielle Schnittstelle (Signal invertiert) wie in der X9D auch)
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P12 Pinbelegung: Gnd VBatt Tx RXx
Gleiche Funktionen wie bei X9D auch

Port Funktion und Ubertragungsparameter der seriellen Schnittstelle

Datenformat: 8 Bit Daten, 1 Stopbit, No Paritybit, No Flow Control

Die Baudrate ist von der Funktion abhangig:

S-Port-Mirror: 57600,8,1,N Tx, Ausgang empfangene S-Port Telemetrie Daten durchreichen
Debugmodus: 115200,8,1,N Tx, Ausgang nur im Debug-Mode von OpenTx

Telemetrie: 9600,8,1,N  Rx, Eingang empféangt Telemetriewerte (fir D-Empféanger)
S-Bus Eingang: Rx, Eingang ein S-Bus-Signal wird eingelesen (Trainer)
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Sender X9E Akku laden 8 Zellen NiMH (Eneloop-Typ)
Der Sender hat ein eingebautes Ladegeréat fur NiMH
Der eingebaute Akku hat 8 Zellen, 2000mAh,
Stromverbrauch 210-230mA (ohne Sound)

Das beiliegende Steckernetzteil 220V AC liefert 18 DC Festspannung und 500mA
Man kann auch ein anderes Steckernetzteil nehmen,
das eine geregelte 18V Festspannung liefert.

Eine volle Autobatterie hat ca. 13,6V, das ist also etwas zu wenig
Deshalb dort einen einstellbaren DC/DC Step-Up Wandler von 12V auf 18V verwenden

An der rechten Seite oben ist die Ladebuchse, ein Hohlstecker mit 5,5x2,5mm

Belegungen Plus = Innen Minus =AufRen @_G_@

Akkustecker: JST-XH am 8Zellen NiMH-Akkusatz, Nennspannung 9,6V

Rechts oben ist auch die griine Lade-LED.

Beim Ladestart blinkt sie kurz, dann schaltet sie auf Dauerlicht

Solange die LED leuchtet wird geladen, ist sie aus, ist der Akku voll.
Verbaut ist ein NiMH Ladecontroller aus der BQ2002 Baureihe (BQ2002C)

Man darf auf gar keinen Fall ein Akkuladegerat an der Ladebuches
anstecken, den das versucht den Akku zu ermitteln und erhéht dabei die
Spannung auf bis zu 45V, damit wird die Elektronik des Senders
zerstort!

Man darf auf gar keinen Fall einen Lipo- oder LiFe-Akku tber das
eingebaute Ladegerat des Senders laden!

Ein moderner NiMH Akkusatz hat eine sehr geringe Selbstentladung z.B. Sanyo Eneloop
(der Begriff Eneloop ist geschutzt, darum verwendet jeder Akkuhersteller eine andere
Bezeichnung fur diese Art der Zellen mit sehr geringer Selbstentladung).

Sender mit 2,4GHz haben nur noch eine sehr geringen Stromverbrauch, ca. 180-200mA, so dass
ein Akkusatz mit 2100mAh locker 10Std halt.

AuBerdem reicht eine Akku-Nennspannung von ca. 9,6 vollig aus, da der Prozessor mit 3,3V
versorgt wird (8 Zellen NiMH Nennspannung 8*1,2=9,6V)

NiMH Akkus sind vollgeladen mit ca. 1,27V/Zelle (8*1,27=10,16) und leer mit ca. 1,1V/Zelle
(8*1,1Vv=8,8V) Bei einem 8 Zellen NiMH Akkusatz stellt man deshalb die Warnschelle fiir
Akku leer am Sender auf ca. 8,8V ein.

—> Sender Systemeinstellungen 1/6, Akku leer unter: 8,8V

Der X9E Sender hat 8 Zellen NiMH Typ Eneloop mit angepasstem internem Ladegerat
Voll geladen 8*1,27V=10,2V  fast leer 8*1,1V=8,8V Akku leer auf 8,8V einstellen
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Die Antennen an der X9E
Die beiden Antennen an der X9E sind baugleich und vom Steckertyp SMA (nicht RP-SMA)
Links fur Bluetooth-Modul, Rechts fur den RC-Sender

Die Antennen sind in eine Plastikhilse auf passenden Abstand reingedriickt und draufgeschraubt.
Die X9E Antenne selbst ist eine helical Kurzantenne "gewickelte Antennen™

\‘ 5UCHSE B\UCHSE
W
x(") STECKER {56

Innengewinde AuBengewinde Innengewinde AuBengewinde
mit Stift mit Kelch mit Kelch mit Stift

STECKER

SMA: Antenne an der X9E, Einbaubuchse mit AuRengewinde und Kelch (femal)
Antenne mit Innengewinde und Stift (male)

RP-SMA: Antenne am XJT-Modul, X12S Horus, Innengewinde mit Kelch (femal)
Wer eine andere Antenne an der X9E testen will braucht entweder eine normale SMA-Antenne,

Oder einen Adapter RP-SMA (Stift) auf SMA (Stift) also AuBRengewinde mit Stift (RP-SMA),
auf Innengewinde mit Stift (SMA), kurz Stift, Stift, um eine RP-SMA Antenne zu verwenden.
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Antennengewinn: Mal in einfache Worten

Das HF-Sendeteil hat tatsachlich ca. 90 mW echte technische Sendeleitung,

Angaben in dBm (m flr Milliwatt) z.B. 18dBm

das geht Uber eine Koax-Leitung, Stecker usw., da treten Verluste auf (Dampfung) von
z.B. -0,5dBm

Dann geht es auf die Antenne, die hat eine bestimmte Bauform.

Diese Bauform der Antenne bestimmt wie das Sendesignal gebundelt wird, damit hat es eine
bestimmte Richtwirkung. je hoher die Richtwirkung desto hoher der **Antennengewinn®
z.B. +2dBm gegentber einer isotropen Kugelform, gleichmalig verteilte Abstrahlung = 0dBm

Damit hat man jetzt:
Sendeleistung + Verluste + Antennengewinn= echte Abstrahlung
18dBm -0,5dBm + 2dBm = 19,5dBm (fir RC bei 2,4Ghz, zul&ssige Grenze ist 20dBm = 100mW)

Eine Antenne mit z.B. 10dBm bringt als nicht eine echte héhere Sendeleistung (woher soll die auch
kommen) sondern nur eine hdhere Richtwirkung mit dem Nachteil dass auf3erhalb der Richtwirkung
das Signal sehr stark abféllt.

Nur mit dieser héheren Richtwirkung erreicht man in genau dieser Richtung eine héhere
Reichweite!

Extremfall Yagiz-Antennen: +/- 3 bis 5° genaue Ausrichtung extreme Reichweite, daneben ist
nichts mehr mit Empfang, deshalb Stickwort: Antennentracking notig.

Fir die RC-Praxis

Die normalen RC-Sender haben meist Antennen mit ca. 2 dBm

Bei 5-7 dBm sollte man mit seinen Versuche aufhdren wg. der beginnenden starken
Richtwirkungen und Signalverlusten zum Modell aul3erhalb der Richtkeule

Antennenvergleich: Gleiche Volumen, nur anders verteilt
isotroper Kugelstrahler = 0dB Richtantenne mit +10dB Richtkeulen
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Senderantenne Ausrichtung fur optimalen Empfang am Modell

Die um 90° abgeknickte Stabantenne bringt am Meisten. Merken tut man das aber erst wenn der
Empfang grenzwertig wird. Durch Reflektionen geht das lange gut.
Also NIE die Antennenspitze direkt auf das Modell richten, da kommt am wenigsten am Modell an.

Einfach mal den Sender wegdrehen! (das macht man ja mit dem Handy auch)

Gut Schlecht
Antennenabstrahlung und Ausrichtung zum Modell

Durch die Bewegungen des Modells andert sich die Ausrichtung der Antennen im Modell
zum Sender standig. Deshalb die beiden Empfangerantennen auch 90° zueinander ausrichten.
Nicht parallel nebeneinander, nicht durch Kohle oder Metall abschirmen.

Merken tut man das alles erst, wenn bei gréReren Entfernungen zum Modell, die
Empfangsfeldstarke kritisch wird.
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Eine Stabantenne als Dipol hat keine Abstrahlung entlang des Stabes (Z-Achse)

Dipole axis
[ipole axis

Stabantenne und innerer Aufbau einer 2,4GHz Dipolantenne
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Patchantenne fur gute Richtwirkung in der Z-Achse

(a) Patch Antenna Model (b) Patch Antenna 3D Radiation Pattern

120

(c) Patch Antenna Azimuth Plane Pattern (d) Patch Antenna Elevation Plane Pattern
Keramische Patchantenne Clever Leaf Antennen
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Teil G FrSky X12S Horus Stand 04/2017

X12S Horus mit OpenTx V2.2

1

===

' pm—
AT (| 1 [J{H] |n||||n|||||||n||.un||||1ng

FTIME 0320 00:00:00

| | 00:00:00 |
oo

SWR 49 \

"; :  RsSI 0 dB
" RxBatte:
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Joystick und Drehgeber zur Eingabe
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2 DSC-Buchsen (Futaba und Klinke) JR Modulschacht und Anschlisse
SD-Karte und Mini-USB

Steckerbelegung im Modulaschacht =

HEART_BIA
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Interne Streifenantenne Anschluss fur 2.Antenne GPS-Modul Bluetoothantenne

FreHd 1

This product has new EU LBT fimware installed, which
Iimproves the RF performance a lot, including operation ran;_g’ f
and stability. :

Note: The new EU LBT firmware is noteompaﬂbhwllhpmlou

EU firmware. You are highly suggested to upgndoyonrndloc, il
X series modules and receivers from old EU firmware to
corresponding new EU LBT firmware. Use elthorﬁsm
or PC for upgrade. For detailed information, please !
FrSky website download section for the file *EU LBT Firmware”.

Details Geber und Schalter Horus kommt mit EU LBT-Software
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X12S als Handsender oder zum Pultsender erweitert
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X12S FEATURES
Industrial high resolution screen (480*272), readable outdoor
All CNC gimbal with 6 ball bearings, accuracy hall sensor and extensible by stick ends
Inbuilt GPS module
Inbuilt wireless trainer system with BT4.0
Inbuilt 6-axis sensors (3-axis gyro and 3-axis accelerator)
Two types of aluminum panels (matt or texture)
16 channels (up to 32 channels)
Audio speech function
Full telemetry and real-time data logging
Antenna detection and SWR warning
Receiver match
Newly designed internal RF module IXJT with lower latency and higher stability
Inbuilt antenna as default, external antenna could be added (for internal RF module)
External module bay JR-Typ
Safe power switch with integrated strap base
Two types of trainer ports, Futabaport and DSC
MP3 player
Haptic feedback
NiMH batteries with inbuilt charging circuit, 8cells 2100mAh
6 position encoder for easier flight modes switch
FrSky FrTX operation system installed as default, Open source firmware supported

Tastenbelegung ftir Horus mit FrSky-OS

Das Frsky — OS hat eine etwas andere Tastenbelegungen als mit OpenTxV2.2

4 Hauptfunktionen und den Drehgeber mit Plus/Minus/Enter

SYS = Systemeinstellungen

MOD = Modelleinstellungen

TEL = Telemetrieeinstellungen

RTN = Return zur Hauptanzeige, Egal wo man ist, immer zurtick auf die Hauptseite

Links immer komplette Seite vor und zurlick
PgUp, PgDn

Der Drehgeber ist sehr empfindlich.
Beim ENTER dricken kann man schnell auf einen anderen Mentpunkt kommen.

Im Gegensatz zu OpenTx sind hier fertige Funktionen vorgegeben,
die man auswahlen und mit Parametren versorgen muss.
Das gilt auch far die fixen Modelltypen, Segler haben andere Funktionen als Hubschrauber.

Die Modelle unter FrSky-OS und OpenTx sind NICHT kompatibel!

SD-Karten Verzeichnisse fur Fr-Sky-OS V1.2.x
Firmware

System

Radio

Sound
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Horus X12S Bilder interne Platinen und Akku 8 Zellen 2100mAh NiMH

Ladeplatine mit Ladecontroller Richtiger Einbau der SD-Karte
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Ruckseite Deckel mit 2 Drehgebern, Haptik, externe Antenne und GPS (hier ohne GPS)

Ak
L
ek’

Vorsicht beim 6ffnen des Gehauses, das ist eine knifflige Sache!

Demontage und Remontage ist nicht einfach, da 4 Stecker und die ext. Antenne
wieder verbunden werden missen und die Kabel recht kurz sind.

6x Blechschrauben und 4x M3 (bei Prototyp)
6x Blechschrauben, keine weiteren M3 (bei Beta und Produktion)

Die seitlichen Gummiauflagen braucht man nicht entfernen!

Offnen:

Die externe Antennenbuchse mit einem Steckschlissel 16sen (8mm)

Ruckseitendeckel etwas anheben, dann gleich den Akku am Stecker abziehen!

Die 4 Stecker vorsichtig abziehen, 2x Geber, Haptik, GPS,

Die externe Antenne am 1XJT- Modul angesteckt lassen, nur den Stecker reinschieben

Den Akku vor dem Zusammenbau mit ein paar Tropfen Klebstoff fixieren,
Akkukabel neben der Buchse fixieren, damit sie nicht eingeklemmt werden.
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Internes 1 XJT-Modul mit Antennenanschluss Schwarz interne Ant. Grau externe Ant.

800 TSTOEA Wl

-
o ) TAIY NIVWG

IXJT im Prototyp (IXJT im Produktionsmodul ist etwas anders aufgebaut)
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Kreuzkntppel mit Hall-Gebern

o

Bohrung fur
Knippelschalter
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Horus X12S techn. Ausstattung

Display
Industrie IPS-Display 480x272Pixel, mit Hintergrundbeleuchtung, kein Touchscreen

Akku

Wie bei der X9E, 8 Zellen 2000mAh NiMH

Ladebuchse rechts seitlich, Typ/Mafe wie bei X9E,

Gleiches Ladegerat wie bei X9E, mit 18V DC / 0,5A (18V DC Netzteil)
Ladecontroller aus der BQ2002-Typenreihe

Stereo Kopfhorerbuchse rechts seitlich beim Display, 3,5mm Klinke

RTC-EchtzeitUhr-Speicher-Batterie
CR1220 auf der Hauptplatine

GPS
H-8123-U8 GPS Receiver Modul with RS232 TTL Interface Baudrate 38400,
U-BLOX G6010 Chip, GPS Tracker, With Ceramic Antenna

Bluetooth
BT4.0 gleich wie in der X9E
interne Streifen-Antenne links neben dem Display

IXJT-Modul

EU- LBT Firmware, 2 Antennenanschlisse

Antennel als interne Streifenantenne oben quer tber dem Display,
Antenne 2 als herausgefiihrtes RP-SMA-Buchse

Antennen mit Steckern/Buchsen an der 1XJT-Platine

Damit Diversity mit internen und externen Antenne aktiveren

Sonstiges:

2 freie Buchsen fur 2 weitere Schalter z.B. Knippelschalter
Freie Serielle Schnittstelle (wie bei X9E) vorhanden

4 polige Buchse wie bei X9E neben dem Akkustecker

Schalter:
Der mittlere Knopf oben zwischen S1 und S2 ist ein 6 Stufen-Schalter
Intern sind noch 2 Stecker frei fir 2 Knlppelschalter

Haptic-Modul:
Auf der Rickseite eingebaut, etwas schwach
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Horus Stromverbrauch
Sender EIN, Beleuchtung AUS, internes XJT-HF AUS = 150 - 160 mA
Sender EIN, Beleuchtung EIN, internes XJT-HF AUS = 195 - 205 mA
Internes XJT-HF EIN im D16 oder D8 Mode = 245 - 255 mA
Internes XJT-HF EIN im LR12 Mode = 275 mA
Sender AUS = 16uA (Sleepmodus)

Modellbilder:
JPG, PNG Bildformate: 192x96x24, 192x108x24 192x114x24

Hintergrundbilder:
Bildformat 480x272x24

Sounds: MP3, Formate wie bei Taranis
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Horus X12S mit FrSkyOS V1.2.25L deutsche Oberflache

Angepasste deutsche Oberflache (von mir), Stand Feb. 2017, als *.CSV-Datei fur FrSky V1.2.25L

Die Fa. Engel hat eine deutsche Anleitung fur FrSkyOS geschrieben,
ca. 90-100 Seiten mit einigen Beispielen.

Nicht alle Ubersetzungen sind schon fertig, teilweise fehlt auch Platz (1-4 Zeichen).

Die ,,L* Version ist die Localisation Version, d.h. man kann per Sprachauswahl aus einer *.CSV-
Datei die Menusprache umstellen und selber anpassen.
Hier nur mal ein kurzer Auszug und Ubersicht der wichtigsten Menipunkte

Das FrSkyOS ist eine eigene Entwicklung von FrSky und kein open source.

Es ist angelehnt an, bzw abgekupfert von Futaba T14SG, T18ST, T18MZ

Wer von openTx kommt wird enttauscht sein wie wenig FrSkyOS kann, aber vieles kennen.

Wer von einer anderen Fernsteuerung kommt wird Gberrascht sein wie viel sie kann.

Wer von Futaba kommt kann alles 1:1 (ibernehmen, auch die Handblcher (T18ST, T18MZ, Fx32)
Gleiche Namen, Funktionen, Bezeichnungen, Eingaben, Mischer, Oberflachen, usw.

Ein paar Dinge wurden (mehr schlecht als recht) von openTx ibernommen, Log Schalter,
Spezialfunktionen.

Aus den Futaba Handbiicher kann man vieles Gbernehmen. Beispiele, Erklarungen,
Zeichnungen, alles 1:1

vorwarts, zuriick
SYSTEM,

PgUp, PgDn, Seite

MODELL, TELEMETRIE,
RTN=RETRUN und

ENTER
3 Hauptmenipunkte die immer direkt angesprungen werden.

Nach dem Einschalten kommen die blichen Sicherheitsiiberwachungen, Gaskniippelkontrolle und
Schalterstellungen, dann ist man in der Hauptansicht des aktuellen aktiven Modells.
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Von den festen Funktionen und Zuordnungen gibt es: (nur ein Auszug)

16 Kanéle intern am IXJT HF-Modul, weitere 16 Kanale am externen HF-Modul.

4 Querruder, 4 Klappen, 2 Seitenruder, 2 Hohenruder, VPP, Fahrwerk, 16 freie Aux, 16 freie
Mischer

Jeder Geber frei an Funktionen zuordnen, Jede Funktion frei an Kandle zuordnen

Einstellbare Kurvenbibliothek mit 15 Kurven, Expo%, Geraden, Bogen, Y-Werte, X+Y-Werte
Dualrate/Expo fur (fast) jeden Geber, mit je 5 verschiedenen Varianten, Kurven

5 Gaskurven, 5 Pitchkurven, Motor Standgas, Motor Aus per Stellungswert und Schalter
Kurven mit Gerade und Bogen, 7 Punkte mit X+Y Wert frei einstellbar, bis 21 Punkte mit Y-Wert
frei einstellbar

8 Logische Schalter, 32 Spezialfunktionen, 10 freie Mischer,

Failsafe fir jeden Kanal einzeln einstellbar, Hold, fester Wert, KeinPuls

Trainer mit 8 Kanélen, frei einstellbar

Telemetrie mit allen Mdglichkeiten wie von FrSky bekannt, Anzeigen, Berechnungen, usw.

44 Telemetriewerte einstellbar, Position darstellbar, Alarmwerte setzen

Bis zu 8 Flugmode, je nach Modelltyp

Jede Menge fertige Mischer fur Flugzeuge, Segler, Heli, Multicopter, usw.
Querruder-Differenzierung fir 4 QR, Klappensetting fir 4 Klp (Flp), Trimmsetting

Das Ubliche an Servoeinstellungen, Wege, Grenzen, Subtrim, Richtungen, Servo-Laufzeit 0-10s
Jeder Servo-Kanal einzeln in der Geschwindigkeit/Laufzeit einstellbar 0 bis 10s.

Trimmschritte einzeln einstellbar und fir 5 Mode gleich oder verschieden

Sound und Ansagen als *.wav Dateien, selber erweiterbar, einen Mp3-Player fir *.mp3 Dateien

Und noch sehr viel mehr.

Modellbilder: Format 155x100 Pixel, 8Bit, *.JPG
ins Verzeichnis /IMAGES/Modellmages kopieren.

Es gibt noch keine grafische Modellanzeige der Flachen, Ruder, Klappen, keinen Modellwizzard,
kein fertiger Sequenzer, kein LUA.

Hier nur mal ein kleine Auszug Uber die Bedienoberflache und die Hauptmends.
Nicht alle Untermenus sind abgebildet, das ist nur mal ein erster Uberblick.
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FrSkyOS Programmubersicht V1.2.25L (Feb.2017)

Power On
Schalter Warnungen,
Gasknippel Nullstellung Warnung

Modell Hauptansicht, 4 Seiten per PgUp, PgDn
Geberansicht, Schalterstellungen, Trimmwerte, Potis, Stufenschalter
Log Schalter Zustande
GPS Koordinaten Sender, Empfanger

Timerl, Timer2 Einstellungen direkt per ENTER in der Modellansicht

SYS Sender Grundeinstellungen 1 Seite
Modell wahlen
Datum + Uhrzeit
Display einstellen
Sound , Tdne, Haptik
MP3 Player
Senderakku
Knuppel Kalibrieren
Knippel Richtung
ACC Kalibrieren  Senderinterne ACC und Kreisel kalibrieren
Software Update Firmware update tiber SPORT
Sprachauswahl
Hard+Software Anzeige der Systemdaten

Modell Einstellungen 2-4 Seiten per PgUp, PgDn, je nach Modelltyp etwas andere
Menus

Modelltypen: Flugzeug, Segler, Helikopter, Multikopter, Eigener Typ, Seite 1 ist immer gleich

Seite 1 Modelleinstellungen

HF-System

Servo Monitor

Servo Umkehr

Servo Geschwindigkeit

Servo Endpunkte

Servo Mittelstellung

Trim-Schritte

Failsafe einstellen

Logische Schalter

Kurven Bibliothek

Spezialfunktionen

Telemetrie einstellen

Start Warnungen

Schalter Warnungen

Trainer einstellen

Geber zuordnen
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Seite 2-4 Modelleinstellungen, je nach Modelltyp etwas andere Menus

Kanéle zuordnen

Flugmode

DR/Expo

Motorkurve

Motor AUS Sicherheitsschalter

Standgas

Gas Mischer

Taumelscheibe

Pitch —> Heck Mischer

Kreisel Setting fur 3 Kreisel/Achsen

Pitch Kurven

Gas Kurven

QR-Differenzierung

Klappen Setting

QR -> CMBKLP Mischer

QR -> BRKLP Mischer

BRK -> CMBKLP Mischer

QR -> SR Mischer

SR -> QR Mischer

SR ->HR

Wolbklappen Mischer

HR -> W0lbKIp Mischer

Wo6lbKIp -> HR Mischer

Spoiler

Snap Rolle

QR + HR Mischer

Butterfly Mischer (Segler)

Trimmungs Mischer

Motor

V-Leitwerk

Extra Mischer

Telemetrie
Anzeige von 4 x 8 Telemetriewerte
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Ubersicht der Ruder, Klappen, Differenzierungen, Taumelscheibentypen
(Horus gleich wie Futaba)

Air Brake Air Brake

CAIL? AlL4

FLAPL  FLAP2
BRK CMB

FLAP3
BRK

ELAR]
CMB

V-Leitw

Differenzierungen

100% Normal

D N

50% Differenzierung

_;jﬁi
U 100% Split

Seite 458 von 642



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch
Ruder und Klappen am Motormodell

AIL3 AIL1
AlL2  AIL4

FLP1 FLP3
Camber Brake

FLP4 FLP2
Brake Camber

UD

Mischer: Von Quelle an Ziel
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Standardmischer:

QR an SR SRan QR

QR an HR HR an QR HR an WK

QRanWK WKanQR WKanHR

Gasan HR  Storklappe an HR Fahrwerk an HR

Mehrfachmischer:
V-Leitwerk, Snaproll,
Wolbklappenmischer,
Bremsklappenmischer,
Butterflymischer,
Storklappenmischer
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Alle Typen von Taumelscheibenmischer (Ubersicht)

H-1

1Servo fiir Pitch

HR 31209

PIT AlL
N

ELE

PIT, Q AlL
Y

ELE

H-2

PIT:

AlL

HN 3 (1207

AlL

LE

HE3

PIT

Front

AlL

Programmablauf Horus X12S

Geber an Funktion

| Funktionsablauf im Sender Horus X12$

Funktion berechnen

Funktion an Kanal

Mischerverarbeitung
Mischerstatus: Aktiv/Inaktiv
Mischer-Quelle Mischer-Ziel

Von Funktionsname An Funktionsname

Mischerfreigabe
Freigabeschalter

Mischermethode
+= addierend

*= multiplizierend
:= ersetzend
Umschalter

Mischerwerte
Verstarkung
Offset, Kurven
Grenzen L/R
Umschalter

Flugmodes
12345678
Umschalter

Geber/Inputs »| Funktionsname »| Verarbeitung |—»| Kanal zuordnen »| Servoeinstellungen [ —3| Ausgang
Kniippel Direkt oder mit
Potis Funktionsname »| DR/Expo, Kurven —»| Kanal zuordnen —»
Schalter Fertige Mischer
(Telemetrie) Funktionsname »| Freie Mischer —»| Kanal zuordnen [—
Freigabeschalter
Log Schalter
Spezialfunktionen
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Hauptansicht, Startbild mit aktivem Modell

ENTER auf einen Timer 6ffnet
direkt die Timer-Eingabe

00:05:13‘ i |
|| 00:05:13

= & SWR 0
RSSI O dB

z 00 ¥

00 ¥

jssam 0

Bezeichnungen der Geber und Schalter (mit PgUp, PgDn, 4 Seiten)
Gleiche Bezeichnungen, Namen, Schaltertypen wie bei Futaba

Timer einstellen, direkt in der Hauptansicht per ENTER auf dem Timer

HIORUG

Timerdl einstellen

Timer1 einstellen 00:00:00

Mode Auf |»

Alarm 05 : 00

ind einst. Peepton |¥ Reset

Start GSs |w Speicher Nein
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SYSTEM 1 Seite fuir Sender-Grundeinstellungen mit den tblichen Dingen

System

Modell wahlen Mp3 Player ACC kalibr.
Datum + Uhr Senderakku Softw Update
Display einst. Kniippel kalibr. Sprachen

Sound einst. Kniippel Richtg Hard+Software

System

Sprachauswahl: Je nachdem wie viele Sprachen in der Datei *.CSV integriert sind
Dafur muss mindestens die FrSkyOS V1.2.25L geladen sein und die Sprachdatei
GUI_LANG_CSV.csv

im Hauptverzeichnis der SD-Karte stehen ,,L.* = Localisation = Sprachauswahl

s | HORU | 8E
0 A2, <

Sprachauswahl

English Y0923
Deutsch ¥2512201¢
Deutsch ¥2712201¢

Deutsch ¥27122016_33
Beispiel fur DE ¥ar 3

DE H. Renz (Helle)
A1234567890

SYSTEM

Modell wahlen, hier wird das Grundmodell zusammengestellt,
erzeugt, geladen, gedndert, geléscht, kopiert

Modelltypen: Flugzeug, Helikopter, Segler, Multikopter, Eigener Typ,
V-Leitwerk, Delta, Nuri, mit Bild und Sound

| HOIRUE

Modell wahlen

ACROBAT
Biiswahlenmm ZEUG_Norm
Erzeuge '
findem
Kopieren
Ldschen

-
<5

TRICOPTER3

System
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Neues Modell erstellen (2 Seiten)

HIORUG

Neues Modell

Type FLUGZEUG | »
NORMAL | w
Name |FLUGS]

Stimme —

Bezeichnungen links oben:

| A-N Aircraft Normal Leitwerk
A-V Aircraft V-Leitwerk

G-N Glider Normal Leitwerk
G-V Glider V-Leitwerk

Hxx Heli mit
Taumelscheibentyp

MUL Multicopter

CUST Eigener Typ

Sound und Haptik einstellen, per Balken oder mit Poti einstellbar oder alle Tone Aus (Ruhe)

HORUS

Sound einst.

Ruhe [l Ruhe

Taste Balken |¥ ——— TR

Alarm Balken |¢ ———— i
Trim Balken |¥ ————

Haptik

System

Senderakku Einstellungen und Uberwachungen

HORUS -

Senderaklu

Sender AKkuspannung Auf Standlardwerte reset

Unterspanungs-Alarm setzen 08.6

Spannungshereich anzeigen 086 — 108

SYSTEM
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Datum und Zeit einstellen:
Jahre mit PgUp und PgDn,
Monate mit SYS und TELE,

Tage mit Drehrad
; HORUS

Datum + Uhr

Datum 31-12-2 * December2016
Su Mo Tu We Th Fr Sa

Datum + Uhr 09 : 42 1 2
4 5 6 7 & 9 10

Format 11 12 13 14 15 16 AF
18 19 20 21 24
288 26 27 28 29 30 &3

SYSTEM
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MODELL mit 2 - 3 Seiten, je nach Modelltyp etwas anders aufgebaut,
andere fertige Mischer und Funktionen

| HIIRUIET |

Modell

Seite 1 ist immer gleich
HF System @ Servo Endpkte Logik Schalter Start Warnung

Servo-Monitor Servo Subttim  Kurven Biblio  Schalter Warng
Servo-Invers  Trim-Schritte  Spezial Funk  Trainer einst.

Servo Geschw  Failsafe einst Telemetrie einst Geber zuordn

Modell

Modell

Kanalezuordn  Pitch Kurve QUE->CMBKLP  SEI->QUE

DR/EXPO Gas Kurve  QUE->BRKKLP  SEI->HOH
. . ) Seite 2 und 3 je nach Modelltyp
Motor Aus QUE-Differ BRK->CMB Wolbkip Mix unterschiedlich

Standgas Klappen Set QUE->SEI Hoh->Walbkip

Modell

Modell

Wolbkip->Hoh Extra Mischer
Spoiler

Snap Rolle

Que+Ho6h Mix

Modell
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HF System einstellen:

HIORUS

HF System

Interes HF Aaus Externes HF
Internes IXJT HF-Modul
Status NORMAL |¥ Antennenauswahl: Intern, Aussen,

Antenne Aussen |¥ Beide
Mode D16 | &

Status NORMAL |¥

Mode D16 | w

RX Nr. 02 RX Nr. 02

CH-Bereich CH-Bereich

Geber an Funktioen frei zuordnen, (hier Geber J4 geht auf QR-Funktion)
HORUDG

Geber zuordn

VPP = Variable Pitch Propeller

Funktionen an Kanale frei zuordnen,
32 Kanale (hier Querruderfunktion geht auf Kanall)

HORUS

Kanale zuordn

Funktion Funktion

QR2 OR1 auf Chi,

QR2 auf Chbs
HR2

SR2

KLP1
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Servo-Laufzeit fur jedes Servo einzeln einstellbar
0,0-10,0sec Laufzeit (von -100% bis +100%b)

Hl]ﬂllﬁ

ll'ﬁ)—‘ f

Startwarnungen kann man auch deaktivieren

HORUS

Start Warnu

. Kein Startup Sound . Keine Gas Warnung

B «cin Starthildschirm B «cine Schalter Warnung

. Keine Shutdown Bestatigung . Keine HF-Systemwarnung

. Keine Leerakku Warnung

Schalter Warnungen einstellen
Soll=tberwachte Position

Ist= aktuelle Schalterposition,
Pfeilsymbole und Schalterstellungen

Driicke lang Zum speichern

M-P SA SB SC SD SE SF SG SH

i " M™MT" ™" 2N N A A
1 vV - N vy - A
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TELEMETRIE fir die Anzeige von jeweils 4 Werten pro Seite,
8 Seiten, Anzeigepositionen einstellbar

AN FLUGS HORUS | - @

TELEMETRIE

RSSI

16 82 dB

RxBattery Analogl
6.5 V 0.0V

TELEMETRIE

Telemetrie einstellen, Wert und Position an den Bildschirmen S1-S6 festlegen

Telemetrie einst
RSSI Temp2
RxBattery | Analogl ‘ Fuel ] Alti-g
Analog2 Analog3 Spd-g Consump

Analogd | Alti-v Power Course

Spd-v Current Dist-g ; airSped

Volt-fas ‘ Templd cellum j celSum

MODELL

g0y g L c
< o P § o
E 5 £ 95
Schalter zu mir her = +100% R =8 g -

Schalter von mir weg = -100%

%00T-dN %0 %00T+umoq
EN
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Logische Schalter (hier die Ubersicht, die Eingabe erfolgt in einer nachfolgende Seiten)

Log ll' Schalter

Eingabe logische Schalter
| HORUD

Logik Schalter

Logik SW 1 Eingabe log Schalter
OP. logische Operation

OP.
< = > AND, OR, NOT, EXOR

SRC TYPE Poti SRC TYPE Poti
SRC1 S1 SRC2 J1 SRC-TYPE Quellen-Typ Poti

oder Schalter
SRC1, SRC2 Quelle

Darstellung Zustand Logische Schalter auf der Hauptseite, per PgUp, PGDn

HORUE

LSW1 : 13 > 51
LSW2 : 13 > 35

LSW3 : =

LSW4 :
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Spezialfunktionen (hier die PrintScreen Funktion)

ACROBAT HORUSG

Spezial Funk

SF1 MAEmn . 1x
SF2 M En  ax
sF3 e 1x
sF4 e 1x
sFS e 1
sF6 Jlemn . n |

Modell

Freie Mischer (hier die Ubersicht, die Eingabe erfolgt in 4 nachfolgende Seiten)
| HORUS
Extra Mischer

) Quelle SW
AlL

MODELL
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Status, Von Quelle nach Ziel, Schalter, Mischermethode,
Gewichtung, Offset, Kurve, ....

HIORUE | @ Seite 1 von 4

Extra Mischer Edit

Status ‘ Mischen auf AUX1
Methode:

Quelle AIL Ja 4= addierend
Schalter SWF_DN =ersetzen
Methode += *= multiplizierend

HORUS @ ‘ Seite 2 von 4 usw.

Extra Mischer Edit |

Gewichtung G1 bis G5

Gewicht Pos und Neg Geradenanteile
Links +085

Rechts -085

Schalter SWG_UP |¥

HORUG § . Seite 3von 4
Extra Mischer Edit Offset
Offset 026
Schalter SWG_UP |¥
| HoORUS T e
Kurve

Kurve cCurve 3

Schalter SWG_UP
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Kurven DR/Expo, Motor, Pitch, alles ist da &hnlich aufgebaut

HORUS

Kurven Biblio

X+Y Bogen

1 | -100 Kurven: Als Gerade oder als
-067 ; BoOgen
-034 .... . Pugkte: 2-7 mit X+Y-Werten
000 Punkte: 8-21 nur Y-Werte
+033 A I
+066
+100

MODELL

Dualrate/Expo fur jede Funktion,
(hier QR, Schalter, Kurve, Flugmode, Punkte, Geraden und Bégen)
HIORUE
DR/EXPO
X+Y Bogen

1 100

067

D/R-Krvi |¥ -034

000

+033

o7 +066

+100

— | v

MODELL

Failsafe einstellen, jeder Kanal einzeln einstellbar: AKTIV,
Halte letzte Position, Feste Position, Kein Signal

HORUS

Failsafe einst
im Sender setzen hat fur D&-Mode keine

Wi gl
CH 1 Halte Pos|¥ CHS Halte Pos|¥ 000
CH 2 Halte Pos|¥ CH 6 Halte Pos|¥ 000

CH 3 Halte Pos|¥ CH 7 Halte Pos|¥ 000

CH 4 Halte Pos|¥ CH 8 Halte Pos|¥ 000
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Servo-Monitor fur alle Servos, oder Servos fest auf Mitte,
oder Servotest mit einstellbarer Testgeschwindigkeit

HORUG

Servo-hMonitor

Vorsicht Verletzungsgefahr
Motorservo vorher
deaktivieren!

CH2 CH3 CH4 CHS CHE®6

Servomonitor einstellbare Funktionen
Servotest: Aus, Servos auf Mitte, Testlauf
Geschwindigkeit einstellbar 01 - 10

Lehrer/Schiler via Kabel oder Bluetooth fir 8 Kanéle

HIORUES

— Verfahren: Addiere, Ersetze,
Type Lehrer |¥ SW SWH_DN Nein

Prozent: Anteilswert vom
Schiler

Addiere |¥ 050 S_CH1 Quelle S-CHx : Kanal vom

Addiere |V 050 S_CH2 Schiiler

Mode Prozent Quelle

Addiere |¥ 050 S_CH3
Addiere |¥ 050 S_CH4

Modlell

Flugmode umschalten
(hier fur einen Copter-Controller, PPM-Wert i n% und Schalter eingeben)

HORUS |

Flugmode

Schaltel
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Motor Standgas und Motor Aus, immer ein dhnlicher Aufbau,
Status, Schalter, Trigger-Positionswert

| HORU

Standgas

Status
Schalter SWG_DN |¥
POS 090

Wolbklappen Mischer geht tGber 2 Seiten fur
4 QR, 2 HR, 4 KLP, 2 HR, mit Werte, Status und Schalter

HIIRUS s 1| Seite 1von 2

Walbkip Mix

Mischerstatus: AUS oder Aktiv

Schalter zum aktiveren des
Status Mischers

schalter Flugmodeauswahl

Mischer QR-> BRKLP mit Werte, Status und Schalter, immer &hnlich aufgebaut
| HORUE |

QR->BRKLP

Rechts

Mischerstatus: AUS oder Aktiv
Schalter zum aktiveren des
Status A Mischers

Flugmodeauswahl

Schalter —
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4 | SD-Karte Horus FrskyQS
, CONFIG
Div Firmware
. FIRMWARE
4 FLASH Contents
| 1) FLASH Contents.zip
4 | IMAGES
. modellmages
LOGS
, Manuals
SCREENSHOTS
4 | SOUNDS
4 J)en
Model
SYSTEM
Track

Value

Aufbau der Sprachdatei GUI_LANG_CSV.csv im Format Unicode UTF-8 (ohne BOM)

Meldung USB Verbindung Horus mit PC ( kann man ganz einfach selber erstellen)

| c

B
English V0923 Deutsch V25122016_18
2 |Region format example Beispiel fir DE Varl
3 |UK/US DE H. Renz (Helle)
4 |A123456789X A1234567890
5 |SYSTEM System
6 |MODEL Modell
7 [TELEMETRY Telemetrie
8 |MODEL SELECT Modell wahlen
9 [MODEL CREATE Neues Modell
10 |MODEL EDIT Modell andern
11 [TIME Datum + Uhr
12 |[DISPLAY Display einst.
13 |SOUND Sound einst.
14 |MUSIC Mp3 Player
15 [BATTERY Senderakku
16 |STK CAL Knuppel kalibr,

Deutsch V27122016 _33
Beispiel fur DE Var 3
DE H. Renz (Helle)
A1234567890
SYSTEM

MODELL
TELEMETRIE
Modell wahlen
Neues Modell

Modell andern
Datum + Uhr
Display einst.

Sound

MP3 Player
Senderakku

Knuppel kalibr,

I = Y
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FrskyOS mit deutscher Menufiihrung

FrSkyOS gibt es auch mit verschiedenen Sprachen. Dazu muss eine *.CSV-Datei
im UTF-8 Format mit den Ubersetzungstabellen im Hauptverzeichnis der SD-Karte stehen

Auf der Horus muss ein spezielles FrSkyOS laufen,
z.B. FrSky OS V1.2.25L ,,L*“ = Localisation = Sprachauswahl

Man bendtigt also 2 Dateien um eine Sprachauswahl bei FrSkyOS zu erhalten

- die Sprachdatei GUI_LANG_CSV.csv

- die EU_1225L_frtx.bin "L"=Language-Version der FrskyOS

Das FrskyOS V1.2.25L fir EU-LBT und die passende Sprachdatei *.csv gibt es hier

Link:
http://fpv-community.de/showthread.p...|1=1#post980451

Zip-Datei nur entpacken, nicht umbenennen, GUI_LAN_CSV.csv
(Passt fur FrskyOS V1.2.25L)
Wenn keine *.csv Datei gefunden wird, bleibt die Anzeige in English, kann also nicht passieren.

Dann noch die passende Frsky V1.2.25L als EU-LBT EU_1225L_frtx.bin
Zip-Datei nur entpacken, nicht umbenennen.
Auf die SD-Karte, ins Verzeichnis [FIRMWARE reinkopieren und dann Horus neu flashen.

Jetzt hat man die Sprachauswahl zur Verfiigung und kann auf Deutsch umschalten.

Tipp:

Falls jemand die *.csv editieren will, blos nicht mit Excel, da macht Microsoft richtig Mist!
Dateiformat muss sein UTF-8 ohne BOM

LibreOffice geht, kann man auf UTF-8 ohne BOM einstellen.

Notpad++ geht auch, kann man auch umstellen.

Stand Feb 2017: )
Die FrSky OS V1.2.25L ist noch nicht ganz fertig, teilweise fehlen Ubersetzungen oder
es fehlt Platz fur 1-3 Zeichen. Kommt aber.
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Horus X12S Tastenbelegung fiir OpenTx V2.2x

Die Tastenbelegung fir OpenTx an der Horus X12S ist &hnlich zur X9E

Modelleinstellungen

Sender Sreens
1 Seite vor Grundeinstellungen §f einstellen
1 Seite zuriick Return [Kurz] Wert tibernehmen

Return [Lang] zurtick ins Hauptment

Zusatzlicher X/Y Geber q
Minus Plus

Enter [Kurz] Eingabe aktiveren (blinken)
Enter [Lang] fur

Modell Auswahl

Monitore Mischer, Kanal, Log Schalter
Reset Timer, Flug, Telemetrie

Statistik anzeigen

Die Programmierer

OpenTx V2.2 ist die konsequente Umsetzung auf die Mdéglichkeiten der X12S Horus
Wer bisher schon mit OpenTx V2.19 gearbeitet hat kommt sofort zurecht.
Bedienung und Mens sind in IThren Funktionen gleich, teilweise erweitert.

Zusatzlich kénnen 5 Anzeigebildschirme komplett frei eingestellt werden.
Dazu gibt es die Widgets, das sind die Anzeigebausteine in div. GroRen

Diese Widgets werden noch stark erweitert!
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Beachte: Anderungen auf der SD-Karte von openTx V2.1x nach openTx V2.2x

SD-Karte: Ein paar Verzeichnisnamen haben sich geandert bzw wurden erweitert:

OpenTx V2.1x  OpenTx V2.2x
FIRMWARES - FIRMWARE Dort die OpenTxV2.2x fir Firmware updates rein

BMP - IMAGES Alle Modellbilder
EEPROMS - EEPROM komplette Modelle des Sender kann man hier sichern
THEMES Alle Symbole fur die Horus
WIDGET Anzeigebausteine flr die anpassbaren Oberflachen

BegriuflRungsmelodie
Tada.wav 2> hello.wav

Wie bisher:
Sounds/en/System
Sounds/de/System
Models

Logs

Screenshots

Bilder als BMP und JPG Format 192x96x24, 192x108x24, 192x114x24
Hintergrundbilder: Format 480x272x24

Fur alle Dateinamen gilt: max 10 Zeichen incl. Punkt ( Namen max 6 Zeichen)
123456.JPG ABCDEF.BMP Edge.bmp, Deltal.JPG - daist ok
Flieger.omp hat 11 Zeichen, ist um 1 Zeichen zu lang, -> wird so nicht angezeigt!

Beim Download von openTxV2.2x vom Server werden auch alle sonst bendétigten Files fur die
X12S und die SD-Karte als *.Zip file geladen, damit wirklich immer alles auf dem aktuellen
Stand ist (Widgets, Bilder, LUS-Scripts, usw.)

OpenTx V2.2x (Immer das aktuelle Versionsdatum laden)
http://downloads-22.open-tx.org/nightly/companion/windows/?C=M:0=D

SD-Karte mit allen allem was man fuir OpenTx V2.2x braucht
(immer passende zum aktuellen OpenTx V2.2 laden)
http://downloads.open-tx.org/2.2/nightly/sdcard/?C=M;O0=A
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OpenTx V2.2 Einschaltmeldungen und Warnungen Stand 07/ 2016

ol

GAS
WARNUNG | | gcHALTER
Taste dr\ckt.an ﬂARNU NG

Taste dricken

STORAGE"
WARNUNG

Bad Radio Data
Taste drucken

Seite 481 von 642



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch

OpenTx V2.20 fur Horus X12S Deutsch  Stand 08/2016

E - Eng{ S ’ @MyPlane Name
E 02: 17 -
b= >3
g B“'G :34

G | E—) AcroMode
|m||||||||m|n||||||m|| HEm

OPEN ITF~"IF1 [
X IDCI 00 !

__________

e m )
(oo

]In@
|H'|EI IIII

____________________

23 Jun
06:00

TR

1 [nnnnnnn gl

[Enter Lang] fur das Auswahlmenu

Modell auswahlen

Mischer Kanal Logik Monitore

Reset==>Timer Flug Telem
Statistik und Gas
Die Programmierer
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Menu fur Sender-Kalibrierung aller analogen Geber und Stufenschalter

CALIERATION

Press [Enter]to start

——
|IIIIIIIIIIIIIIIII.IIIIIIIIIIIIIIIII| |||I| |IIIIIIIIIIIIIIIII.IIIIIIIIIIIIIIIII|

Mischermonitor und Kanalmonitor mit Servogrenzen [ ]in % und in us

Cho1l 1776us ChO5 1500us
[ 54% [N ] [ | 0% ]
54% | I
Cho2 1129us ChO6 1500us
I -7 2% 1 [ | 0% ]
| -72% |
Cho3 1823us Cho7 1500us
[ 63% I ] [ | 0% ]
63% | I
Cho4 1753us ChO8 1500us
[ 49% [ ] [ | 0% ]
49% | |

[[1Kanale [l Mischer

Monitor fir Logische Schalter mit Darstellung der aktiven Schalter und Werte

&

e ——— ]
LOGIK SCHALTER MONITOR

LO2
a=x I€Gas -75 - 2.0
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Sender Grundeinstellungen wie bei Taranis

GRE e 25

SENDER-GRUNDEINSTELLUNGEN

Datum: 2008-06-25
Uhrzeit: 09:52:21
Akku Spgs-Bereich 9.0-12.0V
----Tdne---------
Modus NoKey
Lautstérke e O
Beep-Lautst. e O
Beep-Lange e O
Beep-Freq. +/- +0Hz
Niedrigster Ton 700Hz
Héchster Ton 1700Hz
Wiadarhalrata ENfNire
Dauer e O
Stérke e O
----Alarm wenn---
Akkuspg kleiner 9.0V
Inalktivitat narh 1N
Dauer 10s
An-Helligk eit 100
Aus-Helligk eit 20
Ein beiAlarm O
----GPS--mmmmeee-
Landescode Europa
Sprach-Ansage
Einheiten Metrisch
Schaltermitte Verz. 150ms
Kanalvoreinstellung SHGQ
Modus 1 @sei BHo6hBGas®@Que

SD-Karte Unterverzeichnisse (ist hier vom PC, also nicht vom Sender)

SR »€0H EA0s

rry—
SD-Karte
[

[.git]
[cmake]
[CMakeFiles]
[companion]
[doc]
[ienkins]
[MODELS]
[radio]
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Globale Funkionen

S8 ® a0

19 Jun
17:41

_0
GLOBALE FUNKTIONEN
GF1 SBt Lehrer BHoh =
GF2 -

GF3 -

GF4 -

GF5 ---

GF6 ---

GF7 -

GF8 ---

GF9 ---

Lehrer/Schiiler 4 Kanale direkt, oder mit TRx (x=1-16) bis zu 16 Kanale mdéglich

© B R @€

—..—0
LEHRER/SCHULER
@Bsei B 100%
@BHoh =  100%
@Gas =  100%
@Que =  100%
Multiplik. 1.0

Kal. 0.0 0.0

CH1
CH2
CH3
CH4

0.0

0.0
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Geberibersicht mit Namen und Funktionen

olCya) § S8

——————— ¥ ]
Namen und Hardware einst.

Knippel

#Sei -—-

#FH6h -—-

P Gas

#AQue

Potis

S1 Poti mit Raste
QGE Poti mit Raste
Schalter

&SA -~ 3POS

&sB - 3POS

&scC ---  3POS

QSD --- 3POS

& SH ---  Taster
Bluetooth O HorusBT
ADC Filter |
AkkuSpg messerflild

Kalibrierung aller analoger Geber in der Gebertbersicht

CALIBRATION
Press [Enter] to start

———
|IIIIIIIIIIIIIIIII.IIIIIIIIIIIIIIIII| ||II| |IIIIIIIIIIIIIIIII.IIIIIIIIIIIIIIIII|
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Versionsanzeige Stand Juni 2016

GEDaed
® 2B ae

VERSION

VERS :opentx-horus-2.2.0
DATE :2016-06-19

TIME :17:23:30

EEPR :218
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Modelleinstellungen wie bei Taranis

@® B@MCES @D
—0

MODELL-EINSTELLUNGEN

Modellname
Modellfoto
Timer 1 EIN 00:00:00
Name
Permanent AUS
Minuten-Alarm O
Countdown Kein
Timer 2 AUS 00:00:00
Name
Countdown Kein

Erw. Wege auf 150% O
Erw Trim aof TNAN0L M Pacat

----Gas-Kontrolle----

Vollgas hinten? O
Gas-Timerquelle #Gas
Gas-Leerlauftrim O

----Vorflug-Checkliste----
Checkliste anzeigen O
Poti-Warnung OFF
Mittelstell. -Pieps SHGQ12345LR
Globale Funkt verw. @
----Internes HF-Modul----------

Modus D16
Ausgangs Kandle CH1 - CH8
aa P 4 oma s @ mw P T w1 A = 1
Antenna selection Interne Ant
----Externes HF-Modul----------
Modus AUS
----DSC Buchse PPM In/Qut------
Modus Lehrer/Buchse
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Helikopter

® B@MCENBRS 8%

—O
HELI TS-Mischer CYC1-3

Typ Taumelscheibe =]
Ring Begrenzung 0
Nick Quelle --
Gewicht 0
Roll Quelle
Gewicht 0
Kollekt. Pitch Quelle
Gewicht 0

Flugphasen FPO bis FP8

25 Jun
09:50

G --- N/JA 0 :0 :0 :0 :0 :0 0.0 0.0
FP1 --- -—- 0 :0 0 0 0 0 00 0.0
FP2 --- -—- 0 :0 0 0 0 0 00 0.0
FP3 --- --- 0 0 :0 :0 :0:0 0.0 0.0
FP4 --- - 0 :0 0 0 0 0 00 0.0
FP5 --- - 0 :0 0 0 0 0 00 0.0
FPE --- - 0 :0 0 0 0 0 00 0.0
FP7 --- - 0 0 0 0 0 0 00 0.0
FP8 --- - 0 :0 :0:0 :0 0 00 0.0
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Inputs = Gebervorverarbeitung

@® BOMLXNBDS B
—————o0

INPUTS

PRI 1 00% [GEE 012345678
IEH6h 50% BH6h 012345678

I£Gas 100% PGas 012345678

<Que100% Cque 0123 3 T
€05 Neue Zeile davor
I£06 Neue Zeile danach
o7

Zeile kopieren
Zeile verschieben
Zeile ldschen

K£08

Inputszeile editieren Gewichtung, Expo, Dualrate, Kurven, Phasen, Schalter, ....

INPUTS

Sei
Input-Name 3 -
Info-Name  --- -
Quelle #Sei -
Gewicht 100% —
Offset 0% _
Kurve Expo 0% m
Phasen 012345678 -
Schalter -
Seite -
Trim EIN -
. T
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Mischer mit Anzeige von Kanal-und und Servowerten (untere Infozeile)

@® BOMCENANBLE: S | W
P —

MISCHER
CH1 100% [£Rud
CH2 100% [£Ele
CH3 LA Thr
CH4 100% IEAIl

012345678
012345678

Zeile Editieren

CH5 Neue Zeile davor

CH6 Neue Zeile danach

CH7 7 eile k ]

CH8 e! e nplergn

CHO9 Zeile verschieben
[oi%_ e > Zeile Idschen

Mischerzeile editieren, Differenzierung, Kurven, Phasen,Schalter, Zeiten, ...

MISCHER

CH1
Mix-Name H Verz.Up 0.0
Quelle I£Sei Verz.Dn 0.0
Gewicht 100% Langs.Up 0.0
Offset 0% Langs.Dn 0.0
Trim L]

Kurve Diff 0%
Phasen 012345678
Schalter --

Wirkung Addiere

Mischeranzeige mit allen Moglichkeiten und Symbolen

@ ECESANBLE S |
e r——————

MIXER

CH1 €Thr r§E8% (D Cutt & &caaac
CH2 100% I[EEle (H sc- Eltest

G  -Gv9 ICAIl )

CH3 100% KRud r{D-GV1 (D Cutl &

&2 100% [EThr

@ 100% [EThr &

CH4 309% Al

CH5

CH6

| U S Thro IO ]
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Servoeinstellungen

@ EIOMCEXT B S |2k
—o

SERVOS
0.0 -100.0 =100.0 - - 1500 A
CH2 0.0 -100.0 =100.0 - -—- 1500 A
CH3 --- 0.0 -100.0 =100.0 - -— 1500 A
CH4 --- 0.0 -100.0 =100.0 - --—- 1500 A
CH5 --- 0.0 -100.0 -100.0 - -- 1500 A
CH6 --- 0.0 -100.0 -100.0 - -- 1500 A
CH7 --- 0.0 -100.0 -100.0 - -- 1500 A
CH8 --- 0.0 -100.0 -100.0 - -—- 1500 A
CH9 --- 0.0 -100.0 -100.0 - -—- 1500 A

Parameter:

CHx, Name, Mitte=Subtrim, Min, Max, Richtung, Kurve, Fremd-Servomitte, Limits
Beachte die Symbole: A und = (ganz rechts)

A Klassische Limits,

je nach Servo-Subtrim unterschiedliche Steigungen. Der Endpunkt bleibt gleich.

= Symmetrische Limits

Wenn mehrere Servos zusammen exakt gleiche WWege machen miissen

bleibt die Steigung der Servos gleich. Ein Servo-Subtrim verschiebt nur die Servokurve linear.
Das braucht man z.B. flr Heli-Taumelscheiben oder 2 Servos steuern ein Ruder an.
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Kurvenmenu 2 bis 17 Pkt X und Y frei einstellbar

® BOMCEIFBDS |2
N

KURVEN
KV4 -  5Pts
KV5 -  5Pts
KV6 --  5Pts
KV -  5Pts
KV8 -  5Pts
KVO -  5Pts

I—

Name
Type
Punkte
Runden

-100 -50

Kurven gerundet und gerade

Nur Y —
5Pts =
O _
3 4 5 C
0 50 100 —
0o 0 0 =

Runden (| E:
1 2 3 4 5 _
100 -50 0 50 100 -
33 -28 28 -48 0 -
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Logische Schalter mit Spalteninfo oben und Detailinfo unten

® EOMIESANE@LE: S| 1

—o
LOGIKSCHALTER Min Dauer
L1 a>x KGas  -75 — 20

L2 a>x I€Gas 25

25 Jun
09:52

SF1 SAT Override CH1 -100 =
SF2 -
SF3 -
SF4 -
SF5 -
SF6 -
SF7 -
SF8 .-
SF9 -

Globale Variablen 9 pro Flugphase

GLOBALE VARIABLEN

0O 0 0 0O 0O O 0O 0 O
GV2 --- 0O 0 0 0 0 0O O 0 O
GV3 --- 0O 0 0 0 0 0O O 0 O
GV4 --- 0O 06 0 0 0 0O O 0 O
GV5 --- 0O 0 0 0 0 0O O 0 O
GV6 --- 0O 0 0 0 0 0O 0O 0 O
GV7 --- 0O 0 0 0 0 0O O 0 O
GV8 --- 0O 0 0 0 0 O O 0 O
GV9 --- 0O 06 0 0 0 0O O 0 O
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LUA Scripte als eigenstandige Programme

@® BN NBLE: S| 2%
——————————————e )

LUA-SCRIPTE
LUA 1SS
LUAZ ---
LUA3 ---
LUA4  ---
LUAS  ---
LUAG ---
LUAT -
LUAS ---
LUA9 ---

Telemetrie-Grundment mit Sensorsuche und Vario Grundeinstellungen

® EOMCENIBDS |84
——————————eee O

TELEMETRIE

RSSI
Vor-Alarm bei
Kritisch-Alarm 42
----Sensoren---- Wert 1D
Start Sensorsuche
C e e [ E T T S RN
Quelle
Variobereich m/s -10 10
Variomitte m/s -0.5 0.5 Ton
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Setup der Menu-Oberflachen 5 Bildschirme sind komplett frei einstellbar

= CHBEBBB
e ——————— ]

Main view 5

Layout

| Setup widgets |

Top bar

Flight mode

Sliders

Trims

Panell background
Color B R:72 G:112 B:200

Widget auswahlen dann Anzeige einstellen

Widget auswahlen

Widget einstellen

Widget loschen
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oPen TMR1 L 23 Jun

T™X 03:15 &I _||| 06:06
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Farben Grundeinstellungen und Hintergrundbilder aufrufen

= OBBBBEB
— o

User interface

Theme .
Background color [ ] 248 252 248
Main color B 224 32 24

Top bar

= CRBBBEB

—O0—
User interface

Theme

Background color
Main color
Top bar

Theme = Hintergrundbilder
Bilder im Format 480x272x24 BMP

Widget = konfigurierbare Anzeigebausteine

Damit kann man alles moéglich zur Anzeige auf einem der Hauptbildschirme bringen

Als Balken, Zahlen, Grafik, Timer, analoge Geber, Telemetriewerte, Akku/Zellenwerte,...
Noch sind nicht viele Widget vorhanden, wird aber.

Modellbilder
Bilder im Format JPG, PNG, (BMP)
Grofen: 192x96, 192x108, 192x114 Farbtiefe: 2-24

":&“_ ‘i‘;‘-—‘—.——'—ﬂ"‘ —
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Modelltyp (Kategorie) und Modellauswahl mit [Enter Lang] aufrufen

Maodell auswahlen
Mischer Kanal Logik Monitore

Reset=>=Timer Flug Telem
Statistik und Gas
Die Programmierer

Modelltypen (Modell-Kategorien) zur Modellauswahl

Model01
(~ PR TRT LTy
T2 00:00
FlugE|
Boot
Auto
0.0GB &1

Modelltyp (Kategorien) und Modell wahlen, erzeugen, kopieren, verschieben ...

Modell auswahlen
Neues Modell
Kopiere Modell
Verschiebe Modell

Modelltyp erzeugen
Modelltyp umbenennen
Modelltyp loschen
Modell l6schen
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Weitere Anzeigen mit [Enter Long]

Modell auswahlen
Mischer Kanal Logik Monitore
Reset==Timer Flug Telem

Die Progra Reset Flugdaten
Reset Timerl
Reset Timer2
Reset Timer3
Reset Telemetrie

Statistik und Gas mit Timerlaufzeiten, Sender-Akkulaufzeit, Gasanzeige

ONIClE]
—_—0

Statistics

Session 00:16:19 Battery 00:50:21
Throttle 00:16:19 Throttle % 00:06:15
Timers [1] 00:00:00 [2]00:00:00 [3]100:00:00

Debugger mit Speicher und Framezeiten

Debug

Free Mem 1000b

Tmix max 15.87ms

Free Stack [Menus](Q [Mix]Q [Audio]l 0

SD cache hits 0.0%
Lua duration 10ms
Lua interval 60ms
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Analogwerte anzeigen zur Kontrolle der Geberwerte

01: FD4A -67 02: FF67 -14
03: 013 31 04: FF20 -21
05: 0000 O 06: 0000 O
07: 0000 O 08: 0000 O
09: 0000 O 10: 0000 O
11: 0000 O 12: 06C9

13: 0000 O 14: 0000 O
RAS 30

Antennen umstellen Interne Antenne / Externe Antenne

@ Eeim
—_—

MODELL-EINSTELLUNGEN

Modus D16

Ausgangs Kanale CH1 - CHS8
Modell-Match-Nr. 00 O Bind | O Range |
Failsafe Mode Kein Failsafe

Antenne auswahlen [SEUEGENLS

----Externes HF-Modul----------

Modus AUS
----D5C Buchse PPM InfOut------
Modus Lehrer/Buchse

Antennen-Warnung vor der Umschaltung

ey

@ Ant.umschalten

O Ist eine externe Ante stalliert?

[ENTER] [EXIT]

L
""-._
iy
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X12S Horus Schalter- und Tastenbelegung

JJJJJJ

its positions in the Mixer menu.

g 3
gcﬁggx é 3
-~ 3 d &
= 850 g g§§§

Antenna of X128 Intemal

Screen
Eapoone Port
Y/ SC, SD, SG, SH
e
.
Digital Trim

l ]
i

Power/RF LED
-

Companion V2.20 fir Horus X12S Stand 04/2017 (L&uft jetzt wieder unter XP)
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Companion V2.20 Aufruf nach der Installation

ATl COMPANION
Nach der Installation:

[ Datei Bearbeiten Einstellungen _Lesen/Schreben _Hilfe

P owi2O0OE4EH=8 X0 00 «<033an d

Zuerst ein neues Senderprofil hinzufiigen z.B. Horus

[ I_.esep/Schreiben Hil_fe

X9D Taranis Plus

©  X12SHorus
X9D Taranis
X9E Pultsender
QX7

3
(-]
®

1))

Fige Senderprofil hinzu

Und die Einstellungen im Profil passend fiir den Sender machen (Gelbes Zahnrad)
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Sender Profil I Anwendungs-Einstellungen | Simulator Einstellungen I

Profil Name X12S Horus

Sender Typ |Frsky Horus
Meniisprache [de ']
Software zusammenstellen [¥] ppmus [7] nooverridech ~ [] faichoice [7] faimode
multimodule [ eu noheli [7] nogvars
lua [ luac massstorage [ di

pcbdey

Andere Einstellungen
SD Verzeichnis Pfad C:/Program Files/OpenTX22/SD-Karte V22/SDCard Horus

Backup Verzeichnis
[ Erméglicht automatisches Sichern bevor die Firmware in den Sender geschrieben wirc
Sender Grundeinstellungen LEER: Keine Sender-Einstellungen im Profil gespeichert

Standard Kniippelmodus [Mode 4 (Quer, Gas, Hohe, Seite) ']

Voreingest. Kanalordnung [G QHS N ]

Versionsnummer zum Firmware-File mit anhangen

[] Firmware nach dem Download in den Sender schreiben

Simulator Einstellungen |

Sender Profil Anwendungs-Einstellungen

Ausfilhrbare Datei Google Earth

|

10 £

Dateien

Zeigt das Startbild wenn Companion startet
Verwende den Modell-Wizard fir neue Modelle

Use OpenTX firmware nightly builds

Automatisches Priifen auf OpenTX Firmware Updates
Use Companion nightly builds

Automatisches Priifen auf Companion Updates

Autom. Backup Verzeichnis

[] Ermdglicht automatisches Sichern bevor die Firmware in den Sender geschrieben wird

Select Folder

Splash Screen Verzeichnis [Nur das Benutzter-Bid zeigen v |

Verwende Startbild
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___ Editiere Einstellungen

I Sender Profil | Anwendungs-Einstellungen ] Simulator Einstellungen |
C:/Program Files/OpenTX22/SDKarte V22/Screenshots Select Folder

Simu Hardcopy Verzeichnis
[ Hardcopy nur in die Zwischenablage speichern

Schalterstellungen im Simulator merken

Simulator LCD Beleuchtung

Joystick v | [€] Freigabe | Kalibrieren

{4»

Simulator Lautstarke einst. 2,0

Erst jetzt OpenTx fur Horus Downloaden (Blauer Pfeil)
Man erhalt eine *,bin Datei mit langem Namen

Namen kiirzen z.B. X12s DE_N366.bin

Damit kann man dann den Sender Horus X12s flashen

Auch immer den aktuellen SD-Karten Inhalt downloaden!
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Companion V2.20 Rxx Nxxx mit neuer Werkzeugleiste links

([l Radio Simulator (FrSky Hor

TMR1 Batt @

0.0 0500 0.0 ¢l

|IllIIIIIIIIIIIIII.IIIlIIIIIIlIIIIIII

C —iF= = >
[ g | B ||||||||||||||||||.|ui'rn||’|“*:u£||

Tastenbelegung fur die Mausfunktionen in der Simulaton

r Simulator Help ‘ | & |\
Simulator Controls:
Key/Mouse Action
PG-UP [ MENU ]
PG-DN [ PAGE]
DEL/BKSP/ESC [EXIT]
WHEEL/PAD SCRL Rotary Selector
-/UP Rotary UP
+/DN Rotary DOWN
ENTER/MOUSE-MID Selector Press

 — = 5
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Telemetriesimulation Werte eingeben oder Logfiles ablaufen lassen

Erst wenn die Simulation aktiviert ist, kann man im Simulator Telemetriewerte
suchen, finden und erst dann als Sensorwert verwenden, verrechnen!

[l Telemetrie Simulator 1P| X |
Replay SD Log File
- . No Log File Currently Loaded - : &
Simulate = b
Row #
Replay rate (1/5-> 5%) iEmesmp
RBt 0 520 [ [0,00 *| v/ ratio VFAS 0 0,00 2] volts
RSSI 0 75 < ob curr 0 0,0 2] Amps
SWR 0 30 ] Cels 0 0,00 2] 0,002 0,00 2] volts
Al 0 ] [0,00 * | v/ ratio 0,00 2| 0,002 0,00 %]
A2 0 0,00 v | V/ratio ASpd 0 0,00 % km/h
A3 0 ] GAlt 0 0,00 2] Meters
A0 B GSpd 0 0,0 2] km/h
Tmpl 0 0 5] Deg.C Hdg 0 0,00 4| Degrees
Tmp2 0 0 4] oc Date 0 dd-MM-yyyy hh:mm:ss
RPM 0 “/RPM  GPS 0 Lat,Lon (dec.deg.)
Fuel 0 2 % AccX 0 0,00 2 6
vspd 0 0,00 2 mfs  Accy 0 0,00 2l G
At 0 0,00 4| Meters Accz 0 0,00 & e
Trainer Simulation L
Trainer Simulator P I @

Fix_Y g 8 @ Fix_Y

® . .

Hold_X e 8

F6 Debuger Modus

Debug Ausgabe ‘

findTrueFileName (C:\Program Files (x86)\OpenTX2.2\Companion 2.2/RADIO/rad “
not found

£ open(C:\Program Files (x86)\OpenTX2.2\Companion 2.2/RADIO/radio.bin) =

loadGeneralSettings error=SD Card Error

storageErasezll ()

findTrueFileName (C:\Program Files (x86)\OpenTX2.2\Companion 2.2/SCRIPTS/W
not found

£ _stat(C:\Program Files (x86)\OpenTX2.2\Companion 2.2/SCRIPTS/WIZARD/wiza

< I »
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Log Schalter, Globale Variablen, Kanalanzeigwn

view: | Logical Switches | [ Global Variables | | Channel Outputs | L

M o1 02| 03| 04| 05| 06| 07| 08| 09| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16|

N 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| 32| '

? 33| 34| 35| 36| 37| 38| 39| 40| 41| 42| 43| 44| 45| 46| 47| 48|

@ 49| 50| 51| 52| 53| 54| 55| 56| 57| 58| 59| 60| 61 ) 62| 63| 64|

FMO FM1 FM2 FM3 FM4 FM5 FM6 FM7 FM3

GV1 e 0 0 0 0 0 0 0 0
GV2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

|G GV3 0 0 0 0 0 0 0 0 0

. Gva 0 0 0 0 0 0 0 0 0

b Nl 0 0 0 0 0 0 0 0 0

il Gvs 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GV7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GV 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GV9 0 0 0 0 0 0 0 0 0

CH1 CH2 CH3 CH4 CHS CH6 CH7 CH8 CHS CH10 CH1l CH12 CH13 CH14 CH ,":
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 09|

g 5 5 5 5 5 5

h i : : : : .

a = = = = = =

n il | il 1 il il 1 il il 1 il 1 il

2 T _ T T _ T _ T _ T _ T _

|

| <
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Neues Modell anlegen, Horus hat Modellkategorien, X9D, X9E Speichernummern
z.B. Flugmodelle, Segler, Heli, Copter, Autos, Schiffe, Namen kann frei vergeben

| Datei | Bearbeiten

Einstellungen  Lesen/Sch [

Radio settings
[l Neu Ctrl+N —
=5 = 4 Motormode
i Offnen Ctrl+0 ENew SR
@ Speichern Ctrl+S 4 Segler . Edit
W Speichem als New model | ¢ Restore from backup
i ) 5 4 Helikopter > | Model Wizard
Karzlich verw. Dateien Kot model = odel Wizar
o : 2 4 Boot .
_* Anzeige Log Datei... Ko rocdal x Delete Del
&2 Download... 4 Auto [} Copy Ctrl+C
New model et Ctrl+X
B simulation.. Alt+S o L
B Paste Ctrl+V
| = Drucken Ctrl+P =
’ Duplicat Ctrl+U
| kW, Vergleiche Modelle s e
Wi = : M to Cat 4
| Synchronisiere mit SD-Karte SISO
! B rerig 7 Use as default
' 2= Print model Ctrl+P
ﬂ Simulate model Alt+S

POl Lr s e

4 [New category
New model < Add model

4 New category B! Paste Ctrl+V
New model

4 New category Rename category
New model Delete category
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Radio Settings = Sendergrundeinstellungen wie bei allen anderen OpenTx Sender

L Ra

Modus Piepser i i Lautstarke (Spkr Mod) 1

Piepser Lange Lautstérke Gesamt 12

Haptik Modus

Piepser Lautstarke D ~ Wav Lautstarke

S Vario Lautstarke 707 Hintergrundlautstarke =~
Haptik Lange

Vario Tonhéhe bei Min-Sink 700Hz =
Haptik Starke : e
Vario Tonhohe bei Max-Steig 1700Hz i

LCD Kontrast

Vario Ton Wiederholrate 500 ms

Sender Akkuwarnung 9,0V
LCD Beleuchtung EIN mit |Taste +knippel

Akku Ladestand
LCD Beleuchtung AUS nach Osek

Inaktivitatstimer OMin LCD Beleucht. an bei Alarm
Keine Sound Warnung LCD Beleuchtung Helligkeit 100

Low Memory Warnung Backlight OFF Brightness 20
Knippelmodus [Mode 4 (Qur Gas Hoh Sei) ~ | FAI Modus

Voreingest. Kanalordnung [G QHS v ] Landercode [Amenka

MaBeinheiten [Metrisch - | Zeitverschiebung von UTC 0 2] Uhr einstellen []

GPS Koordinaten [GMs hhe (N/S) mm' ss".dd Ansagesprache |Engish v

Schalter Mittenpos. verzogern 150 ms

X125 Horus
[Verwende Kal-und HW Einstellungen aus dem Proﬂ]

Hardwareeinstellungen, Namen vergeben Geberkalibrierung

7 Radio settings |
| Einstellungen I Globale Funktionen I Schiiler Signaleingang | Hardware I Calibration |
L. l—JI“"= -~
SM None X
SN None Z:
SQ None Y
SR None s
Bluetooth [F] Taranis
ADC Filter
Serial Port v
Battery Offset S-’I:’Zrt Mirror I
—|Telemetr:
PPM 1 Debug
PPM 2 0 =
PPM 3 E)
PPM 4 0
PPM Multiplier 1,0 B =
[xsE Pultsend -]
[Verwende Kal-und HW Einstellungen aus dem Prof'i] Sichere Kal.-und HW-Einstllungen im ausgew. Proﬁl]
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Beispiel: Horus Oberflachen erstellen

Achtung: Das macht man direkt am Sender! nicht unter Companion (das halt noch nicht).
Um den Sender X12S Horus voll nutzen zu kénnen kann man sich die Senderoberflédchen selber
zusammenstellen Bei allen anderen Sender ist das fest vorgegeben, X9D, X9E, Futaba, Graupner.
In der Grundeinstellung ist nur in der Hauptseite 1 etwas voreingestellt.

Es gibt 5 Ansichtsseiten die man sich vollig frei zusammenstellen kann.

Hintergrundbilder, Farben, Modellbilder, Timer, Kanalanzeigen, Telemetriewerte,
Schalterzustande, Trimmanzeigen, Schieberanzeigen, Senderakku, RSSI, Datum, usw.

Auch die obere Infozeile kann man fast frei gestalten (nur die rechten Felder sind fest vorgegeben).

TMR1 Batt @my
05:00 & all ‘

L Sy T wnwyéiiﬂﬁ' =
)

C [ -4
[nmannmn g nannnn| i [ G|

Mit PgUp und PgDn schaltet man die 5 Hautpanzeigen um.
(Wenn dort noch nichts eingetragen ist sieht alles gleich aus, man sieht nur leere Grundseiten)

Mit TELE kommt man in die Einstellungen flr die 5 Seiten und die obere Infozeile.
Man kann alles per Drehrad und ENTER machen. Mit RTN immer eine Seite/Zeile/Feld zurlck!
(Mit etwas Ubung geht das dann recht flott)

Nur die Hauptseite 1 als Grundseite hat schon ein paar VVoreinstellungen.
3er Seitenlayout, Anzeigen: Topbar, Flightmode, Sliders, Trimungen, aber sonst noch nichts

= OHBBRBB

Main view 1

Layout

| Setup widgets |

Top bar
Flight mode
Sliders
Trims

| Remove screen |
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Jetzt stellen wir mal Hauptseite 3 zusammen:

Mit PGUp und PGDn schaltet man zu den Hauptseiten 1, 2, 3, 4, 5 und dem User Interface um
Mit ENTER ins Layout, dann mit Drehrad zu den mdglichen 1-8 Seitenaufteilungen.
ENTER zum Bestétigen, mit RTN ein Eingabefeld zurick.

] 1] 2] 3 4] S|
- Aeetestes

Main view 3

Layout

| Setup widgets | \
Top bar (]
Sliders+Trims (]

| Remove screen |

Hauptschirm 3. mit 4 Seitenfelder, Top bar, Sliders + Trims sind auch aktiviert

ENTER und mit dem Drehrad runter zu Setup widgets,
dann ENTER und man ist bei den Eingaben.

M open Batt TMR1
B TX 00 0500

, .

ENTER, dann Drehrad far nachstes Feld, Auswahl, Feldtyp usw
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Wir wahlen zuerst die Felder aus, dann erst stellen wir die Anzeigebereiche ein!
z.B. 2 Felder fir die Kanalanzeige, 1 Timerfeld, 1 Modellbildfeld

- oNe 05:00

[ e L L =
ifc ‘ -76%
{|CHOZ 3%
ic 3
:CH04

filcHos 0%
—— w___a
Eososoozosszozssoooozoas
i[cH
lICHO2
icnoa 0%
IICHO4 -1%
IICHO5 0%
]

Nun die Anzeigebereiche einstellen.

Nehmen wir mal das untere Kanalfeld, dort wollen wir CH6-CHCh10 einstellen
Per Drehrad ein Feld anwahlen, dann ENTER, Widget settings auswahlen,
ENTER und man kommt in Parameterfeld

Select widget

Widget settings
Remove widget

First Channel auf 6 einstellen, die Farben lassen wir mal so
ENTER, per Drehrad auf 6, Enter, dann eine Seite zurtick RTN, Fertig

Widget settings
First channel
Fill Background? [

BG Color [ 1 R:176 G:180 B:176

So kann man es mit allen Feldern machen, Voreinstellungen sind schon vorhanden
Auch das Timerfeld hat Timer 1 als Voreinstellung.
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Per RTN, RTN zuriick zum Hauptschirm
Das Ergebnis kénnen wir jetzt im Hauptschirm 3 ansehen.
Anzeigeschirm 3 mit CH1- CH10, Timer 1, Modellbild und Name

oPEN Batt TMR1 Batt @y ‘

TX 0.0 04:30 0.0 ¢ il
 — .

2 Apr
09:51

Mit PgUp und PgDn schaltet man die Hautpanzeigen um.
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Die Obere Infozeile einstellen geht im Prinzip genauso.

TELE, PgUp dann ist man im User Interface,

Theme= Hintergrundbilder (falls man andere hat), Farben einstellen (erst mal Finger weg)
Per Drehrad zu Setup, ENTER und man ist in der oberen Infozeile mit 4 Feldern zur Auswahl

« OBHBBRB

User interface

Theme
Background color [ 1 R:248 G:252 B:248
Main color B R:224 G:32 B:24
Top bar

Jetzt geht es weiter wie in den Hauptfeldern auch, Feldtyp auswéhlen, Feldparameter einstellen.

09:59

Toas
LoD ’ 2 Apr

e

e e D e e b e T e e I e Tt X T e ]

Auswahl des Feldtyp, Einstellung der Feldparameter

Select widget

Widget settings
Remove widget

Source & SA
Color [ ] R:248 G:252 B:248
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Damit haben wir auch die Infozeile mit Werten versorgt.
Die Werte ganz rechts sind fest vorgegeben. Senderakku, T6ne, Sendeleistungr, Datum

DP R B - A D
00 9.9 0.0 ' 0:26
& -41%
CHO3 S0%
CHO3
CHO4
l.cnos » | - 0%
7 > v
CHO6
[CHO7
CHO8 0
CHO9 0%
CH10 0%
Merke:

Zur Auswahl kommen alle Werte, Gebern, Signale die im Sender (bzw Companion) bekannt sind!
Fur die Simulation muss erst die Telemetriesimulation aktiviert werden!

Erst dann kann man am Telemetrieschirm per Start Sensorsuche, Stop Sensorsuche

Geber finden und Werte anzeigen.

Damit sind sie im System bekannt und koénnen auch ausgewéahlt werden.

RSSI, Variowerte, Zellenwerte FVLSS, GPS-Werte, berechnete Telemetriewerte, usw.

@® BOMIEXNANBDE S |20
]

TELEMETRY

RSSI
Low alarm 41
Critical alarm 38

Sensors Value ID
1 'RSSI * 75dB 25
2: RxBt * 0.0V 1
Stop discovery
Add a new sensor...
Delete all sensors
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Update / Flashen der X12S Horus mit FrSky-OS oder mit OpenTx

Es gibt 3 Mdglichkeiten flr das updaten und das unflashen FrskyOS von / nach OpenTx
Von CompanionV2.2 aus kann man die *.dfu und *.bin Dateien auf die X12S flashen.
Der Zadig USB-Treiber fir den Horus STM Bootloader muss einmal neu installiert werden.

Man sollte 2 SD-Karten verwenden um FrSky-OS und OpenTx getrennt zu halten.
SD-Karten mit 4GB als Class 10 reichen vollig aus.

FrSky liefert *.dfu Dateien und *.bin Dateien, OpenTx erzeugt nur *.bin Dateien

In der Frsky *.dfu mit ca 2MB ist der Frsky Bootloader und die FrSky-OS Firmware fur die X12S
In der Frsky *.dfu mit ca 35kB ist nur der Frsky Bootloader enthalten
In der Frsky *.bin mit ca 2MB ist nur die FrSky-OS Firmware fur die X12S, kein FrSky Bootloader

In der OpenTx *.bin ist nur die Firmware enthalten (noch keine eigener OpenTx Bootloader)

Die Frsky-OS Dateien gibt es hier: http://www.frsky-rc.com/download/
Dort die Firmware-Horus und den Flash Contents-Horus fir die SD-Card downloaden

CompanionV2.2 nightly build gibt es hier: http://downloads.open-tx.org/2.2/nightly/companion/
Den openTx SD-Card Inhalt gibt es hier: http://downloads-22.open-tx.org/nightly/sdcard/

1. Der ,,normale* FrSky-OS Update-Ablauf:

Wenn auf der X12S der Frsky Bootloader vorhanden ist und man "nur" FrSky-OS updaten will.
Dann die *.bin Datei ins Verzeichnis /[FIRMWARE kopieren.

Der FrSky Bootloader liest vom Verzeichnis /Firmware die *.bin Datei und flasht sie, fertig.
Schritt fur Schritt:

1. Eine leere micro-SD-Karte in die Horus einstecken (Standard = FAT32), wenn nicht vorhanden
2. Horus einschalten

3. USB-Kabel am PC und Horus einstecken, dauert einige Sekunden bis die Horus erkannt wird

4. 2 Laufwerke erscheinen im Explorer, der Flashspeicher und die SD-Karte

5. Auf der SD-Karte hat die Horus ein Verzeichnis LOGS angelegt

. Manuell ein Verzeichnis FIRMWARE auf der SD-Karte anlegen, falls noch nicht vorhanden.

. die richtige *.bin (1) Datei in das FIRMWARE Verzeichnis kopieren Mode 1/ 2, EU-LBT/NoEU
. "Hardware sicher entfernen" ausfiihren fur beide Horus Laufwerke

9. USB ausstecken, die Horus schaltet ab

10. Mit gedruckt gehaltener Enter-Taste (Drehrad) die Horus einschalten

11. Firmware Update l&uft durch, danach muss die Horus ausgeschaltet werden

12. Einschalten: das Update des IXJT-Moduls lauft jetzt durch, die Horus schaltet selbst ab, fertig.
Nach Punkt 4 kénnte man, wenn man will, den Flashspeicherinhalt auf die Festplatte
kopieren/sichern

0 N

Zur Zeit werden von FrSky noch alle Varianten im Download angeboten.

Mode 1 Mode 2, FrSkyOS mit Bootloader mit 1XJT-Software als NonEU und EU-LBT
Man kann damit noch beliebig hin—und her flashen zwischen NonEU und EU-LBT
(wie lange noch ?7?)
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Firmwares von FrSky-OS (es gibt *.bin und *.dfu Dateien)

I8 mode1_frtx.bin 11.09.2016 18:02 BIN_File 1.937 KB
mode1_LBT_frix.bin 11.09.2016 18:02 BIN_File 1.937 KB
mode2_frtxbin 11.09.2016 18:02 BIN_File 1.937 KB
mode2_LBT._frtx.bin 11.09.2016 18:02 BIN_File 1.937 KB

Flashspeicher-Verzeichnis fur FrSky-OS

SYSTEM 14.01.2015 17:45 Dateiordner
SOUNDS 15.04.2016 10:39 Dateiordner
IMAGES 15.04.2016 10:39 Dateiordner
CONFIG 21.08.2016 11:06 Dateiordner

SD-Karte- Verzeichnis fur FrSky-OS
FIRMWARE 13.09.2016 19:45 Dateiordner
LOGS 24.01.2015 10:25 Dateiordner

2. Der ,,komplett iiberschreiben* Ablauf

Wenn auf der X12S Horus berhaupt nichts mehr drauf ist, oder nichts mehr geht,

oder man von openTX zurick auf Frsky will, oder man von LBT nach Non EU will.

Horus dazu im ausgeschaltetet Zustand per USB verbinden.

Dann die Frsky *.dfu-Datei von Companion aus direkt in die Horus flashen.

(Model oder Mode2, mit LBT oder NonEU)

Dann hat man wieder die FrSky Firmware und den FrSky Bootloader in einem Stiick drauf.
Beim ersten Start wird dann auch das interne 1XJT-Modul auf NonEU oder LBT uberschrieben.

Die SD-Karte fir FrSky-OS muss vorbereitet sein. Im Verzeichnis /Firmware darf nichts sein.
SYSTEM

SOUNDS

IMAGES

CONFIG

FIRMWARE

MUSIC

LOG
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3. Der ,,Umflashen-Ablauf* wenn man von Frsky nach openTX will

Unter companion Senderprofil Horus anlegen.

Optionen setzen, dort sollte zumindest massstore gesetzt sein.

OpenTx vom Server downloaden, das ist dann eine *.bin Datei mit langem Namen
Den Name passend kiirzen auf ca 12 Zeichen

Horus im ausgeschalteten Zustand per USB verbinden.

Dann die openTx *.bin-Datei von Companion aus direkt in die Horus flashen.

Die SD-Karte flr openTx muss vorbereitet sein und folgende Verzeichnisse enthalten
EPROM
FIRMWARE
SCREENSHOT
IMAGES

LOGS

MODELS

RADIO

SOUNDS

SYSTEM

THEMES

WIDETS
opentx.sdcard.version

Achtung: Das interne 1XJT-Modul wird dabei nicht veréndert!

Es bleibt so wie es ist auf, Non EU oder LBT.

Das kann man aber mit der FrSky Software machen, indem man zuerst die FrSky NonEU oder
die FrSky EU-LBT-Version flasht und dann wieder OpenTx flasht.

Anmerkung:

Es gibt vom Prozessorhersteller auch kostenlose Programme (Dfu-tools VV3.0.5) mit denen man den
STM32 Prozessor direkt mit *.dfu Programmen flashen kann. Dann braucht man kein Companion.
dfuSeDemo.exe ist so ein Programm.

Dort ist auch ein Programm dabei das Dateien von *.bin nach *.dfu und umgekehrt umwandeln
kann. Damit kann man die opentx.bin nach opentx.dfu umwandeln und direkt flashen.

Dazu sind ein paar Angaben fur die Horus nétig.
Vendor ID: 0483

ProduktIlD: DF11

Version: 2200

Adresse: 08000000 bzw 0x08000000
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Teil H Der Sender QX7 die ,,kleine* Taranis

X7_MAN_REV0.3
2016/09/29
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QX7 mit openTx V2.20 Kurz-Anleitung, Menus, Bedienung

QX7 mit OpenTx V2.20 ist die aktuellste Version

Da die QX7 ein kleineres Display hat (sowie X9R, X9R-Pro, TH9x)

ist die Darstellung etwas anders als bei X9D, X9E

Die Meni-Darstellung ist etwas schméler, aber es ist alles genauso vorhanden,

wie bei X9D, X9E auch.

Das ist der einzige Unterschied. Die Programmierung ist gleich, Companion ist gleich.

Das aktuelle deutsche openTx Handbuch zu openTx mit den vielen Beispielen passt immer.

http://openrcforums.com/forum/viewtopic.php?f=92&t=3563&p=118175&hilit=german+manual#p
118175

Die Sender-Bedienung ist wie bei der X9E:
Das Drehrad macht Plus/Minus/Enter bei den Eingaben

Werte eingeben:
Per Drehrad Position anfahren, ENTER, Eingabe blinkt, mit Drehrad Wert andern, ENTER.

Hauptanzeige:

Hat 4 Seiten (Schalterstellungen, Kanalbalken, Kanalwerte, Timer + Logikwerte)
mit [PAGE kurz] immer 1 Seite vorwarts

mit [PAGE lang] Telemetrieansicht, 4 Seiten als Werte oder Balken moglich.
mit [ENTER lang] kommt man in die Reset-Timer, Reset-Telemetrie, Statistiken

Ist man in der Kanalbalken- oder Kanalwertanzeige kann man mit dem Drehrad
die Kanale 1-8, 9-16, 17-24, 25-32 Kanéle anzeigen (horizontaler schwarzer Balken schaltet um)

Normale Bedienung:

[PAGE kurz] = 1 Seite Vorwarts

[PAGE lang] = 1 Seite Riickwaérts

[MENU lang] = Sendergrundeinstellungen 9 Seiten

[MENU kurz] = Modelleinstellungen 13 Seiten (oder auch nur 11-12 je nach Optionen)
Exit = immer eine Seite/Stufe/Zeile zurlck, je nach Aufruf

X7 Bootmodus 2.20

die beiden unteren Trimmtaster zusammenhalten, dann KURZ die Powertaste driicken
das Menli erscheint. Erst jetzt per USB verbinden

Am PC erscheinen 2 Laufwerke, je nach PC ist das E: F: oder eben andere Buchstaben
Das Laufwerk mit den vielen Unterverzeichnissen ist die SD-Karte, das brauchen wir

Vorsicht:

Je nach Windows kommt auch mal eine Meldung ..... Laufwerk formatieren......
Finger weg, das ist absolute Windows-Mill-Meldung!!

NEIN, blos nicht die SD-Karte formatieren!!

Sender ausschalten
Powertaste driicken und 4 sec halten
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Das OpenTx Menusystem
Das Meniisystem ist in 3 Gruppen aufgeteilt
- 4 Hauptseiten, 4Telemetrieseiten, Reset von Timer und Telemetrie, Statistik
- Sendereinstellungen mit 9 Seiten 1/9
- Modelleinstellungen bis zu 13 Seiten 1/13

Hauptment mit 4 Seiten
Kanalbalken 1-8, 9-16, 17-24, 25-32

MDDELLDI Tester_01
:16 1) BE

SFH‘ o S

SET @ @ |SFT

sc LIl Jshe

Kanalwzlrte in %od: PPM-ps Timerwerte

HUDELLU 1 MODELLO1
W e 01:01 01BN o, 00:56

1565 1502 1439 1497
15I:II:IH15I:II:I 1500 1300 ESE-i DD:S?

T, I, I, 0,

Telemetrleanzelgen bIS zu 4 Seiten

als Zahlen oder Balken

Reset Flugdaten, Timer, Telemetrie Statistik
0oy SES
Tester_01 0507 0457 THZ
Resat. llerte ==3 Rezct Timerl GRS 0457 n2:20 G5%

Statistik Timer aE. FEezel Timer2
Die Programmierer | FEezel Timer3 :
I T Reset Telemetrie |
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Sendergrundeinstellungen

1.9
Cratms: -01-28
Uhrzeit: shEi2d
Akku Bereich B.0-92

Modus Mokea
Laut.starke —
Beer-Laut.st. —
Beer-Lan3e —i—
Beer-Fres +- +120H=z
Llave-Lautst. —
Hintergr-Lautst.—
----Larig--------
Lautst arke
Hiedrigster Ton H
Hachster Ton 1700H=
Wiederholrate S00ms

----HartLik-------
Modus Hoke4
Cayer —
Starke

LCD-Eontrast 12
----Alarm wenn---
Hkku=F3a kleiner 6.4l
Inaktivit.at 10m
SFreicher u-:-ll 7|
T A o .3
-——- eleuc -==-

Maodus

Causr 120=
Helligkeit. 100
Alarme ) |
Startbild Ein %
Zelitzone 1
Uhrzeit set.zen Hﬁﬁ
GPS-Kaoord.

Landescode EU
Srrach-Ansade  [Deutsck
Einkheitean Matrilk

S Mitte Delaa 150ms
Hanalannr*dnung EEHS
Mogus+: f - 1

I]ue EaE. H-:-h 591

SD-Karte Verzeichnisse openTx Firmware fUr den Sender

249 ﬂlﬂm 279
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Lehrer: Anpassen der Schulerwerte

U= % GRuelle

00 cHz
we = 100 CH1
Gkl == 100 CH4
ei = 100 CH3
ultirlik, 10
al 1] 1] 1] 1]

chalter Testfunktion

Schalt. ]
] EFEa 120
Minw= 0 SHY )

Flu= 0 SEBEv Trim - +
Fa39= 0 SCv 2 0010
Enter0  SDv f: 00
Exit 0 SFv w200
Mernu 0 SHL i 0010

T4
12029 0 H2: 0498 14
f03A3 0 A4 0diE 0
S: 03E1 -4 Ae:= 0409 0
kkuSFa messen  ERl

L

Hardware einstellen
u

Ksneiii F F-i

Hah

R

Gas ---
Llue  ---
Fotis
@51 ---  Fot o det
st --- Potow det
Schalter
ISR --- ZPOS
ISE ---  ZPOS
---  ZPOS
---  3F0Os
ISF ---  2P0OS

ISH --- Taster
ADC Filter

Knuppel und Poti kalibrieren
3.9

CEMTER] Zum START

W ]
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Modelleinstellungen

Modell Wéhlen, Neu, Kopieren, Verschieben, Loschen
el ~ = rel -

Tester_01 '. i * F& !Eigﬁﬁﬂﬂ
F:IIIF'IE'F“E' H-:--:Iell Modell wiederher

0z

Eg Jh-'er*z-chiebe Modell IIIE
1] 0g 1]
o7 or o7

Modellgrundeinstellungen

2413
Modellname
Timer1 :

Hame
Fermanent. AUS
Mirn-Alarm B

Countdowun Fiers
Fer2 G5= 0000
arne

Fermanent. AUS
Min-Alarm O
Countdowun Piers

Timer3 GSX 00:00

Hame
Permanent. [HE

Mir-Hlarm
Countdoun Eein
Erw. Limit. O

Eru. Trims. O [Fesat]
Trim anzeid Ja
Trim Schr. HMittel

as inuvers
JsHUelle =

Gastrim O
---Uorf1lya-Checkliste--
Checkliste O

Gasalarm 7|
Sch. Alarm goog +1
Mitt. FPier GER1z2

Glokh. Funkt.
----Internes HF -Modul ---
Modus L1k

Eanile CH1- 16

EmEf Hr. N1 [Bnd][REr3]
Fail=afe KEein Failsafte
---Externes HF -Modyl ---
Failsate Eein Failsafe
---Externes HF -Madul ---
Modys

kanale CH1-#

FFPHM frame 225ms 3IZIIZIu +
----D5C Buc

Maodus
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Multi Protokoll Modul einstellen
OCELL -ETMSTELLLIMIG
Modus MULT
Subtore St ]
Status Dizable int. H
Eanale CH1- 16
ErmFt Hr. 01 [Brd][En3l
Autobind ¢
Low pover [

Helikopter + Taumelscheiben als CCPM- Mischer

Trims HIHIBHIH I

Larnds. Ein 0.0

Lan3s. Aus n.n

Globhale Uariakblen

Gl Eigen 125

G2 Eigen

55 E;SEH 225
igen -

55 TN Eigen ]

[CT Eigen 1]

<13

tieran
Heues feile davar
Heues feile darnach
Zeile korieren
Zeile verschishen
Zeile ldschen

Ail I 1y
[El= 100HGH ---
DEIS.J-:I 1005e1 ---

Inputs Einstellungen

SIS HTh

Treut -HyAINg E5.0

Trfa- =

Duelle Gas_______ 5 Fhase

Gelicht 100 012345673

Of f=et n Schalt.,  ---

Furue Ceite ===
ExFo 1] T tir
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Mischer an Kanal

ISCHER

Heus feile davar

Heus feile danach S aPotis
1008Fud Zeile korieren S
ceile verschishen BHe=li-TS CHYC1-3
Zeile 16schen HTrimmung in

"IruFu’r =
I nlFFeal

Mischereinstellungen
MISCHER SGE
Miz-Hame
Luelle
Gewicht.

ff=at
Tr~im
ELrue

haz=e

R T ——

=chalt. ---
armniund AUS
irkung Addiere
ez, LR 0.0
Lerz. [I:'_Ir'u 0.0
angdz.Ur
ang=.Dn Hﬁ

Servoeinstellungen Min/Max Wege, Mitten, Rlchtungen, Kurven, ....

Servouerte ricksetzs
Cra brim-Fsubtrim
| Cry E_.tiv:kjEu‘I?_tr*im

CHI 10=0us

Hame
Eubtrim .
i -512.0
NEES 2120
Fichtun3g ---

LN ===

PEM Mitte 0.0

] 13
Ial{:{ HThr5 ---
arx HThr25 ---
a4x HThr-25 ---

2
Ml Schalt

%Iél Sag Te::-:t
=AY 539 Text
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Lua Script-Verzeichnis

1113

13713

55 ' W

Lor-Alarm bei EE t

kritisch-Alarm Trar3

----Sensoren---- 1SA ---

Start Sensorsuche === ===

Sensor hinzufagen .. elm-Bild Mone
., (12 eml = b= =
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QX7 Sender Bootloader aktiveren

81
Anbanng —— Y

e

.
e ] ‘

o &,

£Ee
}
]
I

—_= 1'|. I :‘I Hoak

a2

BEE

Stick

M7 EWE

&+

&8
{L 41

LED Displary

=

ENT

Die beiden Trimmtasten halten, dann KURZ die Powertaste driicken.
Der Bootloader erscheint, erst jetzt per USB-Kabel mit dem PC verbinden.

X7 Bootloader- 2.2.0
Write Firmware
Restore EEPROM
Exit

Or plug in a USB Cable

QX7 SD-Karte Unterverzeichnisse

>

Name

EEPROM
FIRMWARE
., LOGS
SCREENSHOTS
. SCRIPTS
SOUNDS
SPORT_Updates

|| opentx.sdcard.version

opentx.sdcard.version ist eine Textdatei mit der Versionsnummer von openTx, z.B. 2.2v0008

Sie dient zur Kontrolle damit alle Dateien auf dem gleichen Stand sind.
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QX7 mit openTx updaten, umstellen auf deutsche Meni-Oberflache
Dazu braucht man Companion V2.20.
Ein Senderprofil flir QX7 einrichten und die gewiinschten Optionen setzen.

Sender Profil [ Anwendungs-Einstellungen I Simulator Einstellungen ‘ |
Profil Name Qx7 Lasche Profil
Sender Typ [FrSky Taranis X7 v ]
Menusprache [de h ]
Software zusammenstellen [¥] ppmus [7] nooverridech [ faichoice [ faimode

[ noheli [ nogvars ] lua [ luac

[¥] massstorage [ di [T eu [¥] multimodule

[V] mixersmon [ internalppm [7] sqtsfont

Dann vom Server die Senderfirmware fur QX7 downloaden und abspeichern.
Den Namen dieser opentx- Datei kiirzen auf ca 16-20 Zeichen.

opentx-x7-ppmus-lua-massstorage-multimodule-mixersmon-de-2.2.0N361.bin

opentx-x7-ppmus-lua-masssterage-multimodule-mixersmon-de-2.2.0N362.bin
X7-DE-2.2.0N361.bin
X7-DE-2.2.0N362.bin

Sender im Bootloader-Mode starten und per USB mit PC verbinden,
diese openTx -Datei auf die SD-Karte ins Verzeichnis /[FIRMWARE reinkopieren.

SD-Kartenverzeichnis openTx im Sender updaten
['H 29
133
LF [H~e .
[LOE<T -DE-2.2.
[SCR-T-DE-Z.
[SCR
L[S0
SP

Die USB-Verbindung am PC abmelden, erst dann USB-Stecker abziehen. Wir sind wieder im

Bootloader Mode.

Jetzt am QX7-Sender Write Firmware aufrufen, im Verzeichnis /[FIRMWARE die openTx Datei

auswéhlen
und per ENTER Flashen starten. EXIT und fertig.

X7 Bootloader- 2.2.0
Write Firmware
Restore EEPROM
Exit

Or plug in a USB Cable

QX7 Bootloader - 2.2.0 selbst updaten

Sender normal starten, in Sendergrundeinstellungen,
SDHC-Karte 2/9, Firmware, zur aktuellen Datei *.bin,
ENTER, Mendl erscheint, Flash Bootloader, ENTER, Fertig.

el Korieren
A Unbenennet
Li=schen

2.9
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SPORT - Geréte updaten
Damit kann man direkt vom QX7 Sender aus alle Empfanger, Telemetriesensoren,
XJT-Module (intern/extern) mit einer neuen Firmware updaten.
Es wird ein einfaches kurzes Servokabel ben6tigt, aber an einer Seite Plus und Masse getauscht.
Achtung, dieses besondere Servokabel kennzeichnen!
Es verbindet die SPORT-Schnittstelle mit dem Sender Modulstecker VMain, Masse,
(siehe Bild)

Ablauf:
Die neueste Firmware von der Frsky Homepage downloaden und entpacken. Das sind Dateien vom
Typ *.frk

Sender im Bootloader-Mode per USB mit PC verbinden,

Auf der SD-Karte legen wird ein Verzeichnis /SPORT_UPDATE an.

Die *.frk Dateien auf die SD-Karte ins Verzeichnis /SPORT_UPDATE reinkopieren.
Jetzt zuerst die USB-Verbindung am PC abmelden, erst dann USB-Stecker abziehen.
EXIT, fertig. Sender ausschalten.

Modulstecker 5Pins
® CPPM
® HEART
® VMain = ---------
®GND  --—------

Sport-Gerédt mit Sender-Modulschacht verbinden, dazu das gedrehtes Servokabel verwenden.

I Nochmal Prifen und Verbindung kontrollieren !

Sender einschalten, ins Menu Sendergrundeinstellungen, in die SD-Karte Verzeichnis /SPORT-
Update *.frk Datei auswahlen, ENTER, externes Gerat flashen starten.

Wenn fertig Sender ausschalten, dann erst Patchkabel abziehen.

Damit kann man auch das interne XJT-Modul updaten (LBT, NonEU, internes XJT flashen)

SD-Kartenverzeichnis Sport-Update Empfénger, Sensoren, XJT-Modul
244 1
] Flash int. wIT i‘1t
ash 1nLerhnes -1l
[LOES] A Korieren k
EEEEIEFEPE?]HDTS] / ﬁ Umbenenhet [
[SOUNDET A schen
[SEOET Update

Die neueste Version von QX7 hat die 3-Pins fiir den SPORT zusatzlich noch unten am Sender
unten rausgefihrt! (ab der 2. Serie)
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Soundsystem erweitern auf deutsche Ansagen
Auf der SD-Karte gibt es ein Unterverzeichnis SOUNDS
Dort sind in weiteren Unterverzeichnissen die anderen Sprachen hinterlegt englisch, deutsch,
Es gibt fur openTx V2.20 fertige Zusammenstellungen von deutschen Sounddateien die man aber
auch selbst erstellen und erweitern kann *.wav dateien (z.B. Programm Animake V2.86)
Die Namen der Sounddateien im Verzeichnis System darf man nicht &ndern, den Inhalt schon.
Sie mussen vorhanden sein.
Die Namen der Sounddateien im Verzeichnis de kann man beliebig anpassen und erweitern.

4 1. SOUNDS SYSTEM & 0000.wav
4 3 de A 100.wav & 0001.wav
& & 0002.wav

SYSTEM || & 200wav 2
& 300.wav & 0003.wav

~ . &
o Q AATTModu.wav _A-_J_ 0004-W3V
SYSTEM & AAutotun.wav & 0005.wav

Startbildschirme (Splashscreens)

Damit kann man den Sender mit einem eigenen Startbild erweitern.

Das LCD Display der QX7 hat ein Format von 128x64Pixel, Schwarz/Weil3

(Taranis X9D, X9E hat 212x64Pixel)

Das Pixelformat ist *.bmp. Jedes einfache Zeichenprogramm ist dazu geeignet.

Auch hier gibt es fertige Sammlungen fur Th9x, 9XR, die das gleiche LCD Display verwenden.
http://openrcforums.com/forum/viewtopic.php?f=43&t=140&sid=9506¢77cd2307fd8480d5325h9%e
all26

Der Splashscreen muss bei der Zusammenstellung der Senderoptionen eingetragen werden,
damit er dann fest integriert wird.

Splash Screen 2rs/User /Desktop/Eigene Dateien/Downloads/Bilder X7D/Splashscreens/plane0010.bmp Wahle Bild |

Losche Bild
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QX7 Telemetrie einstellen
Am Empféanger werden die Telemetriesensoren am SPORT (bei den Antennen) eingesteckt,
NIE am S-BUS.

Mehrere Sensoren werden alle in Reihe, also hintereinander geschaltet.

Der Empfanger ist gebunden, dann beginnen wir erst mal mit START Sensorsuche (12/13).
Die gefundenen Telemetriesensoren werden angezeigt, der Name, der Wert, die ID-Nummer
werden angezeigt, ein Sternchen lauft durch. Jetzt STOP Sensorsuche.

ELEMETRIE IFEBEITELEMETEIE 12158 0.oow)

Llar -Alarm_bei 41l|----Sensoren---- Harme

Eritizsch-Alarm 391 FSSI --- TaFe er-achnun
----Sansoren---- 2 ExBt. --- Formel celle

1: RSSI 22dB a2 Cels --- Fallen SensorCels

*
21 RE«Bt B3L * 4 Z1 Co. IIIIIILJII Fellenindex 1. Zelle
EHE Y : * Filter aktiv O
Stor Sensorsuche Sepns ok h1r|:u+ = ermanent. |

Damit haben wir schon mal die Sensoren und die aktuellen Werte.

Selbst wenn keine Sensoren angeschlossen sind, wird immer RxBt und RSSI als Telemetriewert
Ubertragen.

Bei Sensoren wird auch immer der aktueller Wert, der minimal (-) und der maximale Wert (+)
gespeichert.

z.B. als RSSI, RSSI-, RSSI+

SEHSOR 4 .00t TELEME TEIE] 1713
TaFe Berachhnuny| 18 BSSI 20dE *
Formel celle 21 ExBt. E3L) *
Fallen SensorCels 2 Cels 12220 *
Fallenindex 1. Zelle g A1 d O7Ll *
Filt.er aktiu - d 07Ll *
Fermanent & ] 4 L) *
=4 ---

Viele Sensoren liefern mehrere Werte, z. B. neben der Gesamt-Akkuspannung auch die Einzel-
Zellenspannung.

Diese mussen jedoch erst mal als zusétzlicher Sensorwert definiert werden.

Man kann auch mit Sensorwerten Berechnungen anstellen, z.B. Leistung, Verbrauch, Kapazitit, ....
Mit Sensor hinzufiigen kommen wir in diese Definitionsmend.

Dazu MUSS ein Name vergeben werden, auf diesen Namen kann man_dann tberall zugreifen.
AISPLAY 1513
Cels- RSSI Eat.t. ?? RSSI-
Telm-Bild Llert FxEt. Cel
%%m - EEEF_ ) cxl 632 E:;I 122
1 % =122
Beispiel: Der Spannungssensor FLVSS meldet sich als Cels m|t der Gesamtspannung an.
Die Zellen-Einzelspannungen lassen wir uns per Sensor hinzufligen anzeigen.
Name: Z1, Typ: Berechnung, Formel: Zelle, Sensor: Cels, Index: 1. Zelle, .....usw.
Will man diesen Wert auch in der Log-Datei aufzeichnen muss man das Hackchen LogDaten
setzen.
Das wiederholen wir fiir alle Einzelzellen, damit haben wir weitere Sensoren Z1, Z2, Z3, 74, .... als
Namen zur Verfugung. Zusatzlich haben wir automatisch auch die Min und Maxwerte der
Einzelzellen mit Z1- Z1+ ......

Auf der Seite (13/13) kdnnen wir jetzt die Sensoren per Name auswahlen und fiir die
Telemetrieseiten zusammenstellen. Bis zu 8 Sensoren pro Telemetrieseite oder 3 Balkenwerte pro
Seite.
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Die 4 Telemetrieseiten mit den Werten kénnen wir auf der Sender-Hauptseite per [PAGE Long]
anzeigen.
Werden keine Daten mehr empfangen bleiben die letzten Werte in der Anzeige erhalten und
blinken.

In den Spezialfunktionen gibt es die Funktion LogDaten und ein Zeitintervall (0,1s bis 5s) fur die
Aufzeichnung. Per Schalter kann man damit die Datenaufzeichnung starten und stoppen.

OpenTx Optionen fur QX7, X9D, X9D+, X9E

Frsky OpenTx Optionen unter Companion zusammenstellen, Bezeichnungen, Bedeutungen
QX7, X9D, X9D+, X9E, X12s
X ppmus Kanalwerte PPM in us statt in % anzeigen
nooverridech Keine Uberschreibe Kanal Funktion in den Spezialfunktionen
faichoice FAl Wettbewerbe, einmal auswahlen méglich, dann Telemetrie gesperrt
faimode FAl-Wettbewerbe, Sperren von Telemetriewerten
noheli Keine Helikopterfunktionen, Taumelscheiben, CCPM Mischer Funktionen
nogvars Keine globalen Variablen
X lua Lua-Scripte erlauben, Interpreter Version ( normale LUA-Scripte)
luac Lua-Scripte erlauben, aber vorcompilierte Version (ganz Neu)
X massstorage SD-Karte als Massenspeicher behandeln bei USB Verbindung
cli Comand Line Interface, per serieller Schnittstelle Befehle senden, Rx, Tx, Meldungen empfangen
eu EU, damit kein D8 Sendeverfahren, keine D8-Empfanger moglich.
X multimodule Erweiterung um 4 in 1 Multimode fiir das externes HF-Modul
X mixermonitor Mischermonitor, errechnete Mischerwerte vor der Servoanpassungen, Kanalmonitor ist nach den Servos
internalppm Hardware-Mod, Signal intern Modul auf PPM-Wert umbauen (??)
sqtdfont anderer LCD-Displayfont verwenden
X shutdownconform abschalten mit Taste halten und Meldung ( XSE)
Fiir die Sender Th9X, 9XR, 9XR-Pro und ander Platinen gibt es noch sehr viele weitere Optionen!!

Seite 536 von 642



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch
QX7 Technische Ausstattung
Ausgeliefert wird mit alle Knuippel auf Mittelstellung, also kein fixer Kniippelmode.
Knippelmode umstellen: Deckel auf mit 4 Schrauben.
Dann 2 Schrauben am Knlppelaggregat reinschrauben (Feder und Hebel entlasten) und Raste
einstellen, fertig.

QX7 ist eine Kombination von Komponenten aus X9D und X9E,
16 Kanal Sender mit internem XJT-Modul

zusatzlicher JR-Modulschacht +16 Kanéle

OpenTx V2.2 mit allen Moglichkeiten, wie bei X9D X9E

Drehgeber, LCD 128x64 weil} Hintergrundbeleuchtet,

6 Schalter, 2 Potis, USB, SD-Karte,

Buchsen Oben: Audio und Trainerbuchsen

Buchsen Unten: USB, SD-Karte,

freier nicht bestuckter Port Con400, - SPT +5V (SPORT?)

Powertaste mit LED Indikator Rot, Griin, Blau

Keine interne Ladeschaltung, keine Ladebuchse eingebaut.

Kein Akku dabei, Platz fur 6 ZellenNiMH oder 2-3 Zellen LiPo

Akkus: 2-3Zellen LiPo, LiFe, bis 6 Zellen NiMH, (F1 SMD-Sicherung 0,75A nach der
Akkubuchse)

Mit 6-Zellen NiMh 2200mAh Pack bestiickt, soll ca 15Std Betrieb mdglich sein.
Akkustecker: JST-XH 3 Polig

Mafe Akkufach: B=92mm H=57mm T=15mm

Antenne auf Stecker/Buchse, leicht auszutauschen

JR-kompatibler Modulschacht, (5-polige Stiftsockel)

Knuppel der X9E, dabei aber /Feder/Raster-Mode frei links/ rechts einstellbar.

2 Buchsen flr Knilppelschalter sind schon drinnen P400, P401

Sockel fiir Bluetooth ist schon drauf U403, da wird sich noch was tun.

Serielle Schnittstelle vorhanden, Com1, wie tiblich keine Buchse bestiickt, Gnd 5V Tx Rx
Prozessor STM32F205VET6 512k Flash, 128k Ram, 120MHz, 3,6V, ARM Cortex-M3 CPU
Uhren-Batterie CR1220

Haptik an der Seite, da ist dann auch Platz fiir einen grof3eren Haptikmotor,

Gehause ist Geschmackssache, kann man ja umspritzen

Gewicht 820g mit 6 Zellen NiMH

Ansonsten aber alles wie bei Frsky X9D, X9E und mit vollem openTx V2.20 Umfang.

Das Menusystem ist wg dem kleinerem Display wie bei X9R, X9R-Pro, Th9x, mit 128x64Pixel
aufgebaut.

Da zu openTx auch Companion gehort, passt alles zusammen und man kann von QX7, X9D, X9E,
X12S

alles gleich bedienen und programmieren.

Die neueste Version von QX7 hat die 3-Pins fur den SPORT zusétzlich noch unten am Sender
unten rausgefuhrt! (ab der 2. Serie)
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Companion V2.20 und QX7 Simulation am PC

|8 Simulating Radio

[ Keymap Help ] [ Joystick Config. J [ Telemetry Sim. J [ Trainer Sim. J [ Debug Console ] [ LCD Screenshot J

- -] ey L = =)~ o [~

laranis U
LERSION

t oFentx-xT
220M361 CEa52458e)
%?é] 1.2017 18:32:00

| FrSky Taranis X7 | Outputs | Gvars

P B o O 0 e N S U O ) ) R O T o o L b ) O e 0 Y K 5 B L) s T
L7 L18 L1 | 20 | 121 122 | 123 | 124 | 125 | 126 | 127 | 128 | 129 | k30 | ‘131 {5200
133 | 134 | 135 | 136 | 137 L38 139 | w40 | 41 | 142 | 143 | 144 | 145 | a6 | a7 | 148 |
L49 L50 L51 152 | 153 L54 Lss | 156 | 157 L58 159 | Leo 61 | 162 L63 164 |
CH1I CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CH7 CH8 CH9 CHI10 CHI1l CH12 CH13 CH14 CH15 CH16 CH17 CH18 CH13 CH20 CH21 CH22 CH23 CH24
18 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
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Teil K Die Sender 9XR Pro, 9XR, Th9x mit OpenTx V2.0x

Den Sender 9XR Pro mit OpenTx V2.0x flashen.

Der Sender 9XR Pro wird mit der Software ersky9xr von Mike Blandford ausgeliefert,

die dhnlich wie OpenTx funktioniert, im Detail aber etwas anders ist.

Er hat den gleichen kleinen LCD-Screen wie die 9XR und Th9x, aber einen 32bit Prozessor,
viel Speicher, alle Schnittstellen, USB, SD-Karte und braucht immer ein HF-Modul.

Der Schaltplan ist offen zuganglich und man kann einiges selber erweitern.

Zum flashen sind ein paar kleine Hdrden zu
uberwinden.

Zuerst brauchen wir mal die OpenTx-Version
fiir den 9XR Pro (nicht fur die 9XR)

Die bekommen wir tiber Companion,
dort ein Profil fur 9XR Pro erstellen,

aller bendtigten Optionen auswaéhlen,
dann downloaden.

Damit haben wir mal die OpenTx fiir den
9XR Pro.

Ablauf:

Auf dem Sender ist eine SD-Karte mit dem Unterverzeichnis FIRMWARE

Dort ist das Betriebssystem ersky9xr abgelegt.

Der installierte Bootloader von ersky9x greift auf genau dieses Verzeichnis FIRMWARE zu.
Dieser Bootloader hat auch den Maintenance-Mode (Trimmtasten nach auf3en dann einschalten)

Dort kopieren wir jetzt die OpenTx-Version fiir den 9XR Pro rein.

Dann kénnen wir von dort auch auf OpenTx updaten, wie bei der Taranis auch.

Die beiden unteren Trimmtasten nach innen halten, dann einschalten.

OpenTx auswahlen, flashen, fertig.

Wenn wir den Bootloader nicht veréndern, also nicht updaten, ist das ok und alles ist gut.

Aber falls man den Bootloader von OpenTx einmal updated greift er auf FIRMWARES zu!
Man beachte das “S*“! Das ist leider der feine aber grol3e Unterschied!

Also auf der SD-Karte noch ein Unterverzeichnis FIRMWARES anlegen und dort auch noch mal
die OpenTx-Version flr den 9XR Pro draufkopieren, dann kann nichts schiefgehen.

Weitere OpenTx updates dann immer in FIRMWARES reinkopieren!

Hintergrund:

Es gibt im englischen kein Plural fir Firmware, trotzdem haben die franzésischen Entwickler
versehentlich FIRMWARES statt nur FIMWARE genommen.

Seite 540 von 642



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch
Die Sender 9XR, Th9x mit OpenTx V2.0x bedienen und flashen

Auch diese Sender arbeiten mit OpenTx V2.0x und kénnen geflasht werden.
Beachte: Je nach Ausfihrung haben sie nur 64k oder 128k Speicher!
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Bezeichner und Bedeutungen

Eingabewerte (in Rot, so wie sie auch in den Menus auftauchen)
1. Sticks (cross-drivers, levers, gimbals): Steuerkniippel/Kreuzknippel:

1. Rud (Ruder) StR (Seitenruder) S

2. Ele (Elevator) HOR (Hohenruder) H
3. Thr (Throttle) Gas (Gasknlppel) G
4. Ail (Ailerons) QuR (Querruder) Q

2. Potentiometer:

e P1 - Poti links vorne, Bezeichnung “HOV PIT”
e P2 —Poti rechts vorne, Bezeichnung “HOV. THR”
e P3 - Poti links oben, Bezeichnung “PIT TRIM” oder "AUX. 2” “POT. 7”

3. Schalter: (immer in Gro3buchstaben!)
e THR -"Throttle Cut" Schalter, links vorne unten,
(nicht zu verwechseln mit Throttle Stick Thr (Gas-Knuppel)).
e RUD - Ruder Dualrate “RUD DR” = Seitenruder Dualrate
e ELE - Elevator Dualrate “ELE DR” = Hohenruder Dualrate

e |DO, ID1, ID2, 3POS — 3-Wege Schalter rechts oben, ID0 =vorne, ID1 =mitte
ID2=hinten. Heillt aber auch “F MODE” oder “AUX 3”oder “MIX".

e AIL - Aileron Dualrate “AlL DR” = Querruder Dualrate

e GEA - Landing gear “GEAR” = Fahrwerk Schalter

e TRN —Trainer Taster, das ist kein Schalter sondern ein Taster!

e L1.L16 — Softwareschalter, virtuelle, progrmmierbare Schalter

Das Symbol **!"". stellt eine logisches NOT oder INVERS dar.

Schalter haben 2 Zusténde Ein oder Aus, 1 oder 0, betatigt oder nicht betatigt,

also “Normal” oder “Invers” .

Wenn man den z.B. den Schalter "ELE" Elevator Dualrate (Hohenruder Dualrate) im
Men auswahlt, so kann er als "ELE" in Stellung vorne/unten oder als "'ELE" in
Stellung hinten/oben ausgewahlt werden.

Man muss nochmal darauf hinweisen dass in der OpenTx jede Funktion oder Schalter total
frei zugeordnet werden kann. Es gibt keine feste Schalterzuordnungen, das sind hier nur die
Bezeichner wie sie eben am Sender fir die Schalter angebracht sind.

Man kann mit jedem Schalter alles machen z.B. mit dem 3 Wege-Schalter auf alle Ruder
Dualrate aufschalten. Oder mit dem ELE-Schalter den Motor ein-und ausschalten.

Alles ist frei verfiigbar und belegbar!

Man beachte auch die Schreibweisen:

Alle Schalter sind in Grof3buchstaben,

(THR, RUD, AIL, ELE, GEA, TRN, IDO, ID1, ID2)

Alle Analogwerte (Sticks und Potis) in gemischter Schreibweise
(Thr, Rud, Ail, Ele, P1,...).

Achtung: Genau das wird bei Mischeranweisungen oft verwechselt!

Seite 542 von 642



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch
Eingaben/Werte editieren

Die Bedienung fur Th9x und 9XR ist exakt gleich.

Es gibt am Sender 6 Tasten um durch die Menis zu navigieren und zu editieren
Rechts die 2 Tasten MENU und EXIT, Links die 4 Kreuztasten als Cursor.
Sie werden hier in der Anleitung immer in eckigen Klammern gesetzt z.B. [MENU]

Manche Funktionen werden durch einen langeren Tastendruck (ca. 1Sec) aufgerufen
dann steht da z.B. [MENU LONG] alle anderen durch einen kurzen Tastendruck.

Dann ist da noch das Problem mit den 2 Tasten "+" und "-" die sind leider etwas
verwirrend und mdssten eigentlich vertauscht werden. Das kann man auch machen,
wenn man den Sender 6ffnet und die Tasten vertauscht.

Wir verwenden hier aber die [RIGHT] und [Left] das ist dann logischer und praktischer
in der Anwendung.

[RIGHT] = rechte Taste, erhéht Zahlenwerte, Inc.

[LEFT] = linke Taste, verringert Zahlenwerte, Dec.

Das verwirrt zunachst, vereinfacht aber vieles.
Einfach nicht weiter driiber nachdenken

OpenTX Companion

Die wichtigsten Tastenfunktionen aus dem Hauptbildschirm
[RIGHT LONG] offnet das Men fiir alle Modelleinstellungen.
[LEFT LONG] wechselt in die Grundeinstellungen des Senders
[DOWN LONG] wechselt in die Darstellung der Telemetrie-Anzeigen
[UP LONG] wechselt in die Statistik und Debug Anzeigen des Senders
Ist man in einem Haupt-Menu (der ist Cursor links oben, Seitenanzeige invers z.B. )
kann man mit [LEFT]/[RIGHT] durch alle Seiten durchblattern

Das Grundprinzip lautet:

Mit den 4 Cursor Tasten in eine Zeile, Spalte gehen, das wird invers dargestellt.
mit [MENU] in den Eingabemodus wechseln, das blinkt dann

mit [UP]/[DOWN] Werte &ndern oder auswahlen,

mit [MENU] Wert Ubernehmen und Eingabemodus verlassen.

oder [EXIT] Abbruch und Eingabemodus verlassen.
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Editieren und abspeichern

Grundsatzlich gilt, dass gednderte Werte sofort abgespeichert werden. Man kann also den
Sender ausschalten und alles ist schon gespeichert (mit Option pgbar sieht man wenn er
abspeichert).

Alle Werte werden im internen EEPROM des Microcontroller abgespeichert. Trotzdem kann
es dabei zu einer kurzen Verzdogerung kommen den das abspeichern dauert ein paar
Millisekunden. Man sollte also mit dem Ausschalten des Senders ca. eine Sekunde warten.

Es gibt keine "UNDO™" Zurlck-Funktion, jede Verénderung ist sofort glltig

In der Regel gilt (Es gibt Ausnahmen!):

Wenn ein Wert dargestellt wird kann man nicht durch driicken von

Links/Rechts [Right] / [Left] Werte verandern, sondern muss zuerst mit [MENU] in den
Editiermodus wechseln, dann blinkt der Wert und dann erst kann man mit
[LEFT)/[Right] bzw. [UP]/[DOWN] Werte verandern.

Zum Verlassen des Editiermodus [MENU] oder [EXIT] driicken

Die Ausnahmen vereinfachen Eingaben und ermdéglichen schnellere, sofortige Eingaben
in den Hauptmenus.

Navigation durch Zeilen und Eingaben in mehreren Spalten

Mit den [UP] / [DOWN] / [LEFT] / [RIGHT] Tasten bewegt man den Cursor
entlang der Zeilen und Spalten des jeweiligen Mend.
Eingabebereiche werden dann invers dargestellt.

Die [MENU] Taste wird fur den Start (Eingabebereich blinkt dann) und das Ende des
Editiermodus bendtigt (der Eingabebereich blinkt nicht mehr).

Mit der [EXIT] Taste verldasst man den Editiermodus
Nochmal [EXIT] driicken und man ist wieder im aufgerufenen Bildschirm
Oder mit [EXIT LONG] kommt man sofort in die Hauptanzeige zurtick.

Zeilen in denen Eingaben nur an einer Stelle/Spalte mdglich sind

Wenn man mit den ([UP]/ [DN] Cursor in eine Eingabe-Position kommt, die nur eine
Spalte hat, kann man mit [RIGHT] / [LEFT] den Werte sofort andern. Man muss nicht
extra mit [MENU] in den Editiermodus wechseln.

Mit [MENU LONG] kann man dann bei bestimmten Menis feste Zahlenwerte direkt durch
globale Variablen (GV1-GV5) ersetzen, nochmals [MENU LONG] setzt dann den
Originalwert wieder. Im Editiermodus ist der Cursor invers dargestellt und blinkt.

Um den Editiermodus zu verlassen einfach [MENU] oder [EXIT] drticken.

Werte in einer Checkbox ein/ausschalten M O
Mit den 4 Cursortasten (JUP], [DN], [LEFT], [RIGHT]) steuert man durch die Zeilen und
Spalten, dabei werden die Eingabe-Positionen invers dargestellt.
In einer Checkbox wird mit Druck auf [MENU] die Funktion ein-oder ausgeschaltet.
Das geht aber auch gleich mit [RIGHT] ein, und mit [LEFT] aus.
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Eingabe abschlieRRen

Alle Anderungen werden sofort in den Einstellungen dargestellt,
Anderungen sofort abgespeichert und wirken sich am Sender sofort aus.

Wert Anderungen werden mit [EXIT] oder [MENU] abgeschlossen. Es gibt keine Undo-
Funktionen, man kann also nicht einfach wieder zu den vorherigen Werten zurtick.

Bearbeiten von Zeilen

In den Open9x Mendis sind manche Eingabe mit Zeilen zu ergéanzen/I6schen
z.B. bei den Modelllisten, Mischern, DR/Expo, den Schaltern usw.

In all diesen Fallen ist das VVorgehen immer gleich

Einflgen von Zeilen

Mit den Cursortasten [UP] und [DOWN] auf die Zeile gehen und mit [MENU] die Zeile
auswahlen, diese wird dann invers dargestellt.

Mit [LEFT LONG] wird eine neue Zeile daruber eingefligt
Mit [RIGHT LONG] einen neue Zeile darunter eingefugt.

Lodschen von Zeilen

1. Zeile mit den Cursortasten [UP] und [DOWN] anwéhlen
2. Mit [MENUY] die Zeile auswéhlen, wird dann invers dargestellt
3. Mit [EXIT LONG] wird dann diese Zeiler geldscht

Editieren von Zeilen/Werten Untermeni aufrufen

1. Zeile mit den Cursortasten [UP] und [DOWN] anwahlen

2. Mit [MENU] die Zeile auswahlen, wird dann invers dargestellt

3. [MENU LONG] ruft dann das Untermeni auf und man ist im Editormodus

Im der Modellauswabhlliste (1/12) ist immer das Modell mit dem Stern ,,** aktiv.

Kopieren von Zeilen/Werten

1. Zeile mit den Cursortasten [UP] und [DOWN] anwahlen

2. Mit [MENU] die Zeile auswéhlen, wird dann invers dargestellt
3. Mit den Cursortasten an die Zielposition gehen

4. Mit [MENU] kopiert dann an die aktuelle Zeile

Verschieben Zeilen/Werten

1. Zeile mit den Cursortasten [UP] und [DOWN] anwahlen
2. mit [MENU] die Zeile auswahlen, wird dann invers dargestellt
3. nochmal [MENU] die Zeile wird umrandet dargestellt

4. mit den Cursor das Ziel anwéhlen

5. [MENU] verschiebt dann diese Zeile
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Texte eingeben

In manchen Seiten/Bereichen muss man Texte eingeben,
(Modellname, Name der Flugphase usw.)
1. Mit[MENU] in den Editiermodus, einzelnes Zeichen wird invers dargestellt
2. Mit [LEFT] und [RIGHT] den Cursor positionieren
3. Mit [UP] und [DOWN] das Zeichen andern , Ziffern, Sonderzeichen,
(nur GroRbuchstaben, Ziffern und ein paar Sonderzeichen).

Mit [LEFT LONG] wird von Grof3 auf Kleinbuchstaben gewechselt und umgekehrt
Mit [RIGHT LONG] wird von GroR auf Kleinbuchstaben gewechselt und umgekehrt
und dann gleich zur die n&chsten Position gesprungen.

6. Beenden mit einfachem ([MENU] oder [EXIT])

ok~

Arbeiten mit Auswahlwerten

In Open9x gibt s auch die Mdglichkeit Schalterstellungen, Potis, Sticks usw. direkt abzufragen.
z.B. Schalterstellungen beim Einschalten, Mittenposition der Potis durch kurzes Piepsen, Auswahl
der Flugphasen die in Mischer oder Dualrate/Expo aktiv sein sollen.

In den Menus gibt es dazu Zeichenketten z.B. (014) fur die FlugphasennumernFPO-FP5
oder (RETA123) bzw. (SHGQ3) fur die Mittenpositionen von Sticks und Potis.

Jedes Zeichen korrespondiert dabei mit einem Element flr das es steht.

Ist ein Element aktiv wird es invers dargestellt, nicht aktiv als normale Darstellung.

Das kann man einstellen, indem man mit den Cursorn [LEFT]/[RIGHT] die Position anwéhit,
dann wird diese Position wieder invers blinkend dargestellt. Ein kurzer Druck auf [MENU]
und man kann diese Position jeweils aktivieren oder deaktivieren.

Verlassen des Editiermodus durch [MENU] oder gleich durch [UP] oder [DOWN]

Seite 546 von 642



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch

Flashen von Th9x und 9XR mit AVR ISP-Schnittstellen

Der Th9x hat keine AVR ISP Programmier-Schnittstellen eingebaut,
die muss man selber einbauen,

Der 9XR hat die 6-polige AVR ISP Schnittstelle schon fertig eingebaut!

Alles Notwendige findet man in den Foren und unter YouTube:

9xforums: http://9xforums.com/forum/

Open9x: http://code.google.com/p/Open9x/

CompanionTx: http://code.google.com/p/CompanionTx/

Modifikationen: http://9xforums.com/wiki/index.php/Hardware Mods_%26_Other_Guides

Ein paar Begriffe vorweg:

Flashen dabei wird ein bestimmter Speicherbereich (den Flashspeicher) eines Prozessor
mit neuer Software tberschreiben, also mit einer neuen openTx laden. Der Atmega64 hat
64k Flashsspeicher zur Verfugung. Dort ist die Software enthalten die den ganzen
Sender steuert. Diesen Speicherinhalt missen wir ersetzen, dann haben wir ein ganz
anderes Verhalten des Senders.

EEProm ist der Speicherbeich in dem die Einstellungen fir die Modelle im Sender
hinterlegt sind. Also Dualrate, Expo, Timer, Mischer, Kurven, Modellname, usw.

Fuses sind Einstellungen im Prozessor, von denen lassen wir unter allen Umsténden die
Finger weg, denn damit kdnnen wir sehr viel zerstoren, also Finger weg, das ist nur was
flr Atmega-Spezialisten.

Ram ist der Speicher im Prozessor der firr die Berechnungen und Variablen gebraucht
wird, da haben wir keine Zugriff, interessiert und auch nicht.

ISP-Programmierschnittstelle ist dazu da um auf den Atmega64 Prozessor zugreifen
zu konnen. Dazu sind in den Sender 6 Leitungen einzuléten und tber einen Stecker
herauszufiihren. Das Verhalten dieser 6 Leitungen wird durch einen USB- ISP-
Programmieradapter bestimmt und gesteuert. Diese Schnittstelle gibt es als 6- und als
10-poliger Anschluss.

AVRdude das ist das eigentliche Programmier-Programm das im Hintergrund auf dem
PC lauft und den USB-ISP Programmieradapter ansteuert, die neue Software in den
Prozessor schreibt und (berprift dass alles feherlfrei abgelaufen ist.

Bevor man loslegt sollte man sich im Internet schlau machen und auch unter YouTube
die Videos zum Umbauen ansehen.

Notwendige Umbauten vorab:
Hintergrundbeleuchtung einbauen, AVR ISP-Programmierstecker einbauen
Eventl. Verpolungsschutzdiode Gberbricken damit ein Akku (Lipoly, NiMH, LiFe) ganz
normal geladen und nicht ausgesteckt werden muss (siehe Schaltplan Stromversorgung Th9x).
Telemetrie fur Anzeige am LCD-Display nachriisten. Audio und Haptic-Mods
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Hintergundbeleuchtung bei TH9x nachristen: (im 9XR schon eingebaut)
Ich habe zuerst eine blaue Hintergrundbeleuchtung eingebaut, weil man spéter da nicht
mehr gut ran kommt, da dazu die komplette Platine ausgebaut werden muss.
Es gibt sie fir ca. 5€ als fertiges Modul bei HK in Weil3, Griin oder Blau mit einem
Zwischenstecker fur die Platine zum einschleifen.

' Meine Hintergrundbeleuchtung hangt aber
HK LED Hintergrundbeleuchtung 1B7SO m|t 220 Ohm dlrekt an 5V (rOt), maCht
BB 10mA, und ist mit den Kabeln links
eingebaut. (2 Led 2,65V bei 10mA)

pes | Das habe ich gemacht weil dieser blode

220R 1 Zwischenstecker Murks ist, oft einen
BS170 Kurzschuss hat und auch nur ein
2 Pint7 Vorwiderstand 470-6800hm fur die LED
~meanet an 9,6-12V Akkuspannung drinnen ist.
Dk ? Masse Und es spart viel Platz.

Flashen Teil 1 von 4 Einléten der 6 Leitungen fur das Flashen des Senders
Der Sender wird gedffnet und der 12-polige Stecker zum Gehdusehinterteil vorsichtig
abgezogen. Um den Prozessor herum sind die 6 L6tpins zu erkennen die wir brauchen
um die Leitungen anzuléten.

MISO, MOSI, SCK, RST, GND/Masse , VCC +5V
Ich habe das Ganze auf eine 6-polige Mini-Din Buchse gelegt und mit einem 10mm
Loch seitlich am Gehé&use herausgefihrt.
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ISP-Anschluss und Hintergrundbeleuchtung einléten
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Mini-Din Buche im Gehause

6 Polig Wannenstecker MiniDin 6 Polig Buchse
T e 6 Sicht auf Buchsenseite = Lotseite des Steckers |
% 36 ae MiniDin 6 Polig Buchse im Sender einbauen :
: 2 fﬂdapter ca 10cm anfertigen
I MiniDin 6 Polig Stecker
11 s [ :‘aufs Polig Schneidehuchse :
6 Polig Schneidbuchse :Farbkodienes Flachbandkabel verwenden
1 braun = MISO
2¥CC  4MOSI 6Gnd Yot =VCC 5V :
1MISO  3SCK 5Reset 3 orange = SCK ;
4 gelb = MOSI ;
5 grin = Reset :
6blau =0Gnd ;

Belegung von Stecker, Kabel und Farben

Im Sender 9XR ist der 6-polige Wannenstecker als ISP Programmer schon fertig
eingebaut!
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6 Gnd
I ] 22 Gnd
Menu 3 SCK
0 o
i = L i—
J- = 11 PB1 SCK
Inm
ThrCut 4081
2 e |
I —— i e : 2 PEO Mosi
'I_.'mn
AlleDR 1 MISO
T |
| — J_l' b 3PEIMiso
<
o
1000 ©
o
Q
5 Reset =
<
AV intern ]
'.m - ,L ¢ 20 Reset
I:-: Vi T V2
2 VCC
5Vintern ]
21 ¥ VCC
Batiery 9-12V i
ry 7805 |5V intem
54 PF7 Analogin
Messung Battery
in

Auszug aus dem Schaltplan des Senders fur das Verstandnis

Man beachte die beiden Schalter Thrcut und AileDR.

Zum Flashen missen sie betétigt sein, d.h. der Sender muss beim Einschalten piepsen!
Sie durfen also nicht in Grundstellung stehen, da sie sonst die Signale MISO und MOSI
zu stark belasten.

Die Menu-Taste ist nicht betéatigt und beeinflusst SCK nicht.

Das hangt auch stark vom verwendeten USB AVR-ISP Programmer aber, je nach
eingebauten Schutzwiderstdnden kann das passieren, muss aber nicht.
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Funktionen der Schalter und Taster am Sender

Die Schalter am Sender ThrCut und AileDR sind in Grundstellung geschlossen
:(Es kommt beim Einschalten des Senders keine Fehlermeldung Switch Error am Display)

ium Flashen mussen die Schalter aher gedfinet sein, damit die Ausgange

im Programmiergerat fir Mosi und Miso nicht zu stark belastet werden.

:(200 Ohm an Masse wenn die Schalter geschlossen sind!)

_Die Menutaste am Sender ist nicht betatigt, offen und kein Problem far SCK

£s kommt dann beim Einschalten die Meldung Switch Error, das muss so sein!
'Stromversorgung 5V intern oder extern

Sender einschalten: 5¥ vom Sender,

fdann darfvom Progammer keine 5Y kommen!

oder:

Sender ausgeschaltet lassen,

dann kammen die 5V vom Programmiergerat.

pann meldet aber der Sender Unterspannung und Piepst.

Das muss so sein, denn die Batterielberwachung

_?neldet Unterspannung des Akkus da kein Spannung gemessen wird.

Rst muss an Pin 20 das Signal auf Masse ziehen.

Dortist aher 10uF oder 47 uF verbaut,

Das kann ein paar ms dauern, vorher darf mit dem flashen nicht begonnen werden.
Im Programmiergerat sitzt hier meist ein NPN -Transistor der das Resetsignal auf Masse
gieht und halt.

etzt kann man flashen.
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Flashen Teil 2 von 4

Im Sender ist jetzt der ISP-Anschluss eingebaut und auf eine 6 Polige Mini-Din Buchse
gelegt.

Jetzt brauchen wir noch einen Adapter:
6 Polig Mini-Din Stecker auf 6 Polig Schneide-Buchse.

Das sieht dann so aus:
Bitte immer wieder mit dem Ohmmeter messen, dass kein Kurzschluss eingel6tet wurde

und die Nummer zu den Drahtfarben passen!

Einen guten AVR-ISP-Programmer besorgen unter www.myAVR.Com

Als USB-ISP Programmer verwende ich einen mySmartUSB light,
einfach darum, weil ich den fir alle anderen Atmel Projekte auch habe und immer ohne

Arger funktioniert.

Fur den Erstanwender eine wichtige Besonderheit, es muss zuerst der Silab-Treiber
installiert sein bevor der USB-Programmer das erste Mal angesteckt wird, sonst gibt es
Arger und muss umstandlich angepasst werden.

(Gilt aber prinzipiell fur alle USB-Geréte, zuerst den Treiber laden, dann erst anstecken!)
Es gibt auch andere USB ISP-Programer fur ca. 4-10€, dann aber entsprechend anpassen.
Hier heist es aufpassen, den am Markt gibt es sehr viel Schrott!

Die einen gehen sofort, die anderen nicht. Keine aktuellen Treiber, zu groRe
Schutzwiderstande, Timing nicht einstellbar, SCK kommt nicht, lauft nicht mit AVRdude,

nicht als STK500 usw. Da hilft nur sich vorab in den einschlagigen Foren schlau machen
bevor man sich Arger einkauft.

Diesen ScheilR/Arger muss ich mir nicht antun, das Ding hat einfach zu funktionieren,
da spart man am falschen Ende.

Siehe auch unter 9xforums, ISP-Programmer
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Der AVR ISP-Programmer: mySmartUSB Light

Fur diesen AVR ISP USB Programmer gibt es 2 wichtige Programme:
Supportprogramm: SupportBox_MSUL. .exe

Programmiertool: myAVR_ProgTool.exe

SupportBox_MSUL .exe

Dort sieht man den COM-Port (hier COM3) unter dem er sich am PC angemeldet hat
und die Einstellungen wie er sich verhalten soll:

wie ein Atmel STK500,

und ob er eine Spannung 3.3V oder 5V ausgeben soll oder nicht.

& mySmartUSB light - SupportBox V1.01 [Z| ’X’
mysSmanlSENIgHESS P PO OX

Power On J Power Off
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Das andere Programm ist das eigentliche Programmiertool myAVR_ProgTool.exe
um den Flashspeicher mit openTx fiir den Sender zu programmieren

(Opentx fiir TH9x oder 9XR)

und das EEProm fur die Einstellungen und Modelle zu programmieren.

Damit kann man jetzt den Sender schon flashen indem man die .Hex
oder .Bin Files Ubertragt ohne dass man CompanionTx verwendet.

Auch die Modelle kdnnte man so tibertragen, ohne dass man Companion braucht.

=

< myAVR ProgTool V 1.35

Brennen \LAuslesen \LHardware \LAusgabe \L Hilfe \

Wahlen Sie hier die zu Gbertragenden Daten aus

I” Flash brennen:

| | I Suchen ... I

Beachte: Abhéngig vom Fuse-Bit EESAVE wird beim Schreiben des Flash auch der EEPROM geloscht.

™ EEPROM brennen:

I” Fuses brennen: I ohne Sicherheitsabfrage

Low: ™ o High: ™ od__JExt: ™ o JLock: ™ o]

| ProgTool

Die Fuses kann man mit Bearbeiten und dann Hardware Auslesen ansehen
Ich hab sie einfach mal an der Th9x fiir den Atmega 64 ausgelesen
LowFuses=0E HighFuses=89 ExtendedFuses=FF Lockbits=FF

Von den Fuses einfach die Finger lassen!

Fuse- & Lock-Bits mySmartusB light an COM3 mit ATmega64

l Standardwerte einstellen I | Ubernehmen I ' YVerlassen

Achtung das verandern der Fuse-Bits kann dazu fuhren, dass der
Prozessor nicht mehr programmierbar bzw. Uberhaupt erreichbar
wird.

Hardware Auslesen l I Jetzt Schreiben I
Low Fuse (0x0E) High Fuse (0x89) [|Extended Fuse (0xFF) Lockbits (0xFF)
ofofofo[4] 1] o][1]o]o o +]ofo]+|[F] [ F [V T ] ][4 1K EERE

[ ™ LowFuse \I I~ High Fuse \I [~ Extended Fuse \I ™ Lockbits \
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Arbeiten mit CompanionTx
Da die Funktionen und Optionen fur den Sender sehr umfangreich sind, stellt man sich zuerst
mal
a: openTx fur den Sender zusammen mit div. Modulen und Funktionen
b: Programmiert am PC ein Modell und simuliert erst mal die Funktionen am PC

Dazu wird das Programm CompanionTx benutzt.
Also suchen, downloaden, installieren, deutsch einstellen

CompanionTx starten:

Jetzt muss man darin erst mal 2 wichtige Einstellungen machen

a: Fur das Brennprogramm und den verwendeten Brenner (z.B. an Com3 als STK500!)
Damit weil? AVRdude (das eigentliche Brenn-Programm) was es wie wo machen soll
und arbeitet mit der Brenn-Hardware mySmartUSB light zusammen!

b: Fur die Grundeinstellungen von openTx das erzeugt werden soll.
OpenTx wéhlen, die Funktions-Module zusammenstellen, den Startbildschirm, usw.

Einstellungen flr das Brennprogramm

*".companion9x - EEPROM Editor - firmware Open9x

Datel Bearbeiten Brenmen Fenster  Hilfe
D@ o OEE=d X B« aad &

% Configuration AVRDUDE / SAM-BA

AYRDUDE Speicherort ]C:;Programmefcompaniongxfavrdude.exe ’

Programmiergerat [stkSOU "’ [Auﬂistung méglicher]

meu {nicht beniitzt Fir ¥4) Im64 v]

Schittstelle

Zusatzliche Argumente ] [ Zeige Hife ]

OK ” Cancel ]

Wer einen anderen Programmer hat kann unter Programmiergerat eine Liste aufmachen
und seinen AVR ISP Programmer suchen.

Die Schnittstelle findet man unter Windows , Start, Systemeinstellungen, System,
Hardware, Geratemanager, Anschlisse (Je nach Windowsversion geringfiigig anders)
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Grundeinstellungen fir CompanionTx

@ Editiere Einstellungen @@

Sender Profil \ Anwendungs-Einstellungen Simulator Einstellungen
Profil Name Thox 64k Board ‘ Lasche Profil
Sender Typ jOpenﬂ fiir das 9% Board v}
Meniisprache de v
Software zusammenstellen [] Frsky [] telemetrez [ jeti [] ardupilat [] nmea

[ mavlink heli templates [] nosplash [] nofp

[] nocurves [] audio [] voice [] haptic [ psmz

ppmca qgvars symlimits [] rotenc potscroll

[ spez autosource autoswitch dblkeys [] noaraphics

battaraph [] nobold [] thrtrace pgbar [] imperial

[ nowshh [] novario [] nogps [] nogauges [] fasoffset

[ stickrev ppmus [] sqtsfont [] nooverridech  [] faichoice

[] faimode
Splash Screen | C:fProgrammejcompaniondx/Startbildschirm/FlohmarktFlieger005, bmp ‘ Wahle Bild

9 AV
o Helle
Andere Einstellungen

SD Verzeichnis PFad l. ‘ Yerzeichnis ijffnenl

Sender Grundeinstellungen Verifgbar: Sender-Einstellungen mit unklarem Alter

Standard Knippelmodus Mode4 {Quer, Qars,ﬂHﬁher, Seriter) v‘

‘Voreingest. Kanalordnung IG QHS v ‘
Versionsnummer zum Firmware-File mit anhangen

[] Firmware nach dem Download in den Sender schreiben

Das sind gute Einstellungen von Software-Optionen die mit einem normalen
Flysky-HF-Modul in Sender zusammenpassen.

FrSky, Jeti, DSM2 sind andere HF-Module, die andere, weitere Optionen brauchen.

Von FrSky gibt es HF-Module mit und ohne Telemetrie. Die kann man beide problemlos
benutzten. Aber nur wenn man auch die Hardware-Modifikation fir die Telemetrie gemacht
hat darf man FrSky anwahlen, sonst nicht.

Das wird oft missverstanden.

Der Grund ist eigentlich ganz einfach: Die Softwareoption ,,FrSky* erwartet 2 Schalter an
anderen Pins und erwartet auch dass die Telemetrie-Modifikationen gemacht wurden.

Man kann FrSky-Module mit Telemetrie immer einbauen, aber: Wenn keine Modifikationen
gemacht wurden dann nicht FrSky anwéhlen sondern ,,normal* lassen.

Seite 556 von 642



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch
Flashen Teil 3 von 4

Den Startbildschirm (Splash screen) an der Funke kann man selber erstellen oder fertige
Bildchen anpassen. Jedes einfache Bildbearbeitungsprogramm ist dazu geeignet.

Ich arbeite gern mit Irfanview
Entscheidend dabei:
Bildauflésung reduzieren auf 2 Farben schwarz/weil3

BildgroRe reduzieren auf 128x64 Pixel

Der Splash screen wird in die openTx integriert und muss eingebunden werden,
somit steht er in Flashspeicher und nicht im EEProm!

Splash screen, siehe auch unter:
http://9xforums.com/forum/viewforum....5415241¢13362a

CompanionTx OpenTx Flashen, Einstellungen ftr Splash Screen

7 Schreibe Firmware in den Sender

| |
t:pani0n9x.fFirmware,f0pen9x-stock-heli-templates-autoswitch-de.hex ‘ [Firmware Iaden]

Version: \ V2 UD-H |

Datum & Uhrzeit | 2012-07-21 16:47:53 (0 p en .9 ) ¢
SYN |opengx-r1143 |

MOD/Build \

Ersetze Bild in Firmware

Beniitze Bild in Einstellungen

‘ Bild laden [ Farbe umkehren J

Sicherung und Wiederherstellung des existierenden EEProms

In Sender brennen
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Flashen Teil 4 von 4

Statt gleich zu brennen, lesen wir zuerst die Original-Software aus und speichern sie ab.
Da passiert noch nichts GroRartiges und wir machen nichts kaputt.

Flashspeicher und EEProm auslesen und Brennen kénnen wir mit dem Programm
myAVR_ProgTool.exe, das beim mySmarUSB light ISP-Programmer dabei ist.

(oder aber auch aus CompanionTx, das ist mal egal).

Ablauf genau beachten:

Sender einschalten.

Dann die beiden Schalter ThrCut und AileDR betétigen, das heist zu einem heran schalten,

damit die 2000hm nicht gegen Masse geschaltet werden und die Programmier-Signale unzulassig
belasten. (siehe Schaltbild oben)

Den ISP-Programmer mySmartUSB light an den PC stecken und mit dem Supportbox-Programm
SupportBox_MSUL.exe so konfigurieren, dass keine Spannung rausgeschaltet wird.
Keine 5V und keine 3,3V! Siehe Bilder oben

Dann Programm myAVR_ProgTool.exe starten
An den Fuses machen wir gar nichts, nie! Da lassen wir immer schon die Finger weg!!

Erst jetzt an den Sender anstopseln und es passiert erst mal gar nichts!

Auslesen des Flash und in Datei schreiben,
Dann Auslesen des EEProm und in Datei schreiben, Fertig!
Wenn das schon mal problemlos geklappt hat funktioniert unsere Schnittstelle primal!

Jetzt kénnen wir den Sender umprogrammieren und mit einem eigenen openTx laden
z.B. OpenTx mit ausgewahlten Modulen und Funktionen.
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Ablauf:

Zuerst openTx in den Flashspeicher brennen,
EEProm formatieren per Tastendruck

dann erst das EEProm brennen!

Sender ausschalten
Programmierstecker abziehen, die beiden Schalter wieder in Grundstellung schalten!

Sender einschalten, er startet mit der neuen Software, gewonnen!
Jetzt sind noch 2 Dinge zu tun:

Menu im Sender fiir Kontrast suchen und einstellen, Werte so um die 30,
Standartwert von 25 ist etwas wenig

Menu im Sender Stick kalibrieren suchen und alle 7 Analogwerte Mitte, Min und Max
bewegen jeweils mit [Menu]

Fertig ist die Kiste!
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Th9x Schaltplan der Stromversorgung fur Akku laden

Ladestecker: Hohlstecker 5,5x2,1mm Belegung: Innen-Stift = Plus, Aul3en-Ring = Minus

Turnigy 9X Power Flow (orig)
Charge
Back Brd Main Board | Power Sw Board
BT200 JP201 JP102 |
On 5V
16 — e 060
O 20 b O 3O s O 204
12\4 { 3G OH-O 50—.T‘—PO 30
Switch | 6 Pin |
el g B
1ZPn (78105 - [6206A
SPIN e Battery —L- - |
s Charge -
= 8V
3.3V
w——  Ground

Laden eines Akkusatzes in der Th9x mit modernem Ladegerat:

Moderne Ladegerate messen zyklisch die Akkuspannung um einen vollen Akku zu erkennen.

Das geht aber nur wenn die Verpolungsschutz-Diode gebriickt wird. (Diode im Plan links von JP201)
Die Diode selbst sitzt auf der Riickseitenplatine rechts neben der DSC-Buchse. Auf der Platine ist ein
Diodensymbol zu sehen. Also eine Drahtbriicke einldten und die Diode Uberbricken!

Falls man mal den Ladestecker verkehrt herum angeschlossen hat passiert gar nichts, denn

jedes moderne Ladegerat misst zuerst die Akkuspannung bevor es mit dem Laden beginnt und meldet
dann, dass der Anschluss verpolt ist. Der Ladevorgang kann auch nur mit ausgeschaltetem Hauptschalter
erfolgen (Power OFF). Siehe die griine Linie und Pfeile.

Verpolungsschutzdioden sind Relikte aus alten Zeiten als man mit primitiven Ladegeraten und kleinen
Strémen eine Akkusatz in 14 Std geladen und gehofft hat, dass er vollstandig geladen ist.

Diode
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Das ist alles ok wenn man einen modernen NiMH Akkusatz verwendet, z.B. einen Sanyo Eneloop oder
andere Zellen mit sehr geringer Selbstentladung (der Begriff Eneloop ist geschitzt, darum verwendet
jeder Akkuhersteller eine andere Bezeichnung fur diese Art der Zellen). Sender mit 2,4GHz haben nur
noch eine sehr geringen Stromverbrauch, ca. 100mA, so dass auch ein Akkusatz mit 2100mAh sehr lange
reicht.
AuBRerdem reicht eine Akku-Spannung von ca. 7,5V voéllig aus, da der normale
5V Spannungsregler ca. 7V Eingangsspannung braucht. Deshalb reichen 7 Zellen NiMH oder 2 Zellen
LiFe. Wer den normalen 5V Spannungsregler gegen einen 5V Low Drop Typ ersetzt kommt mit ca. 5,5V
Akkuspannung aus. Das sind 5 Zellen NiMH oder 2 Zellen LiPo

LiPo oder LiFe haben aber auch noch einen Balanzeranschluss. Entweder verwendet man dann eine
Zellensatz mit eingebautem Balancer und Uberlade - und Entladeschutz (Stichwort Rx & Tx Akkusatz),
oder baut einen kleinen Balancer mit ins Batteriefach ein, oder I&dt den Akku nur gelegentlich extern mit
Balancer. Solange der Ladestrom und Entladestrom Klein ist driften die einzelnen Zellen nicht weit
auseinander. Da passiert nicht viel.

NiMH Akkus sind vollgeladen mit ca. 1,27V/Zelle und leer mit ca. 1,1V/Zelle

Bei einem 8 Zellen NiMH Akkusatz stellt man die Warnschelle am Sender deshalb auf ca. 9,0V ein. LiPo
Zellen sind fast leer bei ca. 3,3V-3,4V/Zelle, bei 3 Zellen die Warnschelle auf ca. 10,5V einstellen, dann
hat man noch geniigend Zeit. Sender Systemeinstellungen 1/6, Akku leer wenn:

Aufpassen muss man am Anschluss des Akkus am Sender. Wenn man den Original-Stecker vom
Batteriehalter verwendet und an den Akku anlétet kann nichts passieren. Allerdings benutzen mache nur
einen kleinen 2- poligen Stecker der am Akkupack fertig montiert ist.

Wenn man da nicht héllisch aufpasst geht der Sender beim Einschalten in Rauch auf!

Also markieren, dreimal tberlegen und kontrollieren damit der Stecker richtig eingesteckt wird.

Buchsenbelegung am Sender:
Rot = Plus = Mitte Buchse
Schwarz = Minus = links und rechts an der Buchse
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Teil L Empfangerkombinationen Externes XJT oder DJT Modul

Externes XJT

D8 D16 LR9 LR12

FEENFE

DJT-Modul

Das XJT-Modul (intern oder extern) kann 3 Betriebsarten, D8-, D16-, LR -Mode
XJT im D8 Mode fir die D und V-11 Empfanger

XJT im D16 fur die X-Empféanger
->V8 Empfanger nur in D8 Modus, kein Failsafe, kein Modellmatch, Binden mit Jumper
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X8R-Empfanger mit Smart-Port und SBus jumpern (gilt auch fur X6R, X4R)
Am Empfanger X8R gibt es 2 serielle Anschlisse, bitte nicht verwechseln!
S. Port bzw. Smart-Port, hinten bei den 2 Antennen, um die FrSky-Telemetrie anzuschlie3en
S-Bus, vorne bei den Servosteckern um S-Bus Baugruppen anzuschlie3en

Der SBus ist eine spezielle serielle Schnittstelle. Diese Schnittstelle wurde von Futaba entwickelt um
Servos anschlieen zu kdnnen, die im Modell weit verteilt sind. Dazu werden allerdings spezielle Servos
und Signalverteiler (HUB) bendtigt. Auch div. Flugcontroller (NAZA) kdénnen den SBus verwenden.
Damit wird nur 1 Servokabel als Anschluss benétigt.

Smart-Port fr Telemetrie RSSI und SBus Jumper Beispiel Mode 4
Smart Port —.@ iz =
Iﬂ@ J f’r‘&_fﬂ v el ] +«— SBUS Port GreenLED | RedLED Status
-~  ARONM P (SH1-Cri5) ON Flashing Binding
reemerny [ % 8° .
;-" ACCEF : 7 EI +— RSSI Outport Flashing OFF Normal
F/S Button A OFF Flashi Signal Lost
LED t—Conventional Channel : e
Outputs (CH1-CH8) Flash Twice OFF Failsafe Set

Receiver Mode and Binding Operation:

_magaier Mode select & Bind Operation

Mode of X8R | Telemetry Channel Output Jumped before Bind
(sngnal pins)

FIS Button

connect the battery to any available
Mode 1(D8) N CH1~CH8 CH7&CHS8 channel output (no need to hold the
F/S button on X8R)

Mode 2(D16) x CH1~CH8 CH3&CH4

z connect the battery to any available
Modh M016) . Gy ehig GLISCHD channel output while holding the F/S
Mode 4(D16) v CH9~CH16 CH1&CH2, CH3&CH4 button on X8R
Mode 5(D16) v CH1~CH8 No Jumper

Der X8R kann so gejumpert werden (Mode = Betriebsart) dass er:

- Im D8-Mode fiir ein DJT-HF-Modul oder im D16-Mode fir ein XJT-HF-Modul arbeitet
- Mit Telemetrie oder ohne Telemetrie-Ubertragung arbeitet

- Kanal 1-8 oder Kanal 9-16 an den Servostecker rauskommen

Ohne Jumper ist der X8R im Mode 5, D16-Mode, mit Telemetrie, Servo-Kanal 1-8 vorbelegt.
Die Jumper miissen vor dem Binden gesteckt sein und kdnnen danach wieder entfernt werden.

Der SBus gibt aber immer alle 16 Kanale (1-16) raus!

Das RSSI-Signal, Empfanger Signal Starke, kommt immer raus. Es ist keine Analogsignal, sondern ein
PWM-Signal mit 3,3V und 100kHz, Pulsweitenmodulation 1-99%,

das mit einem RC-Tiefpass (10kOhm 10uF) auch zu einem Analogsignal gewandelt werden kann.

Der X8R gibt leider kein CPPM Summensignal raus! (es gibt aber einen SBus to CPPM Wandler)
Die Beste Seite tiber FrSky-Baugruppen:
http://www.eflightwiki.com/eflightwiki/index.php?title=FrSky Telemetry

Seite 564 von 642


http://www.eflightwiki.com/eflightwiki/index.php?title=FrSky_Telemetry

OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch
SBus umwandeln in zusatzliche Servoausgange oder in ein CPPM Summensignal

1. Mdglichkeit: 16 Servos direkt anschlie3en

2 Stk X8R Empfanger verwenden, entsprechend vor dem Binden jumpern.

Jeder hat den gleichen Modell Match, aber nur einer darf Telemetrie tibertragen

1. X8R auf Kanal 1-8, mit Telemetrie, 2. X8R auf Kanal 9-16, ohne Telemetrie

2. Moglichkeit: 16 Servos direkt anschlieRen

2 Stk SBus to PWM Decoder verwenden. Ein S-Bus to PWM Decoder kann 4 Servos ansteuern.

Dazu muss ihm allerdings einprogrammiert werden auf welche Kanéle des SBus er reagieren soll.

Das macht der Servo Channel Changer, dort wird der PWM-Decoder als Servo angesteckt.

S-Bus Kanal 9-12 soll auf Kanal 1-4 des 1. S-Bus to PWM Decoders

S-Bus Kanal 13-16 soll auf Kanal 1-4 des 2. S-Bus to PWM-Decoders

—> Jeden Kanal einzeln Schritt fur Schritt einprogrammieren!

Am X8R-Empfanger werden dann beide PWM- Decoder mit einem V-Kabel am S-Bus angesteckt.

Siehe auch hier: http://www.youtube.com/watch?v=bZ50z41hnmQ
http://www.youtube.com/watch?v=8T00Z21aQ6GM

PWM
Decoder
5V Akku
SBus to PWM Decoder flir 4 Servos
Nur far Digitalservos’ da 9Ims [servo channel number before set|
Framezeit, alle 4 Kanale kommen |
gleichzeitig somit Stromspitzen! | Revi. %‘ E'scnru connection port |
1
rofler 1T | SET
Servo-Channel Changer zum gwitch P ; g ) _ _
Programmieren myéhmndl: anger Pattery comection port
set to required press "set” to confirm
||;_h.|:|||||||,-:l inuimber {I'_I]- 16} thie chanmnel setling |

Es gibt auch div Fremdanbieter fir SBUS to 16 Kanal PPM Konverter

'A.

AL
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3. Mdglichkeit: 8 Kanal CPPM Summensignal
SBus nach CPPM Decoder. Damit wird der SBus in ein CPPM Summensignal umgewandelt.

Aber nur Kanal 1-8 erscheint als Summensignal. Den X8R-Empféanger dann auf Kanal 9-16 jumpern
Das Timing kann von 21ms auf 28ms geéndert werden.

Jumper (switch

between2lms/28ms)
To the receiver SBUS

4
connection port < -,- m -. = m’{em"‘"d

* SBUS input Converter + CPPM output
connector connector

* Conmect 10 the SBUS output * Connect %o the CPPM

nput
connection of an SBUS recetrer connection of an fly-comtr

o device

X6R Empfanger wie X8R, mit zusatzlich Analogeingang Al
Hat auf der Riickseite einen zusétzlichen Analogeingang fiir max 3,3V
Bezeichungen: A1 X G

Mit Jumper Al und X wird die Empéangerspannung als Telemetriewert (ibertragen

Oder an Al externe Spannung einspeisen flr Telemetrietibertragung (z.B. Akkuspannung messen)

38 Battery
Jumper gesetzt

: -> interner Spannung Ra

g 02 10w va sensor ist aktiv 4K70
rcs .5.2,2..0,9,. ADI @ |

- = J_ c1 R1

Signal  Minus T 10u 1K60
' oV e - ' 1\V]
. Jumper entfernt

Modet: XERXER Made n Ctina
Product Namo: 2.4G Recever

Rating: DC 4-10V (5V@ 100mA) Externer Analog

Manuacturer: FiShy Electronic Co, U4

C€2200 Sensor kann an A1

FCC ID: XYFW24SR

verwendet werden
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X4R und X4R-SB Telemetrie-Empfanger

Diesen sehr kleinen Empféanger gibt es in 2 VVersionen.

X4R mit 4 Servo- Anschliissen aber ohne S-Bus (weilles Gehduse)

X4R-SB mit 3 Servo-Anschliissen und mit S-Bus  (schwarzes Gehé&use)

Beide haben den Anlogeingang AD2 (3,3V) und den FR-Sky Telemetrieanschluss S-Port

Mit neuestem Software-Update kann er auch 8 Kanal-CPPM mit 27ms ausgeben. (an K1)

4CH TELEMETRY

, : W (relemetry ACCSF
(elemetry | ACLST ~ N ;-

=8 y BR| L=

N
s | ey
,I_’ - \ YV 2o | | Y
PoSm o Mool AR
3/16CH TELEMET?Y £ 4CH TELEMETRY |[+I*
S Qelemety  accsT i Colemety  ACAST
e s [ o=

Intern auf der Platine sind beide Empfanger aber exakt gleich aufgebaut!

Mal ist am CH4 Anschluss das 4.Servosignal herausgefurt, mal der S-Bus. (Servo-Bus)

Das ist jeweils nur Gber eine 0-Ohm Briicke auf Ober- oder Unterseite kodiert, R34 und R35.
0-Ohm Bruicke R34 legt auf den CH4 Anschuss das 4. Servosignal,

0-Ohm Bruicke R35 legt auf den CH4 Anschluss den S-Bus.

Somit kann man sich den Empféanger also selber anpassen!

Wer erst mal keinen S-Bus braucht sollte sich den weillen X4R- Empfanger besorgen.
Damit hat er gleich mal die 4 Servo-Anschlisse (nur Briicke R34 ist belegt, R35 ist frei)
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Man kann dann spéter an Pin A das S-Bus Signal mit einem Servokabel herauslegen.

PWM “ S-Bus
‘s

Servo outputs for
conventional system

°0 e SB Port (X4RSB) / CH4(X4R,
conventional channel output)
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XSR-Empfanger
Dieser sehr kleine Empféanger (26x20x5mm, 4g) hat keine Servopins herausgefuhrt.
Hier lauft alles tber die verschiedenen Bussysteme.

4-10V Versorgung (5V)
D16-Mode

S-Bus: Kanal 1-16

CPPM: Kanal 1-8

S-Port : Telemetrieanschluss

—

- XSR
F/S  LED by
(@} L[ crom

T T SBUS

RED GREEN

XM Empfanger
Noch kleiner als der XSR Dimension:15x10x3.5mm, Gewicht:1g
16CH SBUS(CH1~CH15 PWM, CH16 RSSI for FC
Spannungsbereich:3.5~10V, Strom:20mA@5V
Range:>600m

RSSI output on board: Analog 0~3.3V

Firmware Upgradeable

FrSky D16 Mode

XM+ Empféanger
http://www.frsky-rc.com/product/pro.php?pro_id=171
wie XM aber Full Range, 2 Antennen
21,5x12x3,5mm

XM und XM+ Firmware update am SPORT

Die Empfanger XM und XM+ haben einen "SBUS-Pin"

Das ist aber ein UniversalanschluBpin der SBUS und SPORT kann.
Dieser "SBUS-Pin" funktioniert somit auch als SPORT-Pin

fur Firmware updates. (z.B. direkt vom Sender aus)

AnschlieRen wie sonst an den anderen Empfangern am SPORT
Beachte: Masse, Plus, Signal

Bei Taranis / Horus mit "gedrehtem" Patchkabel (eventl mit
Spannungsregler)oder per STK und PC,

Dann einfach mit der passenden *.frk Datei das update starten.

die *.frk wird automatisch erkannt und das Firmware update lauft.

- Siehe Update mit SPORT direkt am Sender, dabei muss Masse und Plus gedreht werden!
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XMR Empfanger
Daten: MaRe: 15*14*3.5mm (L x B x H), Gewicht: 0.8g
Kanéle: 6 Kanale ,PWM Ausgange, D16 Mode
Spannung: 3.5~10V, Strom: 20mA@5V
Reichweite: >300m
Speziell fur Indoor Mini Flugmodelle und Parkflyer usw.
Firmware: Upgradeable
“F/L” on bottom of soldering board is short for FCC/LBT

Preis: ca €12-15
Link: http://www.frsky-rc.com/product/pro.php?pro id=178

TOP
L 14.9mm |
| 1
N
a @ antenna
~ - 3
g vee GND P
3 E|

| CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6

18.5mm

Flashen des XMR mit FRrUSB-3 (FUC-3)
(oder auch mit STK mdglich?)

FrUSB-3: Farben am Stecker
Schwarz=Gnd, Rot=5V, Gelb= RX, Braun=TX

FrSky Smart-Port Update Programm
Ablauf wie oben schon beschrieben

Oder mit einem USB to TTL Adapter

Mit einem USB to TTL Adapter kann man den XMR auch
flashen.(ebay ca. 2-3€) Dazu vorher den passenden Treiber
installieren und den COM-Port einstellen/merken. Auf 5V
Jumpern

(Adapter RX geht auf TX am XM)

(Adapter TX geht auf RX am XM)

4

v
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XSRF3F XSR-Empfanger mit Flugcontroller Gyro, ACC, Kompass,
Mit XSR-Empfanger und voller Telemetrie!

! “XRF3E_V2
' focco 20i161 11Beooon

o A
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NN
¥y 4. 203
@@ L OF goocoo ooon
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Features : Built-in F3E and XSR receiver module

Features the latest Accelerometer, Gyro and Compass and Baro sensor technology

XSR receiver is a full duplex telemetry receiver, it will receive the commands of radio and send to F3E by
SBUS (8CH is RSSI) to UART2 Rx of F3E, it can also send telemetry information back to radio by smart
port . After configuration, you can use the FrSky X9D/X9D-Plus/X9E radio (wireless) to set the PID

parameters for XSRF3E. 6 PWM output signal lines for ESCs and Servos. Arranged for easy wiring on
standard pin headers

Specifications :

Dimension: 36x36x6mm (L x W x H) with 30.5mm mounting holes, Weight: 6g

Hardware: STM32F303 CPU (72Mhz inc FPU), MPU9250 (accelerometer/gyro/compass),

and BMP280 barometer for F3E

Channels: 16CH (8CH is RSSI) by SBUS to UART2 Rx of F3E, Smart Port of XSR to UART3 Tx of F3E
Operating Voltage Range: 4.0~10V, Operating Current: 200mA@5V

Compatibility: FrSky Taranis X9D/X9D-Plus/X9E/ Horus X12S/XJT in D16 mode
Firmware Upgradeable
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Software : The F3E runs the open-source Cleanflight/ Betaflight flight control (FC) software and
firmware upgradeable (SPRACINGF3EVO),

The factory firmware is betaflight_3.0.1 XSRF3E

The XSR receiver runs the software which was developed by FrSky and firmware upgradeable

XSRF3E FrSky LINK : http://www.frsky-rc.com/product/pro.php?pro id=176

Stand Feb 17
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XMPF3E XM-Empfanger mit Flugcontroller Gyro, ACC, Kompass, GPS
Mit XM+ Empfanger hat keine Telemetrie!

Features :
77— 00000 0000 00 00 000 /) e .
O B s p oo O Built-in F3EVO and XM+ receiver module
=L — puotz e Features the latest Accelerometer, Gyro and Compass and
SR — P PUIS Baro sensor technology.
% SR XM+ receiver is a one-way receiver (no telemetry),
. : it will receive the commands of Remote Control and send
goOd 0000 oo o tO
= Zﬁ?é F3EVO by SBUS (8CH is RSSI) to UART2 Rx of F3EVO
o 6 PWM output signal lines for ESCs and Servos.
= Arranged for easy wiring on standard pin headers.
D Qo o O D
"’ 00000 \_/ Specifications :

Dimension: 36x36x6mm (L x W x H) with 30.5mm
mounting holes, Weight: 7g

Hardware: STM32F303 CPU (72Mhz inc FPU), MPU9250 (accelerometer/gyro/compass), and BMP280
barometer for F3BEVO, CC2510 CPU for XM+ receiver

Channels: 16CH (8CH is RSSI) by SBUS to UART2 Rx of F3EVO

Operating Voltage Range: 4.0~10V, Operating Current: 2100mA@5V

Compatibility: FrSky Taranis X9D/X9E/ Horus X12S/XJT in D16 mode

Firmware Upgradeable

MicroSD Card Socket

Software

The F3EVO runs the open-source Cleanflight/Betaflight flight control (FC)
software and firmware upgradeable (SPRACINGF3EVO),

the factory firmware is betaflight_3.0.0_ SPRACINGF3EVO.

The XM+ receiver runs the software which was developed by FrSky

and firmware upgradeable.

(Das der XM+ Empféanger keine Telemetrie hat wird sich das wohl nicht durchsetzen)

Stand Feb 17
Seite 573 von 642



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch
S6R Empfanger mit 6 Achsen-Kreisel- und Beschleunigungsmesser fur Flugzeuge

Der S6R ist dem X6R sehr dhnlich, hat aber zusatzlich einem 6 Achsen Kreisel fur Flugzeuge.
Normalen Empfangerfunktionen mit 6 Kanal Servos, Smart-Port, aber kein S-Bus Anschluss (leider)

Die Kanalbelegung 1-6 ist wegen den Kreiselfunktionen fest vorgegeben. A1IE1 T R A2 E2

Parameterliste

ON/OFF

P-Anteile = Verstarkungswirkung einstellbar

Servos einzeln, Normal oder Reverse

Min/ Max Servowe_ge einlese_n unc_j speichern Rersng SO0
Auto-Offset der Winkellage jeweils pro Achse X, Y, Z L omm owm wem 25>
Normaler Flieger, V-Leitwerk, Delta, = O =
Einbaulage des S6R einstellbar 25
Kalibrierung der 3 Achsenlagen X,Y, Z
Einstell-Daten per Telemetrie zurticklesen,
Eigene ID wie normaler Sensor auch.
LUA-Script mit Bildern zum Einstellen realisiert.

3-AXIS STABILIZATION

= accst

Der S6R braucht intern eine Parameterdatei

Mit OpenTX V2.20 kann man die S6R-Parameter direkt vom Senderaus per LUA Script erstellen
und per Upload im S6R speichern.

Hat man noch OpenTx V2.19 drauf braucht man ein STK-USB Interface und den PC um die
S6R- Parameter zu erzeugen und in den S6R zu schreiben.

Am Sender D16 Mode Ch1-CH16 einstellen, CH9, CH10, CH11, CH12 sind die Kontrollkanéale!

CH9 liefert den Analogwert 0-100% fur die P-Verstarkung, ( z.B. per Poti einstellbar)
Ein Poti als Mischer-Quelle, Gewichtung 50%, Offset 50% Start mit 40-60%

CH10, CH11 die Betriebsarten des S6R umschalten
AUS: Empfanger ohne Kreiselfunktion
Stabi-Mode: Normaler Dampfungsmode auf Quer und Hoéhe, Seite nur schwach dynamisch
Automatik-Mode: PanikMode, aus jeder Fluglage wieder in die Normallage kommen und halten
Messerflug: Einleiten des Messerflug(rechts) und Messerflug halten
Hovern: Einleiten des Hoverns/Torquen und Hover/Torquen halten

Schalterstellungen CH10, CH11 fur das Umschalten der S6R Kreiselfunktionen
Aus, No Kreisel: CH10=0 / CH11 =egal
Stabi-Mode: CH10=100 / CH11=0

Automatik: CH10=100 / CH11=100
Messerflug: CH10=-100/ CH11=0
Hovern: CH10=100 / CH11=-100

CH12 Selbsttest starten: Um den Selbsttest zu starten muss an Ch12 innerhalb

von 3 Sekunden 3 mal ein Signal kommen (0 auf +100%) LED=Blau.

Sonst wird kein Selbst-Test gestartet. (Softwarestand Ende Jan 2017)

Selbsttest darf im Flug NIE ausgeldst werden, also per Programm sperren!

Schalter SH bietet sich dazu an.
Wenn die Kalibrierung fertig ist, dann die Kntppel fir Quer, HOhe, Seite in alle Richtungen auf
Anschlag, damit werden die Ruder-Min und -Max Werte im S6R gespeichert!
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S6R S8R Einstelltabelle in % 14.01.2017

M= Mitte =1500us =0% Aill=Chl [Ele1=Ch2 |[Thr=Ch3

H = Hub = +/-50us = +/- 10% --> gewahlt +/-100% Ail2=Ch5 |Ele2=Ch6 |[Rud=Ch4

Ch1-Ch6 =feste Kanalbelegung, Ch10, Ch11 =Kreisel-Betriebsart einstellen

Modelltyp [Kanal Dampfung |Autolevel |Torquen Messerflug [Aus

Normal CH10 100% 100% 100% -100% 0%
Chi1 0% 100% -100% 0%

Delta |ch10 100% -100% 0%

Anschluf an: Ch1l Ch2 Ch1l Ch2

V-Leitwerk |Ch10 100% -100% 0%

Anschluf an: Ch152 4 |Ch152 4

Ch9

Kreiselverstarkung einstellbar

1500us -2000us = 0% bis +100%

Ch12

Selbst-Test starten 3 mal in 3 sec umschalten 0- 100% (SH)

Mit S6R.lua werden alle S6R Parameter Uber die Telemetrie gelesen und geschrieben

Mit Frsky Programm, Verbindung PC <-->S-Port alle S6R Parameter lesen und schreiben

CH10, CH11: Auswahl durch 3-Pos-Schalter, Stellungen +100% 0% -100%

S6R, S8R:

Ch5, Ché last sich vom Kreisel wegschalten

|S8R: Ch7, Chs frei

XIT-Modul im D16-Mode Ch1-Ch16

Delta-Mischer und V-Leitwerk werden im Empfanger gemischt und nicht im Sender!

Man beachte: Schalter UP liefert -100%, Schalter DOWN liefert +100%
(Am Sender Schalter zu mir her = +100%, Schalter von mir weg = -100%)

S8R Empfanger mit 6 Achsen-Kreisel- und Beschleunigungsmesser fir Flugzeuge

Gleich wie X6R aber 8 Kanal und SPORT wieder bei den Antennen
CHS5, CHE6 freischaltbar (AUX1, AUX2 mit PC Tool)

CH7, CH8 frei

F/S Button

=~ AL

Mersku +2 agze

— o e, |l TR
20mr1 .

AlL2/5

Or.as B1GCH TELEMETAY ELE2/6

3.4%1 ETABLIBZATIO

zacH:

ACCST

£
o

l LED
%
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S6R S8R LED Anzeigen und Bedeutungen am Empfanger

Griine LED Status Empféanger

an blink Empfanger noch nicht gebunden

blink an Empfanger gebunden, Normalbetrieb

aus blink Empfanger Signal verloren

Gelbe LED |[Status Beschleunigungssensor

an Beschleunigungssensoren auBerhalb der Grenze 0,9g - 1,1g

aus Beschleunigungssensoren innerhalb der Grenze 0,9g- 1,1g

blink Kalibrierung der Beschleunigungssensoren abgeschlossen
Status Selftest (mit Ch 12 starten 3 mal in 3 sec 0/+100%)

an Selftest lauft noch

aus Selftest ist abgeschlossen

Grundsatzlicher Ablauf:

Das Modell wird zuerst im Kreisel AUS Mode (Ch10 = 0%)

ganz normal eingerichtet und eingestellt, incl Servoreverse am Sender.

Die Min und Max Ruderwege und Grenzen werden im Sender Servomenue eingestellt.
Dualrate, Expo, Differenzierungen weren im Sender gemacht.

Damit ist das Modell fiir den Normalbetrieb wie sonst auch fertig konfiguriert

Kreisel-Dadmpfungsmode testen und einstellen

Dann wird der Dampfungsmode eingeschaltet (Ch10=100%, Ch11=0%)

Ch9 Verstarkung auf ca +40% einstellen

Nun wird gepriift ob im Dampfungsmode die Kreisel-Dampfung der Ruder entgegen der
Modellauslenkung geht, ansonsten im Empfanger fur den Kreiselwirkung die Richtung umkehren
(Compensations direction).

Der Selftest starten (Ch12 3 mal in 3 sec von 0% auf 100% hin und her schalten)
Sofort nach Ende Selftest (blaue LED geht aus),

die Knippel fir Quer, Seite, Hohe in alle Ecken bewegen.
Nur so werden im Empfanger die Min und Max Servowege gespeichert.

Die Mischer fir Delta-Modelle und V-Leitwerke werden im Empfanger aktiviert,
Im Sender wird nichts vermischert.

Delta und V-Leitwerk haben nur Dampfung und Autolevel per Ch10, (Ch 11 ist egal)

Beachte die fixe Kanalbelegung von Sender und Empfanger
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S6R S8R PC-Tool und STK-Verbindung zum S6R
Es gibt ein komfortables PC-Programm mit dem man das auch machen kann.
Es liest und schreibt die S6Rparameter uber den SPORT-Anschluss des Empfangers
Programm und Treiber dazu auf der FrSky Homepage, Download
Dazu ist das neue STK USB-Interface notig das eine virtuelle Serielle Schnittstelle COMx nachbildet.

Mit den neuen Option AUX1 AUX2 am PC kann man die Kanéle CH5 und CHG6 von den
Kreiselfunktionen freischalten und dann ganz normal benutzen (auch im LUA-Script).

Wing Type | Mounting Type | Gain Setting I Offset Angle Setting | Accelerometer Calibration

Load Config Save Config

Parameter einstellen am PC
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STK USB Interface fur den PC mit UPGRADE- und CONFIG-Schalter

Das neue Interface hat 2 Schnittstellen per Umschalter UPGRADE und CONFIG
1 CONFIG fur die Konfiguration von neuen Baugruppen mit Parametern, z.B. S6R, S8R,

Monitoring, lesen und schreiben von Parameterdaten und Telemetriewerten
vom PC aus.

2 UPGRADE fur das normale Firmwareupdate aller SPORT-Gerate, vom PC aus.
Empféanger, Sensoren, usw. wie sonst auch.

o

£ Rershw gl:
E
‘i

S.PORT »
Rerska o
uo ANER  gEmm AIL2/5 >
= O M s
#s 3-AXIS STABILIZATION ?L:;g >
O w ACLCST AlL/1 >

RED LED olp

0 Rersko s

=1\
“r
PG (oG

2501

G2

D S.PORT TOOL XI7

N

"

GREEN LED

STK Firmware updaten.
Auch die Firmware des STK kann man updaten, da es ich um ein normales SPORT-Gerat handelt.

Also auch hier direkt vom Sender aus per ,,gedrehtem* Patchkabel (eventl mit Spannungsregler)
wie bei anderen SPORT-Geréten auch.

STK-Schalter auf 1 Config und Patchkabel dort anschlielen.

Oder direkt vom PC aus mit einem zweiten STK
1. STK am PC, Schalter 2 UPGRADE - verbinden mit 2 2. STK Schalter 1 CONFIG
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RX8R Redundanzempfanger mit zusatzlichem SBus Eingang

Das ist ein spezieller X8R Empfanger fiir SBus Kopplung und Uberwachung
Entweder 2 RX8R per SBus Out - SBus In verbinden oder

Einen RX8R als Master und einen anderen X-Empfanger (X8, 6, 4, S, M, R) mit SBus Ausgang als Slave.

So jumpern, das nur der Master- Empfanger Telemetrie sendet!
Uber S-Bus Out und RX-In erfolgt der Signalvergleich

Master
Smart Port —-@ : ——lr
' '.IIHFrsHsﬂi J:|
= ' T + Servo
, ar IS'.'I TELEMETAY z 1] .
= = accs? 2% 1 -+ SBUS In
Il/i- fr
Smart Port —| 51
“.m;,“.g: ~+ SBUS Out
— S 2 A
— 5
ELEMETHY 1| ‘ B
] | s ¥ 57
ACCST |= H
Slave —— No Telemetry

Technische Daten:

* Dimension: 46.25%26.6x14.2mm (LxWxH)

* Weight: 12.1g

* Number of Channels: 16CH (1-8ch from conventional channel output,
1-16¢h from SBUS port, or combine two RX8R to become a 16 channels receivers)

* With RSSI Output on Board: Analog 0-3.3V

* Operating Voltage Range: 4.0-10V

* Operating Current: 100mA@5V

* Operating Range: full range (>1.5km)

* Firmware Upgradeable

» Compatibility: FrSky radios/transmitter modules in D8/D16 mode

Features:
» Parallel two RX8R to become a 16 channel receiver
* Smart Port enabled, realizing two-way full duplex transmission
* Supports redundant transmission of two Tx modules in parallel
(Sbus input: the signal from the slave receiver (Sbus receiver) for backup)

The redundancy function:

For the master and slave receivers, when the master receiver goes into failsafe, the output signal from the

slave receiver will be used until the master receiver works again.
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Notes:
1. When both the master and slave receivers go into failsafe,
the failsafe signal from the master receiver will be output;
2. The slave receiver should be in no telemetry mode.

Konfiguration:
Rx1 Master, beim Binden so jumpern das Ch1-8 an den Servopins anliegt, (mit Telemetrie)
Rx2 Slave, beim Binden so jumpern das Ch9-16 an den Servopins anliegt, (ohne Telemetrie)

Normal operations:

Rx1 Master receives data directly from Tx & outputs Ch1-8 at Servo
Rx 2 Slave receives data directly from Tx and outputs Ch9-16 at Servo
In parallel outputs Ch1-16 at Master SBUS output (redundant path)

Rx Master transmission failed only status:
Rx1 Master receives data via slave from sbus input & outputs Ch1-8
Rx2 Slave receives data directly from Tx and outputs Ch9-16, in parallel outputs Ch1-16 to master

Rx Slave transmission failed only status:

Rx1 Master receives data directly from Tx & outputs Ch1-8

Rx2 Slave outputs failsafe positions to Ch 9-16

Ch9-16 should be configured with "auxilary functions" , cause there is no redundant path!
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FrSky PowerBox Redundanz-System fiir mehr Sicherheit

" ‘

Anschluss von 2 Empféngern per S-Bus
Anschluss von 2 Akkus mit MPX-Stecker
4 - 8,4V (HV-Servos)

16 Kanal Servo Anschluss

Jeder Servokanal einzeln Strom Uberwacht

DUAL POWER DUAL RECENER
DOUSLE GUARANTEE

s

LTLLELLL

«
<®
<2
<=
<3
<3
n
Loe
<=
fe=

Eingebaute Telemetriesensoren, per S-Port
Strom, Spannung, Kapazitat, Uberlast,...

-+ o+ =
EH10 5 PORT
1 1
iz i, sausour Az N

s BamL 4mEY paTT
EHT L4l ]

DUAL POWER DUAL RECEIVER LI

CH16

i DOUBLE GUARANTEE w15 serva(pwm)

cHe

« | | REDUNDANCY BUS .. | '-
cHz 12 4 -
- 16 CHANNEL SERVO INTERFACE ot B‘ Ron Q h
— | channel - o ME-
IR=, =l . (1=16) Ao =

RXx2

Am RX1In und RX2In werden die 2 Empfanger angeschlossen (S-Bus).

Der SPORT-Anschluss ist eine normale Telemetrieschnittstelle,

da auch der R-BUS-10 Telemetriedaten liefert.

2 getrennte Akkus versorgen die 16 Servos

Wenn die beiden Empféanger (so Jumpern dass einer mit Telemetrie, einer ohne Telemetrie) auf den
gleichen Modellmatch gebunden sind hat, man eine echtes Empfanger-Diversity.

Hat man im Sender 2 Sendemodule (intern und extern) oder wie bei der Horus eine Antennen-
umschaltung (interne und externe Antenne) ist die ganzer Funkstrecke doppelt ausgelegt.
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FrSky PowerBox Redundancy Bus RB10

Das ist die 8-Kanal Ausfuhrung der 16 Kanal PowerBox

Am RX1In und RX2In werden die 2 Empfanger angeschlossen (S-Bus).

Der SPORT-Anschluss ist eine normale Telemetrieschnittstelle,

da auch der R-BUS-10 Telemetriedaten liefert. Strom, Spannung, Kapazitat, Uberlast,...

2 getrennte Akkus versorgen die 8 Servos

Wenn die beiden Empféanger (so Jumpern dass einer mit Telemetrie, einer ohne Telemetrie) auf den
gleichen Modellmatch gebunden sind hat, man eine echtes Empfanger-Diversity.

Hat man im Sender 2 Sendemodule (intern und extern) oder wie bei der Horus eine Antennen-
umschaltung (interne und externe Antenne) ist die ganzer Funkstrecke doppelt ausgelegt.
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Telemetriewerte die alle Redundancy-Bus Systeme an den Sender Ubertragen

Definition for Value unit
1 RB1V live voltage of battery 1 \'
2 RB1A live amps drawn off battery 1 A
3 RB2V live voltage of battery 2 "
4 RB2A live amps drawn off battery 2 A
5 Rx1F 0:normal 1:RX1_Failsafe
6 Rx1L 0:normal 1:RX1_Frame lost
7 Rx2F 0:normal 1:RX2_Failsafe
8 Rx2L 0:normal 1:RX2_Frame lost
9 Rx1C 0:normal 1:RX1_Disconnect
10 Rx2C 0:normal 1:RX2_Disconnect
11 Rx1S 0:normal 1:RX1_NO_SIGNAL
12 Rx2S 0:normal 1:RX2_NO_SIGNAL
13 RB1C total power usage of battery 1 mAh
14 RB2C total power usage of battery 2 mAh

Interessant sind die Werte fir FrameLost, Failsafe, No-Signal, Disconnect

1ELEME | Y 1271z
4: RE1U #* .26 26
2= REEIA # 0.00A 26
B: REE2U #* 7.394 26
= REZH #* 0.00R 2B
: Rx1F #* 0 26
s _RxlL #* 0 26
Fx2F * 0 26
11: Rx2l * 0 26
12: Rx1C * 0 26
13: Bx2C * 0 26
14: Ex15 * 0 26
15 Bx25 * 0 26
: RE1C * OmAh 26
REZC #* OmAk 26
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Multiprotokoll HF-Modul 4in1 (Stand 07/2016)

Hier sind die 4 gangigsten HF-Chips auf einer Platine verbaut, CC2500, 24L01, A7105, CYRF6936
Damit kann eine Vielzahl von (meist einfachen) Sendern ersetzt werden (siehe Protokoll-Liste).

e |
A |
q
- t
4

i, O ,
)8 '
T T e e T T T

3lo olo
2|0 0.0

[ e
External RF

Elﬁde 1 Rang Bawand \
i ﬁ;. = 0 [Bind] [Randel

Funktionen fur dieses Multiprotokoll-Modul sind in openTx V2.2 verfuigbar.
Schnittstellen: allgemein per PPM oder Seriell fur Taranis mit OpenTx V2.2

Gesamtubersicht der Protokolle: https://docs.google.com/spreadsheets...=2&pli=1#qid=0
Homepage: https://github.com/pascallanger/D1Y-Multiprotocol-TX-Module

Protokoll-Details: Kanale, Kanalreihenfolgen, Timing,

https://github.com/pascallanger/DIY -Multiprotocol-TX-Module/blob/master/Protocols _Details.md
Releases: https://github.com/pascallanger/D1Y-Multiprotocol-TX-Module/releases

Bezug: http://www.banggood.com/de/2_4G-CC25...1527640201504T als FrSky —Version!
Leergehéduse flr JR-Modulschat: http://www.rcgroups.com/forums/showp...postcount=2034
(Gehéuse von Flysky-Modul oder Spektrum-Modul oder DJT-Leergehduse bei T9-England.)

Unterstltzte Protokolle: (Liste nicht vollstandig, es gibt schon viel mehr)

Flysky, Hubsan, FrSky, Hisky, V2x2, DSM2, Devo, YD717, KN, Symax, SLT, CX10, CG-023,
Bayang, SIMAX5C, Kein Hott-Protokoll
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Multiplex MLink Protokoll mit Telemetrie auf Taranis mit OpenTx

Fertige lauffahige Konverter-Version mit HFMG3 M-Link HF-Modul von Multiplex
Telemetrie auf OpenTx mit kleinem Arduino als Konverter von Multiplex auf OpenTx
Programm ist open source, sieche RC Network

Link:
http://www.rc-network.de/forum/showt...LINK-Konverter

Damit hat man Multiplex komplett auf OpenTx zur Verfugung.

Graupner Hott Protokoll mit Telemetrie auf Taranis mit OpenTx

Das Graupner Hott HF-Protokoll ist bekannt, Graupner Telemetrieprotokoll ist bekannt
Bisher noch kein Konverter fiir Graupner-Telemetrie auf OpenTx-Telemetrie entwickelt
da weltweit keine Bedeutung und offenbar kein Interesse besteht.

Ein Graupner Hott HF-Modul kann man ganz normal verwenden,
man hat eben nur keine Telemetrieanzeige direkt auf der Taranis.
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Link-Sammlung der Modifikationen

Fertige Modelle und Einstellungen fir Taranis
http://rcsettings.com/

OpenTx University, die beste Englische Lernseite!!
http://open-txu.org/

Die beste Seite tber FrSky Baugruppen:
http://www.eflightwiki.com/eflightwiki/index.php?title=FrSky Telemetry

OpenTx, Companion und alle Infos findet man hier:
http://www.open-tx.org/

Companion zum Download hier:
http://downloads-20.0pen-tx.org/companion/

OpenTx als fertige *.bin Dateien fir alle Sender gibt es hier:
http://downloads-20.open-tx.org/firmware/binaries/

Das wichtigste Forum zu OpenTx und CompanionTx
http://openrcforums.com/forum/index.php?sid=6b9eb378314ef3a5e3ch0f7e811099¢c2

LUA Scripte und Informationen
http://www.open-tx.org/lua-instructions.html
http://www.open-tx.org/2014/06/02/lua-wizard/

Immer das aktuellste Handbuch OpenTx fur Taranis als PDF

Suche Dateiname mit aktuellem Datum immer am Ende
http://openrcforums.com/forum/viewtopic.php?f=92&t=3563&sid=0e96387d744e3cd47282f3a885fa
78de

Viele Infos Uber OpenTx, Taranis, Programmierung bei FPV community:
http://[fpv-community.de/showthread.php?24783-FrSky-TARANIS-FrSky-neuster-Geniestreich-16-
Kanaele-2-4Ghz-openT X-8-Sprachen

Bei rcgroups gibt es viele Taranis und FrSky Seiten mit vielen Videos:
http://www.rcgroups.com/forums/showthread.php?t=1914834

Dort gibt es auch die FrSky-Taranis Seiten:
http://www.rcgroups.com/forums/showthread.php?t=1866206

Splashscreens Library fiir er9x Th9x gibt es hier, kann man anpassen an Taranis:
http://openrcforums.com/forum/viewforum.php?f=43

Fur Segelflieger F3F F3J die Spezialseite aus England, fertige Programme, Tipps+Tricks
http://rc-soar.com/opentx/setups/f3f/index.htm

FPV-Community-Seiten mit eigenen FrSky-Seiten
http://fpv-community.de/forumdisplay.php?79-FrSky
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Sonstiges: fir Th9x 9XR
http://9xforums.com/wiki/index.php/Hardware Mods %26 Other Guides

http://9xforums.com/wiki/index.php/How to do a full mod on your 9x

http://9xforums.com/wiki/index.php/9x Full Mod Telemetry

http://9xforums.com/wiki/index.php/9x Full Mod FrSky

http://9xforums.com/forum/viewforum.php?f=9

http://9xforums.com/forum/viewforum.php?f=23
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Die Programmierer und das Team von OpenTx

Wir bedanken uns bei den vielen freiwilligen Helfer und Idealisten der open-source Gemeinde.
Hunderte haben mitgewirkt.

Fur die aktive, konstruktive Mitarbeit, die Tests, Kontrollen, Korrekturen, Ubersetzungen und
Anpassungen, flr die Vorschlage, Verbesserungen und Erweiterungen, die vielen Ideen die aktiv im
9xforums diskutiert und umgesetzt wurden.

FrSky hat zusammen mit diesem Team Taranis mit OpenTx entstehen lassen.
So etwas gab es bisher noch nicht!
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Instructions for building and programming

You'll want to modify the code to your own needs, it is very easy if you know the C
language. First to program the microcontroller following the instructions:
Flashing the 9x by Jon Lowe.

Building from source
Of course you need a cross-compiler to be able to compile the sources. You can use WinAVR for
this reason. Just do a search on the internet for WinAVR, it is free.

Use SVN to get sources: svn checkout http://Open9x.googlecode.com/svn/trunk/ Open9x
Put yourself in the src

To compile the standard version: make

For version FrSky enter: make EXT=FRSKY

From author of the software:
| hope you enjoy the OpenTx FW!

This is an Open Source project, which means | do not ask for money in return, and you are free to
view, download, edit and re-distribute the code under GNU v2 license.

If you have any questions, improvements, or to submit compliments, | would be happy to to read
either on the official project page: http://code.google.com/p/Open9x/

Either on the forums 9xgroups: http://9xforums.com/forum/viewforum.php?f=45
Specifically for bugs / enhancements: http://code.google.com/p/Open9x/issues/list OpenTx

and CompanionTx are free to use under the GNU License v2.0. | spent (and
continue) much time to make this software as good as possible.

OpenTx is free to use under the GNU GPL v2.0 License. Feel free to use, copy and modify it as you
wish! If you feel that this software has been beneficial you can show your support by donating to
MSF. Please tell-us that you did it and you'll be added to the "donators" list.

*

"
MEDECINS SANS FRONTIERES
DOCTORS WITHOUT BORDERS

http://www.msf.org.uk/support_our_work.aspx

Advertise for this cheap radio to your friends, | bet he will look at you with big eyes exclaiming
that you'd better go buy a "real™ radio. It does not matter, you will have more money for "real”
aircraft!

Yours Bertrand Songis
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EU-Konformitat, CE-Kennzeichnung, FCC-Prufprotokolle,

Sender und Empfanger wurden gepruft und entsprechen den EU-Normen.
Die FCC-Prufprotokolle konnen von der Homepage von FrSky geladen werden.

Eine gultige CE-Kennzeichnung ist auf Sender und Empfanger angebracht.
Die Konformitatserklarung stellt der General-Importeur aus und liegt bei.

Damit ist der Sender FrSky Taranis und die entsprechenden Empfanger
in der EU ohne Einschrankungen zugelassen.

TARANIS
X9D

(€2200 &

Made in China
FCC ID: XYFX91216DK

Digital Telemetry Radio System
DC 7.2V  260mA

Mode

Manufacturer:
FrSky Electronic Co.,LTD

DSC o> ()
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Konformitatserklarungen fir EN 300328 V1.7. 1 FrSky-Baugruppen bis 31.12. 2014

DECLARATION OF CONFORMITY

DoC Number: FE20130621
Certifying Organization: FrSky Electronic Co., Ltd.
No. 100 Jinxi Road, Wuxi, liangsu, China

Product Description: Digital Telemetry Radio System
Product Model Name: Taranis X9D

We, FrSky Electronic Co., Ltd., declare under our sole responsibility that the above
named product(s) conform(s) to all of essential requirements of the European Union
Directive 1999/5/EC Radio & Telecommunications Terminal Equipment (R & TTE).
The conformity assessment procedure referred to in Article 10 and detailed in Annex
IV of Directive 1999/5/EC has been followed.

The following harmonized standards and normative documents are those to which
the product’s conformance is declared, and by specific reference to the essential
requirements of Article 3 of the Directive 1999/5/EC.

Article 3.1a | EN 60950-1: 2006 + A11: 2009+A1: 2010+A12: 2011
EN 62311: 2008

Article 3.1p | EN301489-1V 1.9.2
EN 301489-17V2.1.1

Article 3.2 EN 300328V1.7.1

The Technical Construction File (TCF), relevant to the product described above and
which support this DoC, are kept at the Certifying Organization stated above.

Name: Signature: Title:
Bryan Shao ‘ W President
Issue Date: VM

Jun. 21st, 2013
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Konformitatserklarungen fir EN 300328 V1.8. 1 FrSky-Baugruppen ab 01.01.2015

CE fur Sender X9D X9DPlus : Seit 01.01.2015 gelten neue Normen fiir die HF-Baugruppen

DECLARATION OF CONFORMITY

DoC Number: FF20150129C
Certifying Organization: FrSky Electronic Co., Ltd.
F-4, Buillding C, Zhongxiu Technology Park, No.3 Yuanxi Road, Wuxi, 214125, Jiangsu, China

Product Description: Digital Telemetry Radio System
Product Model Name: Taranis X9D/ X90 Plus

We, FrSky Electronic Co., Ltd., declare under our sole responsibility that the above
named product(s) conform(s) to all of essential requirements of the European Union
Directive 1999/5/EC Radio & Telecommunications Terminal Equipment (R & TTE).
The conformity assessment procedure referred to in Article 10 and detailed in Annex
IV of Directive 1998/4/EC has been followed.

The following harmonized standards and normative documents are those to which
the product’s conformance is declared, and by specific reference to the essential
requirements of Article 3 of the Directive 1999//EC.

Article 3.1 | EN 60950-1: 2006/A11: 2009/A1:2010/A12:2011
EN 62311:2008

Article 3.1b | EN301489-1V1.9.2
EN 301 489 -17V2.1.1

Article 3.2 | gy 300328 V1.8.1

The Technical Construction File (TCF), relevant to the product described above and
which support this DoC, are kept at the Certifying Organization stated above.

Name: Signature: Title:
Bryan Shao i [ President
Issue Date: : l

Jan, 268th, 2015
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CE fur Externe HF-Module

DECLARATION OF CONFORMITY

DoC Number: FF201501298

Certifying Organization: FrSky Electronic Co., Ltd.
F-4, Building C, Zhongxiu Technology Park, No.3 Yuanxi Read, Wuxi, 214125, Jiangsu, China

Product Description: 2.4GHz Radio System
Product Model Name: XJT , XFT , XHT , FSO(T) , SXT

We, FrSky Electronic Co., Ltd., declare under our sole responsibility that the above
named product(s) conform(s) to all of essential requrrements of the European Union

The conformity assessment procedure referred toin Anlcle 10 and detalled in Annex
IV of Directive 1999/€C has been followed.

The following harmonized standards and normative documents are those to which .
the product's conformance is declared, and by specific reference to the essential
requirements of Article 3 of the Directive 1999/4/EC.

EN 60950-1: 2006/A11: 2005/A1:2010/A12:2011

Article 3.1
EN 62311:2008

EN301489-1V19.2

Article 3.1b
EN 301 489 -17V2.1.1

Article 3.2 | gN 300328 V1.8.1

The Technical Construction File (TCF), relevant to the product described above and
which support this DoC, are kept at the Certifying Organization stated above.

Name; Signature: Title:
Bryan Shao kj [ ;‘ President
Issue Date:

Jan. 28th, 2015
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CE fur die Empfanger

DECLARATION OF CONFORMITY

DoC Number: FF20150129A
Certifying Organization: FrSky Electronic Co., Ltd.
F-4, Building C, Zhongxiu Technclogy Park. No.3 Yuanxi Road, Wuxi, 214125, Jiangsu, China

Product Description; 2.4GHz Receiver
Product Model Name: X8R, XSR, X4R , X6R, X12R, LOR, L12R, S3R, S4R, S6R

We, FrSky Electronic Co., Ltd., declare under our sole responsibility that the above
named product(s) conform(s) to all of essenual requirements of the European Union
Directive 1998 D! %
The conformity assessment pmcedure referred toin A:ticle 10 and detailed in Annex
IV of Directive 1829/5/EC has been followed.

The following harmonized standards and normative documents are those to which
the product’s conformance is declared, and by specific reference to the essential
requirements of Article 3 of the Directive 1993 /5/EC.

Article 3.1a EN 60950-1: 2WA11: 2009/A1:2010/A12:2011
EN 62311:2008

Article 3.1 | EN 301489 -1V 1.8.2
EN 301 489 -17V2.1.1

Article 3.2 | gN 300328 V181

The Technical Construction File {TCF), relevant to the product described above and
which support this DoC, are kept at the Certifying Organization stated above.,

Name: Signature: Title:
Bryan Shao W ;% 0 President
Issue Date:

Jan, 28th, 2015
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CE fur Sender X9D, X9D Plus Pultsender 9XE ab 2015 ETSI V1.8.1

DECLARATION OF CONFORMITY

DoC Number: FE20150713

Certifying Orgonlzation: FrSky Clectronic Co., Ltd.

F-4, Building C, Zhongxiu Technology Park, No.3 Yuanxi Road, Wuxi, 214125, liangsu,
China

Product Description: Digital Telemetry Radio System
Product Model Name: Taranis X9D, Taranis Plus, Taranis F

We, FrSky Electranic Co., Ltd,, declare under our sole responsibility that the above
named product{s) conform(s) to all of essential requirements of the European Union
Directive 19994/EC Radio & Telecommunications Terminal Equipment (R & TTE).
The conformity assessment procedure referred to In Article 10 and detailed in Annex
IV of Directive 1999/5/EC has been followed,

The following harmonized standards and normative documents are those to which
the product’s conformance is declared, and by specific reference to the essential
requirements of Article 3 of the Directive 1939/5/EC.

Applied / Complied Harmonized Standards .
R&TTE Directive EN 60950-1:2006+A11:2009+41:2010+ A1 2:20ii+A2:20 13
1999/5/EC, Article 3{1){a) | EN 62479:2010
Health & Safety
R&TTE Directive EN30L4859-1Vv15.2, EN 201 439-17 V2.2.1
1999/%EC, Article 3(1){b]
 EMC
R&TTE Directive EN 300328 V1.8.1
1999/5/EC, Article 3(2)
Radic

The Technical Construction File (TCF}, relevant to the product described above and
which support this DaC, are kept at the Certifying Organization stated above.

Name: Signature: Title:

Bryan Shao ni/jﬁ‘j ’{/‘ I President

Issue Date:
Jul. 13th, 2015
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CE fur die FrSky Empfanger ab 2015 ETSI V1.8.1

DECLARATION OF CONFORMITY

DoC Number: FF20150129A
Certifying Organization: FrSky Electronic Co., Ltd.
F-4, Building C, Zhangxiu Technealegy Park, No.3 Yuank Road, Wux, 294125, Jiangsu, China

Product Description: 2. A4GHz Recemver
Product Model Name: X8R, XSR. X4R, X6R, X12R, L8R L12R. SIR, S4R, S6R

We, FrSky Electronic Co., Ltd., declare under our sole responsibility that the above
named praoduct(s) conformls| to all of essential requirements of the European Union
Directive 19994/EC Radio & Telecommunications Terminal Equipment (R & TTE).
The conformity assessment pracedure referred to In Article 10 and detailed in Annex
IV of Directive 1999 /5/EC has been followed.

The following harmonized standards and normative documents are those to which
the product’s conformance is declared, and by specific reference to the essential
requirements of Article 3 of the Directive 1999/4/EC,

Article 3.10 | EN 60950-1: 2006/A11: 2009/A1:2010/A12:2011
EN 62311:2008

Article 3.1b EN301489-1V19.2
EN 301489 -17 v2.1.1

Article 3.2 | EN300328V18.1

The Technical Construction File {TCF), relevant to the product described above and
which support this DoC, are kept al the Cerlifying Organization stated above,

Name: Signature: Title:
Bryan Shaa W ; z 0 President
Issue Date:

Jan. 29th, 2015
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Hinweis zu der neuen EU Sendenorm ETSI V1.8.1

ETSI V1.7.1 (bis 31.12.2014) und ETSI V1.8.1(ab 01.01.2015)

Seit 01.01.2015 dirfen RC-Sender in der EU nur noch nach ETSI V1.8.1 verkauft werden.

Weltweit wird aber weiterhin nach ETSI V1.7.1 konformem Verfahren gesendet.

Mit V1.7.1 Non EU kann FrSky alle X-Empfénger, alle D-Empfanger, alle V-1I-Empfanger bedienen

ETSI V1.8.1 gab es mit MU10% und neu mit LBT-Verfahren (Listen Before Talk)
Die HF-Firmware der Sende-Module im Sender und in den Empfangern
mussten speziell fir die EU geéndert werden (MU10% oder. LBT seit 01/2016).

Mit V1.8.1 MU10% kann FrSky nur X-Empfanger, aber keine D und V-11 Empfanger bedienen.
Aber MU10% ist veraltet, bitte nicht mehr verwenden, ist nicht gut, deshalb updaten auf LBT!

Mit V1.8.1 LBT kann FrSky alle X-Empféanger, aber keine D und V-1I Empfanger bedienen.
Alle FrSky Neugerate seit 01/2016 die in der EU verkauft werden haben V1.8.1 LBT drauf!

Bestandschutz ist gegeben, niemand muss umristen, aber das hilft ja nicht wirklich weiter

V1.7.1 und V1.8.1 passen nicht zusammen!
Sender und Empfénger missen die gleichen Versionen haben sonst kann man nicht binden.
Entweder beide Non EU oder beide EU LBT

Wer schon langer mit FrSky arbeitet und dann neue Gerate zukauft, hat dann Sender und Empfanger
mit verschiedenen HF-Softwarestanden. Alt V1.7.1 und Neu V1.8.1 mit MU10% oder LBT

Was kann man machen wenn man alte und neue X- Empféanger hat:
Alle Sender und X-Empféanger auf VV1.8.1 LBT umflashen.

Man kann auch ein externes XJT-Modul mit VV1.7.1 verwenden und den Sender auf VV1.8.1 lassen.
Das externe XJT-Modul Ubertrégt die Telemetriewerte ganz normal auf den Sender,
ohne extra Kabel oder Display (das interne XJT-Modul muss dann abgeschaltet sein)

Software zum umflashen gibt es auf der FrSky Homepage, Download, Firmware
http://www.frsky-rc.com/download/

Merke: Es gibt nur noch 2 Varianten der HF-Software fur das XJT-Modul
->Der Rest ist veraltet!

Weltweit: Non EU Versionen mit ETSI V1.71 fir alle X-Empfénger, alle D-Empfanger
In Europa nicht mehr zugelassen, aber Bestandschutz gegeben.

Europa: EU-Version mit LBT V1.8.1 LBT = Listen Before Talk seit 01/2016
EU-LBT Version: 151223 Datum 23.12.2015

Fur alle XJT Sendemodule, X8,X6, X4, LR9, LR12 Empfanger
Horus X12S hat die LBT-Version als Standard schon drauf
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FrSky-LBT Firmware fur die Sender und Empféanger gibt es hier:
http://www.frsky-rc.com/download/view.php?sort=Firmware&down=232&file=Firmware-XJT

Die FrSky HF-Software *.frk hat nichts mit der Bedienoberflache OpenTx zu tun!
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Teil X Ausfuhrliche Beispiele Schritt flr Schritt

Es folgen ein paar ausfuhrliche Beispiele mit Varianten und Erweiterungen
Sie sind entstanden aus Fragen und Lésungen in FPV-Community.com

Es genuigt Companion zum erstellen und simulieren, man brauch keine Hardware
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Modell mit CompanionTX V2.x Schritt fur Schritt erstellen
Wir brauchen keinen realen Sender. Wir simulieren, programmieren und testen alle am PC
ComapnionV2.19 gibt es hier: http://www.open-tx.org/downloads

Was man vorher schon braucht und gemacht haben sollte:

1. Aktuelle Version von Companion installieren (z. Zt. V2.19)

2. Auf Deutsch umgestellt

3. Ein Senderprofil fir X9D oder X9D+ oder X9E angelegt. Aufpassen!

4. Software zusammenstellen, Optionen fur den Sender zusammenstellen.

5. Knlippelmode Knuppelbelegung einstellen, ich nehm mal Mode2, ist aber egal

6. Kanalbelegung einstellen Kanall- Kanal 4, ich nehm hier mal GQHS, ist aber egal

Gut ware auch wenn man den LUA-Modellwizzard auch schon selber installiert hat,
muss aber nicht sein.

Siehe Bilder, das sieht dann ungefahr so aus:

Nicht wundern wenn bei euch die Symbole etwas anders aussehen oder andere Farben haben
ich arbeite mit Linux / Ubuntu und nicht mit Windoff

D@ % 120 O 4 B=d XOB 00 v B

Sender Grundeinstellungen Editiere Einstellungen

01: Test 1-8 287

02: Sender Profil | Anwendungs-Einstellungen = Simulator Einstellungen

03: Timerl GSs 202 - .

04: Profil Name Taranis Plus Losche Profil
05: Integral 313 -

06: Sender Typ OpenTX for FrSky Taranis Plus

07: 4 Motorenl 257 Meniisprache de

08: 4 Motoren2 271 _ =) _ e

e 3 secEmeiy  GReR Software zusammenstellen noheli 1 noavars & lua noiovstick ® pomus

Merke:
OpenTx arbeitet immer strikt nach dem EVA-Prinzip

E = Eingaben > Wo kommt mein Signal her, Inputs, Geber, Schalter

V= Verarbeiten 2 Was will ich damit wie tun, Verrechnen, Mischer, ,,Vermischern

A= Ausgeben > Wo soll das Ergebnis wie wirken, Servos, Log. Schalter, Globale Variablen
Wenn man sich beim Programmieren immer diese 3 EVA-Fragen stellt wir das ganze klar.
OpenTx hat keine vordefinierten festen Funktionen so wie alle anderen Sender.

Alles ist mit allem mdglich, es gibt keine Beschrankungen.
Alles kann uberall beliebig frei verwendet werden.
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Editiere Einstellungen

Sender Profil | Anwendungs-Einstellungen = Simulator Einstellungen

Profil Name Taranis Plus { Losche Profil
Sender Typ OpenTX for Frsky Taranis Plus =
Menisprache |de 2
Software zusammenstellen [ noheli ["] nogvars @& lua [] nojoystick & ppmus
["] sqt5font [~ nooverrid (| faichoice [ ] faimode
Splash Screen /SplashTaramsﬁ 2x64/P51 g];las_rﬁﬁl%lve'l'l;.:bmpi __Wahl_eB_lld [
OPEN)T B
Helle : Losche Bild
Andere Einstellungen
SD Verzeichnis Pfad |/home/helle/Companion20/SD-Karte | | Verzeichnis &ffnen |
Sender Grundeinstellungen Verfiigbar: Sender-Einstellungen gespeich
Standard Kniippelmodus | Mode 2 (Seite Gas Hohe Quer) 2
Voreingest. Kanalordnung |GQHS 2

[ Versionsnummer zum Firmware-File mit anhdngen

[ Firmware nach dem Download in den Sender schreiben

| Abbrechen | [ 05»___,:,

. Editiere Einstellungen

Sender Profil | Anwendungs-Einstellungen | Simulator Einstellungen

Google Earth *.EXE Datei [ ]die * EXE-Datei

Dateien |10

-

[ Zeigt das Startbild wenn Companion startet
Verwende den Modell-wizard fiir neue Modelle
[ Automatisches Priifen auf OpenTX Firmware Updates

[ Automatisches Priifen auf Companion Updates

Autom. Backup Verzeichnis 2/helle/Companion20/SD-Karte/Sicherung Firmware 2ichnis 6ffnen

[ Erméglicht automatisches Sichern bevor die Firmware in den Senc

Splash Screen Verzeichnis | Zeige Benutzer-und Compai 2 |

Verwende Startbild ]dschirm/Splash Taranis 212x64| | Verzeichnis 6ffnen

| Abbrechen | oK
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Sender Profil

Joystick

OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch

Anwendungs-Einstellungen | Simulator Einstellungen

Simu Hardcopy Verzeichnis ‘/home/helle/Companionzo/Screenshoots

[] Hardcopy nur in die Zwischenablage speichern

[ Schalterstellungen im Simulator merken

Simulator LCD Beleuchtung

| Freigabe

}eichnis Ooffnen

3

Wir merken uns diesen vereinfachten Signalablauf fir openTx

Geber

Inputs Vor-
Verarbeitung

Mischer-
Verarbeitung

Servowege
einstellen

Kanal ,J:>

Mischermonitor
pos. Logik, Mathe

Kanalmonitor
reale Wege

Wir legen eine neue Modelldatei an.

Ganz oben steht da Sender Grundeinstellungen,
die rufen wir auf und kommen in die Sender-Einstellungen, wie am Sender auch.
Andern tun wir da nur mal Mode 2 und GQHS (Gas Quer Hohe Seite)

Das sieht dann ungeféhr so aus

Sender Grundeinstellungen
01:
02:
03:
04:
05:
06:
07:
08:
09:
10:
1 &
12:
13:
14:

Sender Grundeinstellungen

Einstellungen | Trainer

Modus Piepser
Piepser Lange
Haptik Modus
Haptik Lénge

Haptik Starke

Sender Akkuwarnung

Kalibrierung

Kein Tastenpieps 2

Normal

Kein Tastenpieps =

Normal

9,0V

(Wer Mode 1 und Kanal 1-4 mit Belegung QHGS gewdhnt ist kann auch das einstellen,

er muss halt in den folgenden Beispielen etwas umdenken, aber egal)
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Sender Grundeinstellungen

Einstellungen | Trainer | Kalibrierung

Modus Piepser Kein Tastenpieps =

Piepser Lange Normal = Lautstarke (nur PiSpkr) 1

Haptik Modus Kein Tastenpieps = Lautstarke 12 .

Haptik Lange Normal a2

Haptik Starke — - | Piepser Lautstirke e===| Wav Lautstéarke J
Vario Lautstdrke — em==={-| Hintergrundlautstdrke es===-|

Sender Akkuwarnung 6,5V = Vario Tonhéhe bei Min-Sink | 700Hz e

Kontrast 25 = Vario Tonhéhe bei Max-Steig | 1700Hz "
Vario Ton Wiederholrate 500 ms 5

Inaktivitatstimer 10Min i LCD Beleuchtung EIN mit EIN 2

Zeige Startbildschirm wahrend Start 4s s LCD Beleuchtung AUS nach | 100sek Z
Backlight flash on alarm O

Keine Sound Warnung LCD Beleuchtung Helligkeit | 100

Low Memory Warnung LCD Beleuchtung Farbe Farbe 1 [} Farbe2

Knippelmodus Mode 2 (Sei Gas H6h Que) = Landercode Europa =)
MaReinheiten Metrisch £

Voreingest. Kanalordnung GQHS < GPS Koordinaten GMS hh® (N/S) mm’ ss".dd =

FAl Modus ] Zeitverschiebung von UTC 0 i

Play Delay (switch mid position) 150 ms i Ansagesprache Deutch =

Taranis Plus ~
{ Verwende Kal-und HW Einstellungen aus dem Proﬁij Sichere Kal.-und HW-Einstllungen im ausgew. Profil

Dann legen wir ein neues Modell an, hier mal auf Platz 6

Also Doppelklick auf Platz 6 und schon steht da was drinnen,
eine Grundeinstellung eben, Modell 06 185 Byte vorbelegt.

Ein Klick auf Modell06 und wir kommen in die Modelleingabe rein, so wie am Sender auch
Konfiguration ist interessant und Inputs und Mischer

Wenn wir jetzt in den Inputs und in den Mischern schauen, finden wir dort schon je 4 Zeilen
das ist schon ein fertiges Grundmodell.

% Modell 6 bearbeiten :MODELO6
o1 [ Konfiguration =Heli Flugphasen | Inputs | Mischer = Servos
02: =
03: ’ [I1]Gas Gewichtung(100%) Quelle(Gas)
04: i [I2]Que Gewichtung(100%) Quelle(Que)
g:f i [I3]HBh Gewichtung(100%) Quelle(Hoh)
o7: [I4]Sei Gewichtung(100%) Quelle(Sei)
M08: - nn a
09: Modell 6 bearbeiten :MODELO6
10: = = : .
11: Konfiguration = Heli = Flugphasen ' Inputs | Mischer | Servos = Kurv
12: i
13: CH1 [I1]Gas Gewichtung(+100%)
14: : CH2 [I2]Que Gewichtung(+106%)
TR CH3 [I3]HBh Gewichtung(+100%)
CH4 [I4]Sei Gewichtung(+100%)
CH5
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x Modell 6 bearbeiten :MODELO06

Konfiguration || Heli Flugphasen Inputs Mischer Servos = Kurven | Logische Schalter | Spezial Funktionen = Telemetrie

Model MODEL06 Modellbild -
Timer 1 | 00:00 |- |AUS ;| Count Down | Kein + | [[] Jede Minute | Not persistent ;| (00:00:00)
Timer2 | 00:00 - |AUS ; | Count Down | Kein = ["] Jede Minute Not persistent = (00:00:00)
+ | [l Gas Leerlauftrim Gas Warnung ] vollgas hinten?

GasTimer Quelle | Gas
Trim Auflésung | Fein < | [} Erw.Wege 100% —>150% [ | Erw. Trim 25%--> 100% | | Anzeige Checkliste
Zentrierpiepston [ ] Sei [ | H6h [ Gas [ | Que [1S1 [1S2 []S3 []LS [|RS

Warnungen Schalter Warnungen Poti Warnungen
SA SB SC SD SE SF SG |aus z

& ¥y 8 ¥ & @&
Internes HF Modul

Protokoll | FrSky XJT-D1¢ = Start | CH1 | Kandle 8 |.

Failsafe Mode | Halten letzte = Empfanger Nr. | 6 5

Failsafe Positionen /\

| ( Bsimuation )

i \ J
Das das kdnnen wir gleich mal unten simulieren. \/

Zu den Inputs oder Mischer gehen
dann steht am Fenster ganz unten nur Simulation.
Da wird das aktuelle Modell, hier Modell 06, sofort simuliert

K Mischer l6schen

i simulation
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Achtung ein feiner Unterschied!
Am Modell-Dateifenster steht unten Sender-Simulation.
Da wird erst mal der komplette Sender simuliert mit allen Tasten
Dort muss ich dann erst mal Modell 006 auswahlen (oder eben ein anderes)
genauso wie am richtigen Sender auch.

1" |documenti.eepe* (OpenTX for Froky Tara... = 10X

Sender Grundeinstellungen
01:

02:

03:

04:

05:

06: MODELG®6 190

07:
08:
09:
10:
11:
12:
13:
14:

Sender Simulation

N\ Z

N =

v

Wir bleiben aber im Mischer und rufen unten Simulieren auf.
Hoffe soweit klar?

Jetzt also im Mischer oder in den Inputs unten auf Simulation gehen.
und schon kénnen wir mit der Maus rumknippeln und sehen die Kandle sich bewegen

4 Kandle

mit Knippelmode 2 (Querruderkniippel ist rechts)
mit Kanalbelegung 1-4 GQHS

Eigentlich ganz einfach.

Bitte mal einfach rumspielen
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Simulating Radio (OpenTX for FrSky Taranis Plus) - Flight Mode 0

SF LS SE SA SB 51 S2 SC SD SG RS SH
1 [
‘ ‘
4
| &= | —_l — =4 « | —I |—
X 63% Y 41% X -9% Y -44%
Taranis Simulator | Ausgaben 1-16 ; Ausgaben 17-32  Gvars
L1 | 2| 3| 4| 5| w6 | L7 | L8| L9 | L1o]| L11| L12| L13| L14| L15| L16
L17| L18 | L19| L20| L21| L22| L23| L24| L25| L26| L27| L28| L29| L30| L31| L32
CH1 er—re————— 412 00 ] — — CH9
CH2 el 9.0 00 ] — — CH10
CH3 e ———————————— 439 0.0 ] — — CH11
(HY el 63.0 0.0 - — CH12
CH5 ‘B 0.0 0.0 B — CH13
| CH6 - 0.0 0.0 - — CH14
| CH7 s B 0.0 0.0 i — — CH15
| CH8 - 0.0 0.0 - — CH16
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Nun wollen wir aber ein 2. Querruder haben, da war bisher nur eines an Kanal2 haben.

Also am Kanal 5 das 2. Querruder (QR_links) erzeugen
Dazu kopieren wir einfach Kanal2 nach Kanal5
Auf Kanal2 gehen, rechte Maustaste, kopieren,
Auf Kanal5 gehen, rechte Mausstate, einfugen.

und das wars schon

Was sehen wir denn jetzt:

In den Inputs (ist nichts anderes als vorher auch, da wir ja in den Mischern kopiert haben)
Input 2 [12]Que hat seine Quelle vom Querruderknippel (Que) EVA: Wo kommt was her

Konfiguration | Heli Flugphasen | Inputs = Mischer Servos
[I1]Gas Gewichtung(100%) Quelle(Gas)
[I2]Que Gewichtung(100%) Quelle(Que)
[I3]H&N Gewichtung(100%) Quelle(Hoh)
[I4]Sei Gewichtung(100%) Quelle(Sei)
Input®s

In den Mischern:
Kanal 2 Mischer hat als Quelle [I12] Que
Kanal 5 Mischer hat als Quelle [I2] Que, ist ja klar haben wir so reinkopiert

Konfiguration Heli Flugphasen Inputs | Mischer | Servos
CH1 [I1]Gas Gewichtung(+100%)
CH2 [I2]Que Gewichtung(+100%)
CH3 [I3]HBh Gewichtung(+100%)
CH4 [I4]Sei Gewichtung(+100%)
CH5 [I2]Que Gewichtung(+100%)
CH6

Bitte gleich simulieren!
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Dann zurtck und Doppelklick auf Inputs 2, oder Doppelklick auf Mischer 2 Mischer 5
da sehen wir die Details der Inputs und der Mischer. EVA: Wo kommt was her

Inputs [12]: Quelle ist der Querrruderknipel Que

(@@ Edit [12]Que 1‘

Input Name ]Quel |
Info Name , i
Quelle Que =

Trimmung einschliessen |Ja =

Gewichtung [1 GV 100

Offset [lav |0 i

Kurve | Diff dOev o |J

S - 012 3 456 7 8
VTS EEEEEE

Schalter | — a

Knippel Seite BEIDE =

| Abbrechen | |1 OK |

Mischer: Kanal 2 und Kanal5 Quelle ist der Input [12]Que

| P |
: DEST -> CH2 : DEST -> CH5 I

Name I | | Name
Quelle [12]Que 2 Quelle [12]Que =
Gewichtung Dav 100 | Gewichtung O av (100 |
Offset 1Gv |o 2 Offset GV |o e
Kurve | Diff -l0av (o 2| kurve Dff =X- AR
Trimmung einschliessen Ja = Trimmung einschliessen |Ja =
0 1 2 3 45 6 7 8 0o 1 2 3777 4 5 6 7 8
Flugphasen S EBE® & Flugphasen EEEBE EEEE
Schalter o = | | Schalter e =
Warnung AUS 3 Warnung | AUS =
Mixer verrechnen ADDIEREN 2 Mixer verrechnen ADDIEREN 2
Verzégerung Langsam Verzééerung Langsam
Nach oben 0,0 0,0 Nach oben 0,0 0,0
Nach unten | 0,0 0,0 Nach unten 0,0 0,0
| Abbrechen [ oK | Abbrechen | oK 7]
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Was féllt bei Kanal2 und Kanal5 auf wenn man Querruder Kniippel gibt?
Beide laufen gleich, das ist noch falsch (zumindest in der Simulation)
Also Kanal 5 muss "andersrum” laufen als Kanal?2

Das machen wir aber nicht bei den Servos mit Servoreverse
sondern einfach im Kanal5 per Gewichtung mit -100%

Bitte gleich mal simulieren

Knuppel Querruder nach rechts geben
Kanal 2 geht nach rechts, Kanal 5 geht nach links

X DEST -> CHS

| Name
ﬁ
Quelle [12]Que 2
| )
| Gewichtung 1 Gv [-100
| Offset 1 GV |0 2
Kurve Diff -l [Jav |o -
Konfiguration Heli Flugphasen Inputs @ Mischer | Servos
CHl ... [I1]Gas Gewichtung(+100%)
CH2 [I2]Que Gewichtung(+100%)
CH3 [I3]HBh Gewichtung(+100%)
CH4 [I4]Sei Gewichtung(+100%)
CH5 [I12]Que Gewichtun@(-100%))
CH6
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Simulating Radio (OpenTX for FrSky Taranis Plus) - Flight Mode 0

R R

SF LS SE SA SB S1 S2 SC SD SG RS SH
)k
(=)
()
EJRNES
L —————————————— : | — - aaaem———— | -
X 0% Y 6% X 59% Y 0%

Taranis Simulator | Ausgaben 1-16 | Ausgaben 17-32 = Gvars

L1 L2 L3 L4 LS L6 L7 L8 L9 | L10| L11| L12| L13| L14| L15| L16

L17| L18| L19| L20| L21| L22| L23| L24| L25| L26| L27| L28) L29| L30| L31| L32

CH e——l 62 0.0 e—l - CHY
H e 59,0 00 ol CHI0
CH3 el 00 00 ————— CcH
CHY e——— 00 0.0 eI CH12
CHS.;I............,-SQO 0.0 f:lCH13
CHE ——l 00 0.0 c——ll———————— CH14

Wenn wir jetzt die Gewichtung
bei Kanal 2 auf 65% und Kanal5 auf -65% eingeben
haben wir eine Wegereduzierung gemacht.

Das kénnen wir spater als Dualrate verwenden

x Modell 6 bearbeiten :MODELO6

Konfiguration = Heli Flugphasen Inputs | Mischer | Servos
CH1 ... [I1]Gas Gewichtung(+100%)
CH2 [I2]Que Gewichtung(+65%)
CH3 [I3]HBh Gewichtung(+100%)
CH4 [I4]Sei Gewichtung(+100%)
CH5 [I2]Que Gewichtung(-65%)
CH6
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Bitte mal simulieren.

Dann zuriick und wieder eingeben.

Kanal 2 auf 100% stellen
Kanal 5 auf -100% stellen

Dann bei beiden eine Ruder-Differenzierung +30% eingeben (Ja beide auf +30% stellen)

Bitte gleich simulieren.

positive Wege erreichen 100%

negative Wege erreichen nur -70% ( -100% +30%= -70%)

’

Trimmung einschliessen |Ja

Flugphasen

Name

Quelle [12]lQue
Gewichtung [l av [100 _
Offset 1GV |0 -
Kurve Diff =1

0 1 2 3 4

A BF SF BF A

x Modell 6 bearbeiten :MODELO6

} x DEST -> CH5

|
| Name
- : Quelle 7[127]9}18 5
| Gewichtung (] Gv |E-
| Offset [lav |o =
= Kurve Diff -l av (30 |-
Trimmung einschliessen |Ja 2
7 8 0O 1 2 3 45 6 7T 8
= Flugphasen ; i

Konfiguration Heli | Flugphasen | Inputs | Mischer | Servos Kurven Lo
CHl  [I1]Gas Gewichtung(+100%) —
CH2 [I2]Que Gewichtung(+100%) Diff(30%)
CH3 [I3]HBh Gewichtung(+100%)

CH4 [I4]Sei Gewichtung(+100%)
CH5 [I2]Que Gewichtung(-100%) Diff(30%)
CH6

LT7 LT1O | - LU | A | L | A ) L™
CH1 = s B — 0.0

CH2 = S ] 100.0

CH3 = - 0.0

CHY e s B 0.0

CH5 ===} S -69.9

CH6 = s B 0.0

CH7 = s B 0.0

CH8 = s B 0.0

Hier sieht man die Wirkung der Querruder-Differenzierung CH2 und CH5.

Nach unten weniger als nach oben
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Jetzt ware eine Expo-Funktion auf Querruder nicht schlecht.

Expo ist eine Funktion des Kntippels, (EVA: Wo kommt was her)
das machen wir am (einfachsten) in den Inputs.

Also in die Inputs 12 rein, dort wird der Querruderkniippel vorverarbeitet,

dort Doppelklick dann ist man im Menu

und dort bei der Kurve Expo auswahlen und 35% ein

das wars

Bitte simulieren.

Input Name Que
Info Name
Quelle Que

Trimmung einschliessen |Ja
Gewichtung [l Gv 100

Offset (lav |0

-

Kurve Expo -lav (35 |:

0123;45
NN R NN

Flugphasen

Schalter -

Knippel Seite BEIDE

Abbrechen | | T |

(4

6 7 8

-

- |

X Modell 6 bearbeiten :MODELO6

Konfiguration = Heli Flugphasen | Inputs | Mischer Servos = Kurven @ Log
[I1]éas  Gewichtung(100%) Quelle(Gas) .
[I2]Que Gewichtung(100%) Quelle(Que) Expo(35%)
[I3]HBh Gewichtung(100%) Quelle(Hoh)

[I4]Sei Gewichtung(100%) Quelle(Sei)
Input@5

Seite 613 von 642



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch
Was haben wir nun:

- Modell mit 4 Kanalen automatisch erstellt
- 5. Kanal (2. Querruder auf Kanal5 kopiert)
- 2 Querruder die richtig rum laufen
- Ruderdifferenzierung mit 30% auf beide Ruder
- Expo 35% auf beide Querruder,
weil wir den QuerruderKniippel mit 35% Expo vorverarbeitet haben.
- Dualrate mal kurz ausprobiert mit Gewichtung reduziert von 100% auf 65%
und schon viel simuliert.
Was machen wir jetzt noch:
Dualrate: also Wege umschaltbar mit einem Schalter
Per Schalter SA werden im Mischer 2 Zeile umgeschaltet. ( R = Replace= Ersetzen, nicht extra notig)
mit SA up wird die Zeile mit 100% ausgewahlt

mit SA down wird die Zeile mit 65% ausgewahlt

Expo35 bleibt aktiv in den Inputs
Differenzierung bleibt mit 30% aktiv in den Kanalen 2und 5

Da sieht dann so aus:

Pro Querruder Kanal brauchen wir 2 Mischerzeilen
die kopieren wir erst mal wieder und bearbeiten sie dann

Konfiguration = Heli = Flugphasen | Inputs = Mischer | Servos Kurven @ Logis

CH1 [I1]Gas Gewichtung(+100%)

CH2 [I2]Que Gewichtung(+100%) Diff(30%)
[I2]Que Gewichtung(+100%) Diff(30%)

CH3 [I3]H&h Gewichtung(+100%)

CH4 [I4]Sel Gewichtung(+100%)

CH5 [I2]Que Gewichtung(-100%) Diff(30%)

[I2]Que Gewichtung(-100%) Diff(30%)
CH6

Seite 614 von 642



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch
Dann bearbeiten wir jede der 4 Querruderzeilen,

geben die Gewichtungen ein und die Schalterstellungen

# Name l' Name
; Quelle [12]Que - ; Quelle [12]Que =4
| Gewichtung (JGv |100 |_ | Gewichtung (JGv |65 |_
| Offset JGv [0 | | Offset Oav (o |
: Kurve Diff o (1 GV |30 |[. ; Kurve Diff <l Jav (30 |.
Trimmung einschliessen |Ja = | Trimmung einschliessen |Ja 2
01 2 3 4 5 6 7 8 0 A 2 3 4 56 T 8
Figenzsen seEEEEEEE | O T EEEEEEEE
Schalter SAT = Schalter SAL =
warnung AUS . Warnung AUS =
Mixer verrechnen ADDIEREN 2 Mixer verrechnen ADDIEREN _-
Verzégerung Langsam Verzégerung Langsam
Nach oben 0,0 | 0,0 | Nach oben 0,0 0,0 _
Nach unten 0,0 . 0,0 |- Nach unten 00 0,0 |
Abbrechen | [ OK Abbrechen | | OK |

Konfiguration Heli Flugphasen Inputs | Mischer | Servos Kurven ' Logische Schalter Spezia

CHl ... [I1]Gas Gewichtung(+100%) e

CH2 [I2]Que Gewichtung(+100%) Schalter(SA:) Diff(30%)
[I2]Que Gewichtung(+65%) Schalter(SA!) Diff(30%)

CH3 [I3]HBh Gewichtung(+100%)

CH4 [I4]Sei Gewichtung(+100%)

CH5 [I2]Que Gewichtung(-100%) Schalter(SA:) Diff(30%)

[I2]Que Gewichtung(-65%) Schalter(SAi) Diff(30%)
CH6

Dann simulieren wir wieder, Was fallt auf?
SAupistok SA down ist ok
Aber bei SA mitte haben die Kanale einfach Null ! Was soll das denn?

Das haben wir etwas nicht beriicksichtigt.
Die Stellung SA Mitte ist keiner Zeile zugeordnet, also kommt da nichts raus!

Somit kénnten wir also einen 3-Stufen Dualrate machen (Trirate). 100% 80% 65% oder so.
Oder aber wir machen per Software aus einem 3 Stufenschalter einen 2 Stufenschalter
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Wir machen jetzt per Software aus dem 3-Stufen SA einen 2-Stufen SA

Dazu gibt es das "!I"" Ausrufezeichen, das heist "nicht" oder "Not"

3-Stufen SA kann haben
SA up

SA mitte

SA down

1. Wenn er nicht in up steht, dann kann er nur in mitte oder down sein, ist doch klar oder
2. Wenn er nicht in down steht dann kann er nur in mitte oder up stehen, oder
3. Wenn er nicht in mitte steht, dann kann er nur in up oder down stehen, ist doch klar

das sieht dann so aus

SAup ISAup
SA down ISA down
SA mitte ISA Mitte

damit haben wir einen 2-Stufen Schalter definiert.
SA up
ISAup SA steht nicht in up

SA mitte
ISA mitte SA steht nicht in mitte

SA down
ISA down SA steht nicht in down

und das wenden wir jetzt in den Mischern-Schalter an

Bitte gleich wieder den SA simulieren,
SA hat jetzt 2 wirksame Stufen und keinen toten Bereich mehr.

Hinweis:

Dualrate = Umschaltung der Gewichtungen und damit der Wege,

macht man eigentlich bei den Inputs! Damit erh&lt man eine viel hohere Flexibilitat.
Man kann es aber so wie hier auch in den Mischern machen.
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Quelle
Gewichtung
Offset
Kurve

Trimmung einschliessen

OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch

‘ DEST -> CH2 7

[12]Que

O Gv |65
Tav o
| Diff

Ja

0 1 2 3 45 6 7 8
TN

-l D av [30

-

- |

Flugphasen
Schalter ISAT
warnung | AUS
Mixer verrechnen | ADDIEREN
Verzdgerung
Nach oben | 0,0
Nach unten 0,0

Abbrechen l_,gTJ

Langsam

0,0

0,0

Modell 6 bearbeiten :MODEL06

Konfiguration = Heli Flugphasen | Inputs | Mischer | Servos Kurven = Logische Schalter | Spezi

CH1 [I1]Gas Gewichtung(+100%)

CH2 [I2]Que Gewichtung(+100%) Schalter(SA:) Diff(30%)
[I2]Que Gewichtung(+65%) Schalter(!SAt1) Diff(30%)

CH3 [I3]HBh Gewichtung(+100%)

CH4 [I4]Sei Gewichtung(+160%)

CH5 [I2]Que Gewichtung(-100%) Schalter(SA:) Diff(30%)
[I2]Que Gewichtung(-65%) Schalter(!SAt) Diff(30%)

CH6
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Komische Werteberechnungen kléaren, wenn die Gewichtung umgeschaltet wird.

Bei Gewichtung 100% und 30% Differenzierung ist alles ok,
wie erwartet, die positive Seite hat 100%, die negative Seite hat -70%

Bei Gewichtung 65% und 30% Differenzierung ist auch alles ok,
wenn man mal daruber nachdenkt wie die Differenzierung und Gewichtung wirkt und gerechnet wird. (-
100% +30%= -70%) Betrag davon ist 70%

positive Werte: 65% * 100% = 65%
negative Werte: -65%*70% = -45,5%
das stimmt also auch.

Es sind immer nur Multiplikatoren die da wirken!
(((Signal * Gewichtung-Inputs) * Gewichtung-Mischer) * Gewichtung-Servowege) =>Kanalausgang
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Merke:
Positive Werte sollen ein Ruder nach oben bewegen!
Knuppel nach vorne oder rechts = positive Werte
Ruder nach oben oder rechts = positive Bewegung

So wie ich das jetzt sehe, wird der Hohenruderkniippel gezogen und der Wert wird negativ.
Richtig erkannt!

Da ist flr die Simulation noch ein Trick notig
Wenn du jetzt Hohe ziehst geht in der Simulation das Ruder nach unten,
Es sollte aber nach oben gehen, damit die positive Mathematik und Wirkrichtungen passen.

Der Kniippel selbst liefert beim Ziehen negative Werte.
Das liegt am Poti im Sender!

Es gibt dazu mehrere Losungen (min 4-5) siehe weiter vorne

Wir machen es aber nicht im Mischer mit Gewichtung -100%
oder per Servo-Reverse im Servomenu! (warum erklére ich spéter)

Wir machen das in den Inputs als Signalvorverarbeitung einer Signalquelle
Quelle: Hohe

Gewichtung -100 (minus Signal * minus Gewichtung = plus Signal)

und schon passt "alles" wieder (fast, bis auf die Trimmung, die bleibt falsch!).

Mit "alles” meine ich:

Wenn ich jetzt dieses Signal mehrfach brauche kommt es im richtigen Wertebereich aus den Inputs und
erzeugt bei einer "Vermischerung" mathematisch richtig Werte.

Das wirde, wenn ich nur Servo-Reverse mache, nicht passen,

da das erst am Ende der Signalverarbeitung eingreift.

(ja, auch da gibt es doch noch eine elegantere Mdglichkeit)

Bitte gleich mal simulieren.

Hohe ziehen und Ruderwerte bringen positive Werte in der Simulation.

Konfiguration = Heli Flugphasen | Inputs | Mischer Servos = Kurven @ Logischg
[I1]Gas Gewlchtung(100%) Quelle(Gas)
[I2]Que Gewichtung(100%) Quelle(Que) Expo(35%)
[I3]H h Gewichtung(-100%) Quelle(Hoh) [H invers]
[I4]Sei Gewichtung(100%) Quelle(Sei)
Inputoe5s

Aber die Trimmung lauft falsch!

Seite 619 von 642



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch
Vermischern von Funktionen Gben

Beispiel: Gas auf H6he mischen:

Wenn ich Gas gebe steigt die Kiste nach oben weg
(eigentlich habe ich dann zu wenig Motorsturz eingebaut)
Ich muss also von Hand Tiefe geben, also dagegen halten.

ok, legen wir mal los.

Mischer Quelle: Der Gas Kniippel oder besser der Inputs (11) von Gas (eigentlich geht beides)
Mischer Ziel:  Das Hohenruder muss etwas nach unten gehen
Um wie viel nach unten gehen? Das weil ich nicht, das muss ich erfliegen!

1. Da kann ich erst mal eine feste Gewichtung nehmen so das maxi mal z.B. -20% wirken
oder

2. Ich kann mich herantasten, mit einem Poti das ich im Flug von +0 bis -20% verstelle
(Stichwort Globale Variable GVAR)

oder

3. eine Kurve verwenden, die bei Gas -100% 0% hat und bei Gas +100% -20% hat
oder,

oder mir den Wert Ansagen lassen und hinterher den Wert einstellen.

und zig weitere Moglichkeiten.

Also muss ich doch was am Kanal3 = (H6he) vermischern, hier dazuaddieren,
da muss eine weitere Zeile rein.

Wie geht das?
ich kopiere mir also im Mischer die Gas Zeile und fiige sie nach beim Hohenruder als 2. Zeile ein,
das sieht dann so aus

In Kanal CH3 stehen jetzt 2 Zeilen
die 1.Zeile wie bisher auch von der "Hohenruder Kniippel VVorverarbeitung” (13)
die 2. Zeile vom "Gas Knuppel VVorverarbeitung” (11)

Konfiguration Heli Flugphasen Inputs | Mischer | Servos Kurven Logische Schalter Spe

CH1 [I1]Gas Gewichtung(+100%)
CH2 [I2]Que Gewichtung(+100%) Schalter(SA:) Diff(30%)
[I2]Que Gewichtung(+65%) Schalter(!SA:) Diff(30%)
CH3 [I3]H h Gewichtung(+100%)
[I1]Gas Gewichtung(+100%)
CH4 [I4]Sel Gewichtung(+100%)
CH5 [I2]Que Gewichtung(-100%) Schalter(SA:) Diff(30%)

[I2]Que Gewichtung(-65%) Schalter(!SA:) Diff(30%)
CH6

und von dieser 2. Zeile "Gas -Knuppel Vorverarbeitung) (11) sollen nur 20% wirken
aber nach unten, also -20%
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Also Gewichtung -20% eintragen ??  und zur 1. Zeile addiert werden ??

Nein, eben nicht!

Denn:

1. Gas macht von sich aus -100% bis +100% = 200%
davon will ich -20% haben, das sind -20/200= -10%
also Gewichtung -10% eintragen!!

2.

Das soll jetzt von 0% bis -20% wirken

die Mitte von 0% bis -20% ist bei -10%

das ist ein Verschiebewert, ein Offsetwert, Offset = -10%

Also in 2. Mischerzeile gehen, rechte Maustaste 6ffnet das Eingabefenster
dort Gewichtung auf -10%, Offset -10% und ADDIERE muss aktiv sein.

Bitte gleich simulieren!
Hohe ziehen, Ruder geht nach oben, passt also jetzt

Gas geben Ruder geht von 0% bis -20% nach unten, Mischer reagiert richtig!

Hintergrundwissen, bitte Details im Handbuch nachsehen, da sind viel Grafiken drinnen!
Wertebereich anpassen und per Offset verschieben.

Gas macht -100 bis +100 also 200% Weg

ich will aber davon nur 20% haben das sind 20/200= 10% (also Wertebereich einschrénken)

Das ist sind 20% und haben jetzt einen Bereich von -10 bis +10% ergeben.

Ich will aber haben dass es +0 bis -20% und nicht von -10% bis +10%
also muss ich den neuen Wertebereich verschieben
das ist einfach, die Mitte von 0 bis -20% ist -10% ( das ist eine Offsetverschiebung)

Ergebnis:
Gewichtung -10% (Minus weil nach unten)
Offset -10%

Bitte mal simulieren!
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X DEST -> CH3

Name \ |
Quelle [11]Gas =
Gewichtung [ GV -10 |2
Offset (JGv |-10 |_
Kurve | Diff -J06v [0 [;

Trimmung einschliessen |Ja =1

0 3 2003 (g 56 T 8

FaEe eSS EEEEE
Schalter == =)
warnung | AUS =
Mixer verrechnen | ADDIEREN =
Verzogerung Langsam
Nach oben 0,0 i 0,0
Nach unten ' 0,0 | 0,0

‘Abbrechen | [ OK
Modell 6 bearbeiten :MODEL06

Konfiguration = Heli Flugphasen @ Inputs | Mischer | Servos | Kurven = Logische Schalter = Spezi

CH1 [I1]Gas Gewichtung(+100%)

CH2 [I2]Que Gewichtung(+100%) Schalter(SA:) Diff(30%)
[I2]Que Gewichtung(+65%) Schalter(!SA1) Diff(30%)

CH3 [I3]H h Gewichtung(+100%)
[I1]Gas Gewichtung(-10%) Offset(-10%)

CH4 [I4]Sei Gewichtung(+100%)

CH5 [I2]Que Gewichtung(-100%) Schalter(SA:) Diff(30%)
[I2]Que Gewichtung(-65%) Schalter(!SA:) Diff(30%)

CH6

CH7
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Das ist mir viel zu kompliziert, geht das nicht viel einfacher?

Ja, mit einer Kurve!

viel einfacher in der Uberlegung

viel einfacher in der Anwendung

viel flexibler in der Anpassung (2,3,4,5,6,7.. Punkte)
man kann beliebig krumme Kurven machen

Eine einfache Kurve reicht schon aus.

X-Achse ist der Gasknuppel von -100% bis +100%
Y-Achse der Ausgang der Kurve

Bei Gas -100% soll sie 0% haben

Bei Gas +100% soll sie -20% haben

Kurve 1 sieht dann so aus:

Kurve 1 bearbeiten 0|,

-10 |

\

Kurven Typ | 3 Punkte : | | Feste X-Werte 2| |Linien %

- -

Kurven Name

und diese Kurvel wenden wir jetzt sofort an!
in der 2. Mischerzeile des Héhenruders.

Gasknippel von (11) kommt mit Gewichtung 100% rein,
geht durch die Kurvel, kommt als 0 bis -20% raus

und wirkt ADDIEREND zur 1.Zeile

Bitte gleich simulieren
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. DEST -> CH3

Name ‘ B
Quelle | [11]Gas =
Gewichtung (] Gv joo 5
Offset Dav [0 |[;
Kurve ' Kurve < | | Kurve(1) 2

- |

O 1+ 2 34 5 6 7 8

Trimmung einschliessen |Ja *

P P Y EEEEE
Schalter == =
Warnung | AUS =]
Mixer verrechnen | ADDIEREN 2
Verzégerung Langsam
Nach oben | 0,0 0,0
Nach unten 0,0 |2 0,0

Abbrechen | [[HOKIT

> Modell 6 bearbeiten :MODELO6

Konfiguration = Heli Flugphasen Inputs | Mischer | Servos | Kurven Logische Schalter = Spezial |

CH1 [I1]Gas Gewichtung(+100%)
CH2 [I2]Que Gewichtung(+100%) Schalter(SAt) Diff(30%)
[I2]Que Gewichtung(+65%) Schalter(!SA:) Diff(30%)
CH3 [I3]H h Gewichtung(+100%)
[I1]Gas Gewichtung(+100%) Kurve(1)
CH4 [I4]Sei Gewichtung(+100%)
CH5 [I2]Que Gewichtung(-100%) Schalter(SA:) Diff(30%)

[I2]Que Gewichtung(-65%) Schalter(!SA:) Diff(30%)

CH6
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Wer jetzt Kurve 1 eingegeben hat soll mal noch die Kurve 2 vorbereiten
X und Y-Werte variabel einstellbar, einfach auf einen Punkt und per Maus ziehen
und sich Uberlegen was da passiert bei einer Gas auf Hohenruder-Mischung

und die dann in der Héhe "vermischern™

von -100% bis -85% Gas-Knlppel passiert gar nichts (Leerlaufbereich), keine Hohen-Beimischung
dann kommt ein Bereich der ins negative geht, also das Hohenruder nach unten mischt

ab +80% passiert auch nichts mehr, (nahe Vollgas), keine weitere Héhen-Zumischung

So etwas kann man nie und nimmer mit festen Gewichtungen und Offset erreichen!

Kurven sind genial einfach, einfach genial!

Kurve 2 bearbeiten 0 |
-85 . 0 |.

o .80 .

80 (.| -20 |.

-20 .

H\

Kurven Typ |5 Punkte 2| VarXundY 2 | | Linien 2

Kurven Name

Konfiguration Heli Flugphasen | Inputs | Mischer | Servos Kurven = Logische Schalter Spezial |

CHI T 1] 6as Gewichtung(+166%) P T

CH2 [I2]Que Gewichtung(+100%) Schalter(SA:) Diff(30%)
[I2]Que Gewichtung(+65%) Schalter(!SA1) Diff(30%)

CH3 [I3]H h Gewichtung(+100%)
[I1]Gas Gewichtung(+100%) Kurve(2)

CH4 [I4]Sei Gewichtung(+100%)

CH5 [I2]Que Gewichtung(-100%) Schalter(SA:) Diff(30%)
[I2]Que Gewichtung(-65%) Schalter(!SA:) Diff(30%)

CH6
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Als ndchstes machen wir Mischer Quer auf Seite und ein paar zusatzlichen Feinheiten

-einfache, lineare "Vermischerung"

-expo "Vermischerung"

-mit krummer Kurve "vermischern"
-umschaltbar, abschaltbar, einstellbar

-frei einstellbar mit globaler Variablen GVAR

Kleines Problem

Die Invertierung in den »Inputs« zu machen, finde ich eigentlich am Logischten,

leider ist dann die Trimmung immer noch verkehrt!

Kdnnte man nicht die Programmierung so erganzen, das man dort auch invers (-) eingeben kénnte?

Auch die Trimmtasten sind unabh&ngige Geber, sie sind nicht fix an den Kntppel gebunden!

Der "beste' Trick fur die Simulation:

Den Hohenknppel in den Inputs und eventl Expo und Dualrate nicht invertieren,
dann aber Uber eine eigene Hilfs-Mischerzeile laufen lassen, erst dort invertieren,
dann passt die Trimmung automatisch

und im Hauptmischer fur das Hohenruder bleiben positive Werte.

Oder:
Statt im Hilfsmischer direkt im Héhenrudermischer invertieren
Dann muss man aber aufpassen wenn man den Mischer merhfach braucht!

Es kommt immer drauf an wie aufwendig die Programmierung fur das Modell wird
und der vorverarbeitenden Héhengeber mehrfach gebraucht wird.

Merke: Jeder freie Mischer kann zur Signalverarbeitung / Berechnungen verwendet werden!

Es soll gelten:
Knuppel nach vorne oder rechts = positive Werte
Ruder nach oben oder rechts = positive Bewegung
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Im Mischer-Kanal 10 ist ein kleiner Trick fir den H6henruder-Kanal 3

Der Hohenruder-Knuppel via Input [I13] wird im Kanal 10 invertiert ( -100%)

Das liegt daran, dass beim Ziehen am Hohenruder-Kuppel negative Werte kommen,

wir aber eine positive Logik fur die Simulation beibehalten wollen,

bzw damit wir in positiver Logik weiterdenken kdnnen.

Darum kann man dann im Mischer-Kanal 3 mit Ch10 arbeiten und +100% (positiver Wert) beibehalten.

Soweit klar?

Ja, das invertieren bei den Inputs wére der richtige Weg um ein Signal vorzuverarbeiten.
Dort werden aber die Trimmwerte des HohenknUppels nicht automatisch mit invertiert.
und in den Inputs kann immer nur eine Zeile aktiv sein, kein addierend mdglich

Deshalb machen wir das erst mal per Tick in einem freien Mischer so:

Konfiguration Heli = Flugphasen | Inputs ||Mischer| Servos Kurven | Logische Schalter = Spe:

CH1 [I1]Gas Gewichtung(+100%)

CH2 [I2]Que Gewichtung(+100%) Schalter(SA:) Diff(30%)
[I2]Que Gewichtung(+65%) Schalter(!SA1) Diff(30%)

CH3 CH10 Gewichtung(+100%) (H_Invers)
[I1]Gas Gewichtung(+100%) Kurve(1)

CH4 [I4]Seli Gewichtung(+100%)

CH5 [I2]Que Gewichtung(-100%) Schalter(SA:) Diff(30%)
[I2]Que Gewichtung(-65%) Schalter(!SA:) Diff(30%)

CH6

CH7

CH8

CH9

CH10 [I3]H h Gewichtung(-100%) (H_invers)

Alternative fur die Simulation:

Man kann auch im Mischer flr das Hohenruder [13] mit -100% invertieren statt (iber den Hilfskanal
Dann muss man aber aufpassen wenn man den Hohenrudermischer mehrfach braucht.

Wohl wissend dass am Modell per Servoreverse eventl nochmal invertiert werden muss, damit das Ruder
richtig rum geht. Das wei3 man aber vorher in der Simulation nicht.
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Nun zum Vermischern mit positiver Logik!

Quer auf Seite:

Wenn wir Querruder-Knippel rechts geben, geht das rechte Querruder nach oben, usw.

Wenn wir Querruder-Kniippel rechts geben dann soll auch das Seitenruder etwas nach rechts gehen,
sagen wir mal 20% um den Kurvenflug zu unterstiitzen.

Wir mussen uns immer uberlegen:

Wo kommt das Signal her (Quelle) ,

Wo soll es wirken (Ziel),

Wie stark soll es wirken (Gewichtung)

Wie soll es wirken, addierend, replace, multiplizierend

Als Quelle: der Querruder-KnUppel bzw der Input [12]

Als Ziel: der Mischer-Kanal 4 = Seite mit Gewichtung 20%

Wie: Addierend

Und das wars auch schon, mehr ist da nicht, kein Geheimnis, nichts weiter, so einfach kann es gehen

Bitte gleich mal mitsimulieren

[ DEST -> CH4

Name

Quelle [12]Que 2
Gewichtung | GV |z R

Offset [1Gv |0 =

Kurve Diff s [Jav |o

v -

Trimmung einschliessen |Ja 2

Flugphasen e
F NN Y™
Schalter - 5
Warnung AUS =
Mixer verrechnen ADDIEREN =
Verzégerung Langsam

Nach oben 0,0 ° 0,0

Nach unten 0,0 ° 0,0
Abbrechen | | OK |

CH4 [I4]Sel Gewichtung(+100%)

[I2]Que Gewichtung(+20%)
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Nun mal anders rum vermischern
Auch wieder ganz einfach, wenn man positive Logik beibehalt muss man nicht umdenken.

Seite auf Quer:

Wenn ich Seitenruder -Knuppel rechts geben, soll das rechte Querruder nach oben
und das linke Querruder nach unten gehen

Sagen wir mal 25% damit man was sieht.

Wir mussen uns immer tberlegen:

Wo kommt das Signal her (Quelle) ,

Wo soll es wirken (Ziel),

Wie stark soll es wirken (Gewichtung)

Wie soll es wirken, addierend, replace, multiplizierend

Als Quelle: Seitenruder-Knippel bzw Input [14]

Als Ziel: die beiden Querruder Kanale, rechts Kanal2 mit pos , links Kanal5 mit neg
Gewichtung: +25% bzw -25%

Wie: Kanéle 3 und 5 jeweils addierend

Das sieht dann fertig so aus:

Bitte auch gleich mal simulieren,

Seite geben, beide Querruder gehen seitenrichtig mit
Quer geben, das Seitenruder geht seitenrichtig mit

Damit haben wir jetzt beides Quer auf Seite und Seite auf Quer vermischert. Ganz einfach

CH1 [I1]Gas Gewichtung(+100%)

CH2 [I2]Que Gewichtung(+100%) Schalter(SA:) Diff(30%)
[I2]Que Gewichtung(+65%) Schalter(!SA1) Diff(30%)
[I4]Sei Gewichtung(+25%)

CH3 CH10 Gewichtung(+1060%) (H_Invers)
[I1]Gas Gewichtung(+100%) Kurve(1)
CH4 [I4]Sel Gewichtung(+100%)
[I2]Que Gewichtung(+20%)
CH5 [I2]Que Gewichtung(-100%) Schalter(SA:) Diff(30%)

[I2]Que Gewichtung(-65%) Schalter(!SA:) Diff(30%)
[I4]Sei Gewichtung(-25%)

CH6
CH7
CH8
CH9
CH10 [I3]H h Gewichtung(-100%) (H_invers)

Ni44
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Nun waren 2 Landeklappen auch nicht schlecht,
die in 2 Stufen langsam von Neutralstellung im Strak nach unten fahren (negativ) und schneller wieder
zuriick nach oben (positiv)

Dazu nehmen wir mal 2 Servos,
An Kanal 6 rechte Landeklappe und an Kanal7 linke Landeklappe
und einen 3 Stufen-Schalter hier mal den SB

Ein Schalter als Mischerquelle liefert automatisch -100% 0% +100%
Dann noch die langsam up und down Funktion im Mischer nutzen

Positive Logik:

Der Schalter SB ist Oben und liefert +100% und die Landeklappe ist in Neutralstellung im Strak
Bei SB Mitte liefert er 0% und die Klappe ist halb nach unten gefahren.

Bei SB Unten liefert er -100% und die Klappe ist ganz nach unten ausgefahren.

Um den vollen Weg ausniitzen zu kdnnen mussen wir in Neutralstellung der Landeklappe das Gestédnge
zum Servo entsprechend anpassen.

X DEST -> CH6

Name L-Klappe

Quelle SB =
Gewichtung ] GV |100

Offset ]GV |0 =

Kurve Diff s|[JaGv |o Z

Trimmung einschliessen |Ja s

Flugphasen E 1 2 2 i 28t E
CECECRC SRR
Schalter — =
Warnung AUS 2
Mixer verrechnen ADDIEREN =
Verzogerung Langsam
Nach oben 0,0 _ 1.0 =
Nach unten 0,0 | 3.0 |&
Abbrechen | | OK
CH6 SB Gewichtung(+100%)Langsam/ul:d3) (L-Klappe)
CH7 SB Gewichtung(+100%)Langsam/ul:d3) (L-Klappe)
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Die Landeklappen wollen wir noch verfeinern.

Bis jetzt fahrt die Landklappe mit dem Schalter SB einfach gleiche Wege,
weil er -100% 0% und +100% liefert.
+100% Neutral im Strak, 0% Halb ausgefahren, -100% Voll ausgefahren

Wenn wir einen andere Halbstellung wollen, z.B. nur 35% und eine andere Vollstellung wollen
z.B. -65% gibt es wie immer bei openTx viele Méglichkeiten.
Vermischern von mehreren Zeilen per Replace oder Kurven usw.

Ich finde Kurven am einfachsten.
Zumal man dort auch "krumme™ Ubergéange fahren kann,
bzw tatsachliche Klappenfahrkurven erzeugen kann.

Also hier mal mit einer 5 Punkt Kurve in positiver Logik
und diese dann nur noch in den 2 Landeklappen Kanal-Mischern Kanal6 und Kanal7 aktivieren

Bitte mal mit Kurven spielen und auch mal extrem krumme Klappen-Fahrwege erzeugen.

1 Kurve 2 bearbeiten (] X -65 | .
&1 PO
oo PR
= 82 |,
e =
= 100
o B
- [
&Y «urvezs B0
- R
" |
- I
Kurven Typ | 5 Punkte =+ | |Feste X-Werte : | |Linien =
Kurven Name |L-Klap
CH6 SB Gewichtung(+100%) Kurve(2)Langsam/ul:d3) (L-Klappe)
CH7 SB Gewichtung(+100%) Kurve(2)Langsam/ul:d3) (L-Klappe)

Soweit klar?
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Nun wollen noch ein vom Seitenruder mitgesteuertes Bugfahrwerk haben.

Bugfahrwerk-Servo an Kanal 8

Positive Logik:

Gebe ich Seitenruder rechts muss das Bugfahrwerk-Rad auch nach rechts gehen

Beim Rollen brauche ich ganz viel Weg am Bugfahrwerk.

Aber beim Starten viel weniger Weg, eventl sogar per Kreisel, das Modell auf Position gehalten.

d.h wir mussen die Wege und Funktionen umschalten,

Normal aktiviert man dazu Flugphasen,

Rollen, Starten, Flug, Akrobatik, Landung oder sonst welche Bezeichnungen.
Wir haben ja 9 Fugphasen

Aber erst mal ganz einfach mit einem normalen Mischer anfangen,
da kann man auch schon sehr viel machen.

Also: Seite auf Bugfahrwerk vermischern

Wir mussen uns immer uberlegen:

Wo kommt das Signal her (Quelle) ,

Wo soll es wirken (Ziel),

Wie stark soll es wirken (Gewichtung, Expo, Kurve, ...)
Wie solle es wirken, addierend, replace, multiplizierend

Quelle: Seiten-Knuppel bzw Input [14]
Ziel: Kanal 8 Bugfahrwerk
Gewichtung: mit sehr viel Expo wg Rollen und Start

Beim langsamen Rollen brauchen wir viel Seite, da haben wird vollen Weg (-100%) auf dem
Bugfahrwerk

Beim Starten brauchen wir wenig Seite und haben durch das Expo von 60% auch wenig Weg auf dem
Bugfahrwerk

Das ist mal ein Kompromiss, beides muss zusammenpassen, kann sein das 75% EXxpo besser passen.

Seite 632 von 642



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch

Zur Verdeutlichung, eine 60% Expo sieht so aus:
(Habe mal einfach dazu eine Kurve erzeugt , nur zur Anzeige)

Kurve 3 bearbeiten

Kurven Typ | 11 Punkte

Kurven Name

- -

Feste X-Werte = | | Linien =

CH6
CH7
CH8
CHS

SB Gewichtung(+100%) Kurve(2)Langsam/ul:d3) (L-Klappe)
SB Gewichtung(+100%) Kurve(2)Langsam/ul:d3) (L-Klappe)
[I4]Sei Gewichtung(+100%) Expo(60%)
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Kleine Erweiterung: Bugfahrwerk und Landeklappenstellung gekoppelt mit Schalter SB

Wenn die Landeklappe:

in Neutralstellung im Strak = voller Weg fur das Bugfahrwerk = Rollen = 100%
in Startstellung mitte = dann Weg fiir Bugfahrwerk reduzieren auf ca 50%

in Landestellung ganz unten = dann Weg flr Bugfahrwerk reduzieren auf ca 75%

Tip zu Schalterstellungs-Pfeilen: SAl SAt SA=
Schalter zu mir her  =+100%  Pfeil nach unten
Schalter von mir weg =-100%  Pfeil nach oben

evs

%00T+ umoQ

%0 VS
%00T- dNn

%00T+ 4 VS
%00T- ¥ VS

%0

%00T-dN %0 %001+ umoQ

[%2]

m
CH6 SB Gewichtung(+100%) Kurve(2)Langsam/ul:d3) (L-Klappe)
CH7 SB Gewichtung(+100%) Kurve(2)Langsam/ul:d3) (L-Klappe)
CH8 [I4]Sei Gewichtung(+75%) Schalter(SBt) Expo(60%) (Rollen)

[I4]Sel Gewichtung(+50%) Schalter(SB-) Expo(60%) (Start)
[I4]Sei Gewichtung(+100%) Schalter(SB:) Expo(60%) (Landen)

CH9

Tip fur V2.017
Da gibt es jetzt neben dem Kanal-Monitor auch einen Mischer-Monitor per [ENT] hin und herschalten.

Merke:

Der Kanal-Monitor oder Servo-Monitor zeigt an was tatséchlich an das Servo geht,

er berticksichtigt also Servoreverse, Min- und Max- Wege.

Die Servoanpassung ist die Umsetzung von der Mischer-Mathematik an die reale Welt,
die tatsachliche Drehrichtung des Servos, damit das Ruder "richtig™ rum geht

Min- und Max Wege damit das Ruder nicht mechanisch anschlagt usw.

Aber der Mischer-Monitor sitzt vor der Servo-Anpassung und zeigt die mathematische Verrechnung an.
Er zeigt also unsere Positive Logik so an wie wir sie eingegeben haben.
Das ist ein feines Tool und wir missen nicht umdenken.
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4 Klappen-Segler erstellen ohne viel Aufwand und Schalter

mit Butterfly, Wolbklappen, Speed und Thermik variabel einstellbar.
Normal hat man dazu 3-4 Flugphasen die man per Schalter umschaltet
Neutral: Alles im Strak +/-O0mm

Speed: Quer und Walb etwas nach oben, verringert den Widerstand, ca 2-3mm
(hier Kurve 3 linker Teil mit LS und SA zur Freigabe )

Thermik: Quer und W6lb etwas nach unten, gibt mehr Auftrieb, ca 3-4mm
(hier Kurve 3 rechter Teil mit LS und SA zur Freigabe)

Landung: Butterfly, Quer nach oben und Wolb stark nach unten (hier per Schalter SA freigeben)
Quer nach oben ca +20° bis +35° wirkt wie eine Schrankung,
verhindert einen Strdmungsabriss
Wo0lb stark nach unten ca 45° bis 80° das ist fir das Bremsen zusténdig.

Speed und Thermik: Mit LS variabel einstellen kénnen, LS in der Mitte, alles im Strak

Gas-Knuppel: Wird zentriert, steht also auch in der Mitte
Motor:  Gasknippel ab Mitte nach vorne variabel einstellen, (Kurve 1 Motor-Regler 0-100%)
Butterfly: Gaskniippel ab Mitte nach hinten variabel einstellen (Kurve 2 und SA zur Freigabe)

Anstatt mit Flugphasen und Schaltern, kann man das aber auch alles mit 3-4 Kurven machen
Vorverarbeitung, incl Kurven und Freigaben erfolgt in den Inputs 11, 17, I8

Werte berechnen und Richtungen erfolgt in den Mischern
CH1 Gas

CH2 QR1

CH3 Hoh

CH4 Sei

CH5 QR2

CH6 frei

CH7 Wolbl

CH8 Wolb2
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Kurve 1 fur Gasknuppel ab Mitte nach vorne -->Motor voll steuerbar 0-100% des Reglers

Konfiguration Heli TS-Mischer | Flugphasen ' Inputs Mischer Servowege | Kurven | Logische Schalter S

([EM | Kurve 1 bearbeiten Rkl | -100

Kurve 2 [N Kurve 18 INREIE

= = 0 |.
Kurve 4 g Kurve 20 g
100

Kurve 5 il Kurve 21 il

Kurve 6 M Kurve 22 il

Kurve 7 [l Kurve 23 il

Kurve 8 [l Kurve 24 il

Kurve o NN Kurve 25 il

Kurve 10 [l Kurve 26

——
daetln

4| Kurven Typ 757Punkte _ | |Feste X-Werte Z | |Linien - —l
- Kurven Name |Gasup

Kurve 15 Hll Kurve 31 il

Da kann man auch noch 3-5% Totgang nach vorne eingeben.
Damit der Motor nicht sofort ab Mitte loslauft.
3.Punkt &ndern statt 0/-100 nach 3/-100 (mit variablen X/'Y Punkten)
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Kurve 2 fur Gasknuppel ab Mitte nach hinten --> Butterfly, QR, W0lb invers in den Mischern

B — . &, E
Modell 6 bearbeiten :Segler01

3 3 Oswen v \ " D r (7=

Konfiguration Heli TS-Mischer = Flugphasen | Inputs Mischer Servowege | Kurven | Logische Schalter =S

[] Kurve 27 il

O e 2 bearbeiten 1 | 100
0|
0 ]
™ & Q =

Kurven Typ |5 Punkte = | | Feste X-Werte :| |Linien =

- -

Kurven Name | Gasdwn
s

—
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Konfiguration = Heli TS-Mischer

Kurve 1
Kurve 2
Kurve 3
Kurve 4
Kurve 5
Kurve 6
Kurve 7
Kurve 8
Kurve 9

Kurve 10

Kurve 14

[ Kurve 14
T

OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch
Kurve 3 fur Speed und Thermik durch 2unterschiedliche Steigungen

bearbeiten :Segler01

Flugphasen | Inputs = Mischer = Servowege
"] Kurve 3 bearbeiten
M
]
(]
—
B
[ ]
™
Kurven Typ |5 Punkte : | Feste X-Werte = | |Linien

Kurven

Logische Schalter | S

[ Kurve 17
[ Kurve 18
[ Kurve 15
[ Kurve 20
[ Kurve 21
[ Kurve 2z
[ Kurve s
[ Kurve 24
[ Kurve2s |
[ kurve 26
| urve 27 18

Kurve 17 [EEES:T
Kurve 18 I HRERERE
Kurve 19 il 0 s
o 10 [

Kurve 20
20 |.

Kurve 21 i

Kurve 22 il

Kurve 24 il
Kurve 25 il
Kurve 26 il

Kurve 27

] 7
Kurven Name |LSud

LS Thermik oder Speed variabel einstellbar, LS in der Mitte, dann Neutral alles im Strak

SA Schalter gibt Butterfly frei, sperrt Speed und Thermik und umgekehrt.
Trick: Wird gegenseitig gemacht, damit in den Inputs die Zeilen auf Null umgeschaltet werden.

Inputs:

Modell 6 bearbeiten :Segler01

Konfiguration

[I1]Gas
[I2]Que
[I3]Hoh
[I4]Sei
Inputes
Input@6
[I7]LSud

[I8]Butt

Inpute9
Input1e

Heli TS-Mischer | Flugphasen | Inputs | Mischer

Gewichtung(100%) Quelle(Gas) Kurve(1)
Gewichtung(100%) Quelle(Que)
Gewichtung(100%) Quelle(Hoh)
Gewichtung(100%) Quelle(Sei)

Servowege = Kurven

Logische Schalter = Spezial Fi

Gewichtung(100%) Quelle(LS) Kurve(3) Schalter(SA:) [LS SpTh]

Gewichtung(0%) Quelle(MAX) Schalter(!SA:)

Gewichtung(100%) Quelle(Gas) Kurve(2) Schalter(!SA!) [Gas Butt]

Gewichtung(0%) Quelle(MAX) Schalter(SA!)
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Mischer und Kanéle

Konfiguration = Heli TS-Mischer =Flugphasen Inputs = Mischer | Servowege = Kurve

CH1 [I1]Gas Gewichtung(+100%)

CH2 [I2]Que Gewichtung(+100%) Diff(30%)
[I7]LSud Gewichtung(+100%)
[I8]Butt Gewichtung(+40%)

CH3 [I3]Hoh Gewichtung(+100%)
CH4 [I4]Sei Gewichtung(+100%)

[I2]Que Gewichtung(+25%) (Que Sei)
CH5 [I2]Que Gewichtung(-100%) Diff(30%)

[I7]LSud Gewichtung(+100%)
[I8]Butt Gewichtung(+40%)

CH6

CH7 [I7]LSud Gewichtung(+100%)
[I8]Butt Gewichtung(-85%)

CH8 [I7]LSud Gewichtung(+100%)
[I8]Butt Gewichtung(-85%)

CH9

CH10

Das ist nur mal ein Spielbeispiel damit man was am Simulator sieht!

Du kannst auch mal den Schallter SA rausnehmen, dann hast du alles gleichzeitig zur VVerfugung,
macht man aber normal nicht.
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Automatische Querruder-Differenzierung-Reduzierungsfunktion

Wenn soweit klar, dann folgt eine automatische Querruder-Differenzierung-Reduzierung
d.h. je mehr man Butterfly gibt, desto weniger soll die Querruderdifferenzierung wirken.

Ich habe hier im Beispiel einen Festwert von 30% fur die Querruderdifferenzierung eingegeben.
Den werden wir durch eine globale Variabel GVAR einstellbar machen!

Und zwar so:
Kein Butterfly, also Gaskniippel =>0 dann wirkt GVAR mit 30% als Diff auf die beiden QR
Volles Butterfly, also Gasknuppel bei -100% dann wirkt GVAR mit 0% als Diff auf die beiden QR

Das kann man mit der Kurve 2 machen, oder mit einer eigenen Kurve (ist eleganter, Kurve 4)

Losung:
Input 110 mit Kurve 2 mit Gewichtung -30 und Offset +30

Losung genau anschauen und in den GVAR die GV1 beobachten.

Die geht von 30 auf 0 zuriick

Da man beim Butterfly die QR hochstellt, geht dann das QR mehr als sonst nach unten
d.h. Die Querruderdifferenzierung ist variabel reduziert auf Null,

Das kdnnte man sogar noch in die andere Richtung Ubertreiben

= \J AN Y . O, — FEw S
-~

Modell 6 bearbeiten :Segler01

Konfiguration Heli TS-Mischer ' Flugphasen Inputs | Mischer = Servowege Kurver

CH1 [I1]Gas Gewichtung(+100%)

CH2 [I2]Que Gewichtung(+100%) Diff(GV1)
[I7]LSud Gewichtung(+100%)
[I8]Butt Gewichtung(+40%)

CH3 [I3]Hoh Gewichtung(+100%)
CH4 [I4]Sei Gewichtung(+100%)

[I2]Que Gewichtung(+25%) (Que Sei)
CH5 [I2]Que Gewichtung(-100%) Diff(GV1)

[I7]LSud Gewichtung(+100%)
[I8]Butt Gewichtung(+40%)

CH6

CH7 [I7]LSud Gewichtung(+100%)
[I8]Butt Gewichtung(-85%)

CH8 [I7]LSud Gewichtung(+100%)
[I8]Butt Gewichtung(-85%)

CH9
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Mischer 10 zur Querruder- leferen2|erung Redu2|erung von 30% auf 0%

Modell 6 bearbeiten :Seglero1

Konfiguration Heli TS-Mischer = Flugphasen | Inputs | Mischer =Servowege Kurven Logische Schalter Spez

[I1]Gas Gewichtung(100%) Quelle(Gas) Kurve(1)

[I2]Que Gewichtung(100%) Quelle(Que)

[I3]Hoh Gewichtung(100%) Quelle(Hoh)

[I4]Sedi Gewichtung(100%) Quelle(Sei)

Inputes

Inpute6

[I7]LSud Gewichtung(100%) Quelle(F4) Kurve(3) Schalter(SA:) [LS SpTh]
Gewichtung(0%) Quelle(MAX) Schalter(!SA:)

[I8]Butt Gewichtung(100%) Quelle(Gas) Kurve(2) Schalter(!SA!) [Gas Butt]
Gewichtung(0%) Quelle(MAX) Schalter(SA!)

Input®9

[I10]DifR Gewichtung(-30%) Offset(30%) Quelle(Gas) Kurve(2) [DiffRed]

Inputil

Inputi2

Inputi3

Versorgung der globalen Variablen GV1 mit Werten vom Mischer 10

&1 JoF | =v \

Modell 6 bearbeiten Segler01

Konfiguration = Heli TS-Mischer = Flugphasen ' Inputs | Mischer Servowege Kurven | Logische Schalter | S
Schalter Aktion Parameter Aktivieren
SF1 | EIN 2| |Adjust GV 1 :)|Quelle | [110]DIfF ;| & EIN
SF2 (- : | | Uberschreibe CH1 e W /O EN
SF3 |— + | | Uberschreibe CH1 <10 /D EN
SF4 | — + | | Uberschreibe CH1 -llo O EN
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Eine Alternative ware mit Kurve 4 moglich

zur Querruder-Differenzierung-Reduzierungs-Funktion

dann aber Gewichtung = 100 und Offset = 0, denn die Kurve 4 macht schon alles selber.

Konfiguration | Heli TS-Mischer = Flugphasen Inputs Mischer Servowege | Kurven | Logische Schalter S

[CLEM | Kurve 4 bearbeiten Kurve 17 il 0 |-
Kurve 2 il kurve 18 IEEERERE
Kurve3 NI Kurve 19 il 30 |,
= 30 |-

A | Kurve 20
30 (=

Kurve 5 Hil @ @ Kurve 21 Bl

Kurve 6 [l Kurve 22 il

Kurve 7
Kurve 8 Kurve 24 il
Kurve 9 Kurve 25 |l

Kurve 10 Kurve 26 il

Kurven Typ |5 Punkte = | |Feste X-Werte : | |Linien :

Kurve 14 il 2 Kurve 30 Il
Kurven Name |DifRed

Lvolh i BE2 AN =
[ Kurve 14 | Kurve 30
[ kurve 15 [ kurve 31

Kurve 15 NI kurve 21 BB

Was fehlt noch?

- Ein Gas Sicherheitsschalter im Gasmischer oder als Spezialfunktion Override -100%
- Etwas Tiefe wenn das Butterfly ausfahrt, aber das ist ein normaler Mischer
- Langsame Bewegungen der Wolbklappen in 3 Stufen mit frei einstellbare Geschwindigkeiten.

->Siehe dazu das aktuelles Handbuch mit vielen Beispielen.

Ich hoffe damit ist einiges klarer geworden

Stand 05/2017  OpenTx und Companion V2.20 N370
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