OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch

Teil D Viele Beispiele, Tipps und Tricks

Beispiel: Die grundsatzlichen Dinge der Programmierung

Es sind im wesentliche 6 wichtige Dinge:

1. Vergiss alles von bisherigen Sendern und Herstellern mit festen VVorgaben, Kanalen, Gebern,
Belegungen, Schalter, Mischer und fertigen Funktionen. Es gibt bei OpenTx keine Beschrankungen oder
feste Vorgaben, alles ist mit allem Gberall gleichberechtigt moglich.

2. Das zentrale Element ist der Mischer, alles lauft tiber Mischer,
jeder Mischer ist ein Universalmischer und kann alles, es gibt keine Spezialmischer
Berechnung: [(Quelle * Gewichtung) + Offset ]

3. Uberleg dir fiir die Programmierung immer 3 Dinge: (EVA-Prinzip)

E- Eingang: Wo kommt mein Signal her, was ist meine Signalquelle

V- Verarbeiten: Was will ich mit dem Signal wie machen, verrechnen, mischen
A- Ausgang: Wo soll das Signal wie wirken, Kanal, Servo, Schalter

4. Schalter als Mischerquelle, liefern von sich aus schon automatisch
-100% 0% +100% (bei 3-Stufen) bzw. -100% +100% (bei 2-Stufen)

Logische Schalter als Mischerquelle liefern automatisch 0% oder +100%
Schalter als Mischerschalter aktiveren/deaktivieren Mischerzeilen

R= Replace ersetzen alle Mischerzeile die dariber stehen.
= Replace += Addieren *= Multiplizieren

5. Logische Schalter, (Programmierbare Schalter, Custom Switch), sind logische Verknlpfungen
Die mit High oder Low (log 0 oder 1) (berall eingesetzt werden kénnen.

6. Servos Ubersetzen nur die Ergebnisse der Mischermathematik an die reale Welt, also die Wege und
Richtungen fir die Ruder.

Bitte nie die Servos vorab einfach invertieren damit das Ruder ,,schon mal richtig lauft*.

Erst die Mischermathematik, Mischerverrechnung fertig eingeben, priifen und simulieren,

damit hier alles richtig lauft.

Grundsatz: Positive Signale flhren zu Ruderbewegungen nach oben bzw. nach rechts

Erst dann, wenn die ,,Vermischerung* eines Kanals komplett fertig ist, werden am Modell
die Bewegungen mit Servo Reverse an die reale Bewegungs-Welt angepasst.

Alles andere ist nur Beiwerk:
Telemetrie, Ansagen, Hubi, Flugphasen, globale Variablen, Bilder, Wav-Dateien, Kurven

Ube, teste und simuliere mit CompanionTx, dann ist die eigentliche Bedienung des Senders ganz einfach.
Alles lauft immer mit dem EVA-Prinzip gleich ab.
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Beispiel: Timer 1 Start, Stop, Set, Reset per Schalter

Timer kann man mit sehr vielen Ereignissen starten und stoppen.

Die Gasknuppelvarianten GSs, GS%, GSt sind die einfachste Art.

Aber auch alle méglichen phys. Schalter, log. Schalter, Zustdnde und Ereignisse kann man auswahlen.
Deshalb ein ganz einfaches Beispiel fiir Timer einstellen, Start, Stop, Setzen, Rlcksetzen per Schalter SA

Es gibt 3 Timer, alle verhalten sich gleich und haben die gleichen Funktionen in OpenTx und Companion
Mit [+] / [-] springt man auf Minuten oder Sekunden, Mit [ENTER] editieren, invers dargestellt.
Mit[+] / [-] kann man Zeitwerte eingeben, Und mit [EXIT] Gbernehmen.

Timer 1: SA? startet, SA=stoppt, SAl! ricksetzen auf 5min
Timer 1: Eventl Name vergeben und auf einen Startwert (hier 5 min) voreinstellen

Vorwarts: Steht ein Wert von 00:00 drinnen lauft der Timer vorwarts
Ruckwarts: Steht ein Wert von gréRer 00:00 drinnen lauft der Timer rickwarts.

Konfiguration Heli TS-Mischer Flugphasen Inputs Mischer Ausgaben Kurven Logische Schalter Spezial Funkkionen Telemetrie
Model 1
Timer Set | Modellbild v
Timer 1 |05:00:00 < | |5At v | Count Down |Kein v [] Jede Minute  |Nicht dauerhaft v (00:00:00)
Timer 2 |oo:ooio0 S |GSs & | Count Down |Kein v | [[] Jede Minute  |Nicht dauerhaft v | (00:00:00)
Timer 3 ;DO:DO:DU 2| AuUs & | Count Down |Kein v | [ Jede Minute [Nicht dauerhaft | (00:00:00)

Trigger: Start des Timer, Timerfunktionen auslosen durch alle méglichen Schalter oder
Geberstellungen. Mit vorangestelltem ,,!* wird die Funktion umgekehrt, aus SchlieBBer wird
Offner. Mit [+] / [-] die Funktionen auswahlen.

AUS - Timer ist ausgeschaltet. EIN -Timer ist immer ein. (English: ABS)
GSs GS% GSt — Timer in Abhé&ngigkeit der Timerquelle (Englisch: THs / TH% / THt)
,»S*“ bedeutet Start/Stop, sobald Gas von Minimum wegbewegt wird startet der Timer,
wenn er wieder auf Minimum steht stoppt er wieder. (s = start/ stop)
,»0% die Zeit lauft proportional zur Gasstellung, d.h. bei Halbgas langsamer als bei Vollgas,
das ist ganz praktisch um Flugzeiten einschatzen zu kénnen (Tank oder Akku leer).
1 die Zeit startet sobald einmal die minimum Gasstellung verlassen wurde,
stoppt dann aber nicht mehr(t= trigger)
Schalter Man kann auch alle beliebigen, physischen und virtuellen Schalter auswéhlen
um den Timer zu starten/ stoppen. Auch per NOT ,,!* Funktion
Modell- Zeit speichern, Modell Laufzeit ,,P*“dauerhaft aufsummieren und speichern ,,P*“= Persistent
Aus, Flight = Flugzeit startet mit GSt, Nur manuell Reset
Gesamtzeit kann man sich im StatistikMeni ansehen TOT = Total
Countdown Timer 30, 10, 5, 4, 3, 2,1, 0 Sekunden Signalton Ansage-Auswabhl ist: Stimme, Pieps, Ohne
Jede Minute nach jeder Minute kommt eine Countdown Ansage
Timer rucksetzen, setzen, neu starten _
Timer im Sender-Hauptmenu mit [Enter Long] reseten

Oder in den Spezialfunktionen Rucksetzen/Setzen der Timer (Stoppuhr)

Konfiguration Heli TS-Mischer Flugphasen Inputs Mischer | Ausgaben | Kurven Logische Schalter Spezial Funktionen Telemetrie

# Schalter Akkion Parameter Aktivieren
SF1 [sa) v Set Timer 1 v 05:00:00 EIN
SF2 sB| v Reset v Stoppuhrz v EIN
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Merke: Die Timer-Quelle muss nicht der Gas-Knuppel sein!
Es kann jedes Signal sein, auch z.B. der Gas-Kanal ausgewahlt werden
Grundsatz bei openTx: Es gibt keine feste Zuordnung, die Signalquelle ist entscheidend

Tipp fur Segler: Wenn man den Kniippel fiir Motor und Butterfly verwendet
und eine %-abhangige Motorlaufzeit GS% haben will

Die Quelle flr den Gas Timer dndern:
Nicht den Knlippel selbst sondern den
Gaskanal angeben

Den Timer mit GS% starten, dann hat
man einen Kanalabhangige %-Zeit

die von der Kanalstellung kommt

Gut z.B. wenn man auch Butterfly auf
dem Kntippel hat

Im Statistikmeni gibt es noch 2 weitere Timer
TOT =Total, Gesamtlaufzeit des Senders, z.B. fur Akkulaufzeit
SES = Session, aktuelle Zeit seit der Sender eingeschaltet ist

Beispiel: Timer mit Gasknuppel bei > -70 starten, bei < -70 wieder stoppen

Das ist so verbluffen einfach, dass man erst gar nicht drauf kommt.

Als Timerstartereignis kann man alles verwenden, Schalter, log Schalter, Telemetriewerte, usw.
Mit einem log Schalter den GasknUppel abfragen, hier LO1 a>x Gas -70

101 [a>x v | |Gas x| 72 4 E

In den Modelleinstellungen den Timer mit dem log Schalter (hier LO1) starten und stoppen

Timer 1 StaSto70 00:00:00 '+ Count Down [7] Jede Minute | nicht dauerhaft ~| (00:00:00)

In den Spezialfunktionen kann man den Timer reseten oder auf einen Startwert setzen
Tragt man 0:00 ein lauft der Timer vorwaérts, tragt man eine Zeitwert ein (z.B. 0:06:00) lauft er riickwarts

SF1 [SHL v | [ setze Timer 1 v | 0:00:00 fhimm:ss] [v] EN
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Beispiel: Frei einstellbare GS%-Timer-Zeit mit Hilfsmischer und Kurve

Der GS%-Timer lauft in Abhéngigkeit des Gasknuippels mal schneller oder mal langsamer
Bei Vollgas (+100%) lauft die GS% -Zeit normal ab, bei Halbgas (0%) nur halb so schnell,
bei 1/4 Gas (-50%) nur 1/4 so schnell, bei Gas -100% steht der GS% Timer.

Normal ist in der Modelleinstellung als Gas-Timer-Quelle der Gaskntippel eingestellt.

Das kann man aber auch &ndern und statt des Gasknuppel, einen freien Hilfskanal (hier CH16) einstellen.
Dort kann man dann mit einer Kurve arbeiten und erhélt damit eine einstellbare variable GS%-Timer Zeit
Auf die anderen 2 Timer GSs und GSt hat das keinen Einfluss solange die Kurve bei -100% beginnt.
Grine lineare Kurve: Normale GS% -Zeiten, Blaue Kurve: Fir variabel einstellbare GS% -Zeiten

[¥] |Kurve 1bearbeiten

||  KurvenTyp [5 Punkte '] [Feste X-Werte V] [Linien S

CHA16 als freier Hilfsmischer mit Kurve

CH16 Gas Gewichtung (+100%) Rurve (CV1)

Modelleinstelllungen: Gas Timer Quelle statt GAS einen freien Hilfsmischer (hier CH16)

GasTimer Quelle [CH 16 2t I
Trim Auflosung [Fein b J
Trimmwerte anzeigen [Nie Y. ]

Wofiir kann an das brauchen: Einstellen ab wann und wie schnell der GS% -Timer lauft
z.B. Spritverbrauch einschatzen, Rest-Akkulaufzeit einschétzen in Abhé&ngigkeit der Gasstellung
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Beispiel: Logische Schalter mit logischen Verknipfungen und Abfragen

Merke: Das ist alles dasselbe, je nach Softwarestand LSx = PSx = CSx

Es gibt 32 logische Schalter LSx, programmierbare Schalter PSx, Custom Switch CSx
die mit Abfragen und Verkniipfungen arbeiten.

Jeder logische. Schalter hat 2 Vergleichs-Eingange V1 und V2 sowie einen weiteren

3. Eingang als UND-VerknUpfung, denn man belegen kann, aber nicht muss.

Danach kann noch eine max. Zeitdauer und eine Verzdgerung eingeben werden (bis 15s)
Stehen dort die Werte 0,0 sind sie nicht wirksam und der Ausgang PSx bringt solange
eine ,,1*, solange die logische Verkniipfung wabhr ist.

V1| - Programmierbarer Schalter PSbzw CS
”|Logische e

V2 | |Abfragen u.
Vergleiche

Max Dauer Verzégern
E3 | Weitere Verkniipfung AND > I —» » PSx
>
FLEROn Funktion Funkkion Y1 Y2 AND Duration | Verzdgerung
— B~ B x ¥ | [-os] 3 v oo 2|00 =)
- PAREED = ‘ [ 1= v |4 v | U v |
anx = 2l ‘ 7~ | ~1Hp =
amx :!=b C52 | |a»x ¥ | |Cnsp V| |2000 v| |- ¥||00 §||00 v
a<x a=b . | 1 10 =1 <l
la] >x it cs3 | |oR v |cst v |sa) v||sHt |30 2|10 $
la] <x At , e i = =
AND a<=b C54 | |TIM v| |05 >l |1,0 ~||581 »|[0,0 Z|[0,0 v
OR d>=x o = e == :
S of b | sl M- Sl Bl Ml Slbo &

Log. Schalter kdnnen beliebig kaskadiert und damit weitere kompliziertere log. Verknipfungen,
Abfragen, Freigaben aufgebaut werden. Auch eine RS-Flip- Flop Funktion mit Set und Reset ist damit
maoglich. Somit hat man hier eine frei programmierbare Logikbaugruppe deren Ergebnis wieder Gberall
verwendet werden kann.

Beispiele von Kaskadierung:

Vi
.. . V2 PS;
Log. Schalter kénnen sich auch selber aufrufen. ——» 3
Damit wird ein RS-Flip-Flop realisiert E3
Vi
) PSn
4 >
—
E3
T

Das RS-Flip- Flop sieht dann so aus:

L2=(L1ORL2) AND SH*t

L2 ist der Ausgang des Flip-Flops

Mit L1 wird es gesetzt (wenn die Bedingung fir CS1 erfullt ist, ein Impuls reicht aus)

Mit SHY wird es ruckgesetzt (wenn der Taster SH kurz betatigt wird, er steht normal in SH1)

Ab opentx2.0 gibt es auch ein SR-Flip-Flop SRFF als Softwarefunktion
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Beispiel: Fahrwerks Door Sequenzer Variante 1

Verbliffend einfach!

Kanal 6 sind die Fahrwerksklappen, Kanal 7 sind die Fahrwerke
Schalter SF aktiviert den Ablauf

Mit 5 Punktkurve, den 2 Mischerzeilen und etwas Verzdgerung und Langsam

SF betatigen, Klappen gehen auf, Fahrwerk féhrt aus, Klappen gehen zu
SF betatigen, Klappen gehen auf, Fahrwerk féahrt ein, Klappen gehen zu.

CHOS

CHOG (-100%) SF Rurve (Kurve 1)Langsam/ud:d8)
CHO7 (+100%) SFVerzdgerung (u2:d2) Langsam/u2: d2)
CHOB

| L100 5]
-100 % 60
002 o
-100 % | 60
100 %]

”K e 1 bearbeiten

EEIRTAETY

Curve type |5 points custom v/

Curve name

Tipp: Eigenstandiger, frei programmierbarer Servo-Sequenzer SQ1 4 Servos + 1 Schaltkanal

http://rcelec.de/doku.php?id=rc:sq:sql
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Beispiel: Fahrwerks Door Sequenzer Variante 2

Mit nur 3 Zeilen Logik in den Logischen Schaltern ein kompletter Door-Sequenzer

SF ist der Fahrwerksschalter

CHA16 ist ein Hilfskanal der bei bestimmten Positionen die Doors und Gears auslost
CH15 ist die Fahrwerksklappe

CH14 ist das Fahrwerk

Grundstellung
SF = off = unten
CH14,CH15 CH16 bei -100%

SF = ON = 0Oben Klappe auf, Fahrwerk Aus, Klappe zu
CH16 lauft langsam von -100% nach +100%

bei -90% von Ch16 lauft die Klappe auf

bei 0% von CH16 Féhrt das Fahrwerk aus

bei +90% von CH16 lauft die Klappe wieder zu

SF = OFF=Unten Klappe auf, Fahrwerk Ein, Klappe zu
CH16 l&auft langsam von +100 nach -100%

bei +90% von CH16 6ffnet die Klappe

bei 0% von CH16 fahrt das Fahrwerk ein

bei -90% von CH16 schliel’t die Klappe

Die Logik steckt in den 3 Zeilen der
Programmierbaren Schalter:

CS1 a>x CH16 -90 AND CS3 Funktion: | '¥1 v __AND_|
CS2a>x CH16 0 Cswi  |la»x | |cHi6 viloo $|lcs3 v
CS3 a<x CH16 90 C5w2 la=x vi tCH16 v} 0 =) {---- v}
CSw3 la<x v| ECHI& v [90 g i--.- v[
Mischer CH13
CH14 +100% CS2 Slow(u3:d3) CH14 (+100%) C82Langsam/u3:d3)
CH15 +100% CS]. SIOW(U3d3) CH15 (+ 100%) CSlLangsam/uBS d3)
CH16 +100% SF Slow(u10:d10) St (HED0%)BELangs an/dL0:d10)

Die tatsachlich bendtigten Servo-Wege fiir Fahrwerk und Door kann vollig unabhéngig eingestellt werden
da sie in den Kanélen 14 und 15 sind und die eigentliche zeitliche Steuerung tiber CH16 lauft.

Ist doch verbliffend einfach.
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Beispiel: Frei programmierbarer Sequenzer 2 Lésungen

Bei einem frei programmierbaren Sequenzer soll sich ein Signalablauf immer wiederholen.
Der Ablauf soll méglichst einfach einstellbar, schnell und variabel anpassbar sein.

Als Erstes machen wir erst mal einen Zeitstrahl und tragen dort die Servosequenzen ein.
Am Belsplel elne 245 Sequenz 3 Servokanale On Zelten Werte Iog Schalter

Losungl:
24s Taktgenerator und direktes Vermischern in den 3 Kanalen
Losung 1 ist fur max. Taktsequenzen bis 125s (175s) Sekunden moglich

L1 mit Taktgenerator 24s On, 0,2s Off, Schalter SF freigeben, sperren des Taktgenerator.
| Konfiguration | HeliTSMischer | Flugphasen | Inputs | Mischer | Ausgaben | Kurven | Logische Schalter | Spezial

#| Funktion V1 V2 . UND Schalter

[Takt ]| 240 = o2 SIED | 0,0

In den 3 Mischerkanélen wird das Signalbild der Zeitstrahls Zeile fiir Zeile durch die
Funktion := ersetze eingegeben, per Gewichtung und Offset kann der Kanalwert angepasst werden.
Mit der Zeitverzdgerung delay wird ein- und ausgeschaltet.
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| Konfiguration | HeiiTS-Mischer | Flugphasen | Inputs | Mischer | Ausgaben | Kurven | Logische Schalter | Spezial Funktionen |

CHO1 MAX Gewichtung(0%) Schalter(!L1)
:= MAX Gewichtung(+100%) Schalter (L1)
:= MAX Gewichtung(0%) Schalter (Ll) Delay(u2:d40)
:= MAX Gewichtung(+100%) Schalter(Ll) Delay(ul0:d40)
:= MAX Gewichtung(0%) Schalter (Ll) Delay(ul2:d0)
:= MAX Gewichtung(+100%) Schalter (Ll) Delay(ul8:40)
:= MAX Gewichtung(0%) Schalter (Ll) Delay(u20:d40)

CHO2 MAX Gewichtung(0%) Schalter(!L1)

- Gewichtung (+20%) Schalter (L1l) Delay(u2:40)
Gewichtung (0%) Schalter (L1l) Delay(u4:40)
Gewichtung (+20%) Schalter (L1l) Delay(ul2:d40)
Gewichtung (0%) Schalter (L1l) Delay(ul4:d40)

s Gewichtung (+20%) Schalter (L1l) Delay(ul8:d0)
:= MAX Gewichtung(0%) Schalter (Ll) Delay(u20:d40)

T

CHO3 MAX Gewichtung(0%) Schalter(!L1)

:= MAX Gewichtung(-80%) Schalter (L1)

- Gewichtung (0%) Schalter (L1l) Delay(ul2:d40)
Gewichtung (-60%) Schalter(Ll) Delay(ul8:d0)
Gewichtung (-40%) Schalter (L1l) Delay(u20:40)
Gewichtung (0%) Schalter (L1l) Delay(u22:40)

£

CHO4

Seite 396 von 791




OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch
Ldsung 2:
Ein Timer als 24s Sequenz programmieren, mit log Schalter den Zeitstrahl nachbilden.
Etwas aufwandiger dafir beliebig lange Timersequenzen, Sekunden bis Stunden.

1. Zeitsequenz erzeugen:

Wir verwenden einen Timer, hier Timerl, den lassen wir vorwarts laufen. Mit SA¥ geben wir Timer 1
frei bzw reseten und halten ihn mit SA4 erst mal auf 00:00 (Damit ist der Anlauf immer auf 00:00)
Den Timerstand Uberwachen wir mit log Schalter L1 auf 00:00:24 sec

Wenn Timer 1 die 24 sec erreich hat wird L1 aktiv und Uber die Spezialfunktion SF1 reseten wir Timer 1
Damit haben wir eine automatische 24 sec Sequenz.

Konfiguration } Heli TS-Mischer I Flugphasen | Inputs I
Model
Sequenzer
Timer 1 Sequenze 00:00:00 |5 |SAL
Timer 2 Test 00:00:00 || [EIN
Timer 3 00:00:00 |5 |AUS
Konfiguration | Heli TS-Mischer I Flugphasen I Inputs I Mischer | Ausgaben I Kurven | Logische Schalter [
# Funktion Vi _ V2 ‘ UND Schalter
L1 [a>x ~ | [stoppuhr1 v | 00:00:24 fhim:s] H = v

| Konfiguration I Heli TS-Mischer I Flugphasen ] Inputs I Mischer | Ausgaben I Kurven | Logische Schalter ] Spezial Funktionen

F Schalter

SF1 L1

SF2 SAt

Aktion Parameter

Reset v Stoppuhrl v ¥ Em
l J

[Reset v ]
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2. Nun die Zeitereignisse per log Schaltern Gberwachen und die Zeitdauer setzen

In den log Schaltern ab L2 bis L... fragen wir die Zeit von Timer 1 ab und setzen wenn die Zeit
erreicht ist fur die bendtigte Dauer den log Schalter auf EIN

(ohne Verzogerung, kdnnte man aber noch machen)

| Konfiguration | HeliTs-Mischer | Flugphasen | Inputs | Mischer | Ausgaben | Kurven | Logische Schalter | Spezial Funktionen | Telemetrie |
= ‘ Funktion | Vi | v2 ‘ UND Schalter ‘ Dauer \ Ver,
L1 [a>x ~ | [stoppuhr1 v | 00:00:24 fim:s] B = *] 00 =] 00
2 [a=x ~ | [stoppuhr1 ~ | 00:00:00 fhim:s] s ] 20 = 00
13 [a=x ~ | [stoppubr1 v | 00:00:10 fhim:s] s = ] 20 = 00
L4 [a=x ~ | [stoppunrt ~ | 00:00:18 fhim:s] H = ] 20 & o0
s [a=x ~ | [stoppunr1 v | 00:00:02 im:s] 2 [= ] 20 =l 00
6 [a=x ~ | [stoppuhr1 ~ | 00:00:12 frim:s] H = ] 30 & o0
L7 [a=x v | [stoppubr1 v | 00:00:18 [him:s] s = ] 20 B o0
18 [= v] [—= ~] o = [= ] 00 B o0
Lo [a=x ~ | [stoppunr1 ~ | 00:00:00 fhim:s] B [= ] 120 ] 00
L10 [a=x ~ | [stoppuhr1 v | 00:00:18 fhim:s] s ] 20 = 00
L11 [a=x ~ | [stoppubr1 v | 00:00:20 fhim:s] s = ] 20 = 00
L2 [— ] [= ] o S = *] 00 & o0
L ] [= ] o 2= *] 00 ] o0

3. Log Ereignisse auf die Kanéle zusammenfassen und ausgeben

In den Mischern fir CH1, CH2, CH3, verwenden wir MAX als Festwert und geben die Verknipfungen
der Log Schalter per Funktion += addiere vor. Damit haben wir die Kanal-Sequenz fertig.

Kanalwerte sind per Gewichtung und Offset beliebig einzeln anpassbar.

| Konfiguration | Heli TSMischer | Flugphasen | Inputs | Mischer | Ausgaben | Kurven | Logische!

CHO1 MAX Gewichtung(+100%) Schalter (L2)
+= MAX Gewichtung(+100%) Schalter (L3)
= MAX Gewichtung(+100%) Schalter (L4)

CHO2 MAX Gewichtung (+20%) Schalter (L5)
+= MAX Gewichtung(+20%) Schalter (L6)
+= MAX Gewichtung (+20%) Schalter (L7)

CHO3 MAX Gewichtung (-80%) Schalter (L9)
+= MAX Gewichtung(-60%) Schalter(L10)
+= MAX Gewichtung(-40%) Schalter (L1l)

CHO4

CHOS5
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[ Taranis Simulator ] Ausgaben 1-16 { Ausgaben 17-32 I Gvars

i1 | 2| 3| M| 5| s | A s |
117 | 18| 9| o | 21| 22| 23| 124 |
CH1 : : @ w000
CH2 L 19.9
CH3 @ : -60.2
CH4 : | : 0.0
CHS : L : 0.0
Kanalwerte CH1 bis CH3 Logische Schalter
Zusammenfassung:

Beide Losungen fuhren zum gleichen Ergebnis.
Losungl geht nur bis 125sec (175s) wg. max. Taktzeiten,
Losung2 mit beliebig langen Timerzeiten.

Was fehlt: Vorwarts / Ruckwarts laufenden Sequenzen, aber auch das ist jetzt ganz einfach.

Wem das nicht reicht:

Es gibt fertige Servo- und Schalt-Sequenzer, frei programmierbar mit kleinem BASIC die 4 / 6 Kanéle
ausgeben, nur 1 Empféngerkanal belegen und damit bis zu 16 Sequenzen aufrufen kénnen.
http://rcelec.de/doku.php?id=start#sonstige_rc_elektronik_und_programmieradapter

Servo-Sequenzer SQ1: http://rcelec.de/doku.php?id=rc:sqg:sql

Schalt-Sequenzer LM5: http://rcelec.de/doku.php?id=rc:Im5:Im5

SQ1 Sequenzer: :

4 Servokanéle
1 Schaltkanal
BASIC Progr.
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Beispiel: V-Leitwerk Ruderwirkung und Mischer

Ruderrichtung - Sinnrichtiger Ausschlag

Blick von hinten auf das Leitwerk - Rumpf in Flugrichtung

Hoéhenruder:
Hohenruder ziehen - beide Klappen gehen gleichsinnig nach oben.
Hohenruder dricken - beide Klappen gehen gleichsinnig nach unten.,

Seitenruder:
Seitenruder rechts - beide Klappen gehen nach rechts.
Seitenruder links - beide Klappen gehen nach links.

4 Steigen 1t W

1 Rechtskurve ¥

~1' Linkskurve 1“

| Konfiguration | Hubschrauber Setup | Flight Modes | Sticks | Mischer

[] show channels names in mixes

CHO1 (+100%) Thr

|CHO2 (+100%)Ail (Quer Re)

CHO3 (+100%) CH12 (VLeit Re)
(-100%) Rud

CHO4 (+100%)CH12 (VLelt Li)
(+100%) Rud

CHOS (-100%)Ail (Quer Li)

CHO6

CHO7

CHO8

CHO9

CH10

CH11

CH12 (-100%)Ele (Ele Inv)

In der Companion-Simulation stellt man mit Servoreverse erst mal so ein, dass bei Hohe ziehen,

die beiden Ruder nach oben gehen.

Dann mischt man die Seitenruder am Mischer per Gewichtung + / - so dazu dass sie passen.

Am Modell dann Hohe ziehen und am Sender solange Servoreverse bis beide Ruder nach oben gehen.
Der Rest passt dann automatisch.
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Beispiel: Mischer Querruder auf V-Leitwerk mischen.

Ich habe eine Graupner-Kanalbelegung, CH1-CH5= GQHS Q
CH1 Gas

CH2 Querl rechts, mit 30% Differenzierung

CH5 Quer2 links, mit 30% Differenzierung

CH3, CH4 V-Leitwerk, Hohe und Seite gemischt,
Hohen laufen gleichsinnig, Seiten laufen gegensinnig

CH12 nur wg. der Schonheit der Programmierung und der positiven Logik
Hohe invertiert, damit beim Ziehen pos. Signale kommen, vereinfacht das Mitdenken

Normales V-Leitwerk CH3 CH4 als Ausgangsbasis

Konfiguration Heli Flugphasen Inputs @ Mischer | Servos Kurven Logische Schalter Sp
CH1 Gas Gewichtung(+100%)
CHZ2 Que Gewichtung(+100%) Diff(30%) (QR recht)
CH3 CH12 Gewichtung(+1080%) (VL recht)
Sei Gewichtung(-100%)
CH4 CH12 Gewichtung(+180%) (VL links)
Sei Gewichtung(+100%)
CHS Que Gewichtung(-100%) Diff(30%) (QR links)
CHE
CH7Y
CH8
CH9
CH10
CH11
CH12 Hoh Gewichtung(-100%) (Hoh_Inv)
CH13

Vergleiche Bild V-Leitwerk im Handbuch und Ruderbewegungen
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Normales V-Leitwerk CH3 CH4, aber jetzt mit Mischer 25% Quer --> auf V-Leitwerk

Konfiguration Heli Flugphasen Inputs | Mischer | Servos Kurven Logische Schalter

CH1 Gas Gewichtung(+100%)
CH2 Que Gewichtung(+100%) Diff(30%) (QR recht)
CH3 CH12 Gewichtung(+100%) (VL recht)

Sei Gewichtung(-100%)
Que Gewichtung(-25%) (QR VL re)

CH4 CH12 Gewichtung(+100%) (VL links)
Sel Gewichtung(+100%)
Que Gewichtung(+25%) (QR VL 1i)

CH5 Que Gewichtung(-100%) Diff(30%) (QR links)
CH6

CH7

CH8

CH9

CH1@

CH11

CH12 Hoh Gewichtung(-100%) (Hoh_Inv)

CH13

Achtung:

Die Werte der Gewichtungen muss man noch anpassen!

Die Servolaufrichtungen am realen Modell nur im Servomen( anpassen,
da die Vermischerung schon richtig rechnet.

Merke:

Positive Knlppelwerte erzeugen Ruderbewegungen nach oben oder rechts

Wenn ich Quer rechts gebe, geht das rechte QR nach oben und leitet ein Rechtskippen ein

Wenn ich Seite rechts gebe, geht das rechte VV-Ruder nach rechts/unten und leitet eine Rechtskurve ein.
Vergleiche Bild V-Leitwerk im Handbuch und Ruderbewegungen

Bitte mal simulieren!

Seite 402 von 791



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch

Beispiel: V-Leitwerk, Gas-Tiefen Beimischung zentral in den Inputs einstellen

Hier verwenden wir den Gas-Knippel in den Inputs als Signalvorverarbeitung mehrfach.

Den Gasgeber verwenden wir hier in [11] ganz normal und nochmal in [16] mit Kurven und Gewichtung
fiir die zentrale Gas-Tiefenbeimischung anstatt im Mischer.

\ Konfiguration I Heli TS-Mischer I Flugphasen | Inputs l Mischer I Ausgaben l Kurven
i[I1]Gas Gas Gewichtung (+100%)
[IZ2]1Que Que Gewichtung (+100%) Expo (40%)
[I3]Hoh Hoh Gewichtung (+100%) Expo (35%)
[I4]Sei Sei Gewichtung (+100%)
Input05
[I6] Gas6 Gas Gewichtung (+20%) Rurve (2)

Im Mischer erzeugen wir erst mal einen einfachen V-Leitwerk-Mischer mit Hohen und Seiten

’ Konfiguration l Heli TS-Mischer I Flugphasen [ Inputs | Mischer | Ausgaben | Kurven
CHO1 [Il]Gas Gewichtung (+100%)
CHO2 [I2]Que Gewichtung (+100%)
CHO3 [I3]1Hoh Gewichtung (+75%)
+= [I4]Sei Gewichtung (+55%)
CHO4 [I3]Hoh Gewichtung (+75%)
+= [I4]Sei Gewichtung(-55%)
CHOS

Zum Test der Mischerfunktion: Unter Companion, stellen wir die 2 Servos per Serovreverse so ein,
dass beim Hohenruder ziehen, beide Kandle nach oben laufen.
Spater Am Modell Hohe ziehen und dann am Sender per Servoreverse so anpassen dass beide Ruder
nach oben gehen, der Rest stimmt dann automatisch.

l Konfiguration l Heli TS-Mischer l Flugphasen ] Inputs | Mischer ] Ausgaben {

= Name
CH1
CH2

CH3

CH4

Mitte
[Flev 0,0us
[Cev 0,0us
[Cev 0,0us
[[ev 0,0us

-~
-

-~
v

-~
v

-
v

Min
[ av -512,0us
[Tev -512,0us
[T ev -512,0us
[[aev -512,0us

Kurven I Logische Schalter ] Spezial Fur|
Max Richtung |
< Flev 512,0us = [Z]
H Fev 512,0us [+ [Z]
s Flev 512,0us =
H Elev 512,0us [+ |[INv. ¥

Das machen wir nur, damit die Companion-Simulation richtig lauft

Knuppel nach vorne oder rechts = positive Werte

Ruder nach oben oder rechts

= positive Bewegung
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Die Gas-Tiefenzumischung soll erst ab Knuppelmitte erfolgen, das macht Kurve 2

Kurve 2 bearbeiten Il Kurve 17 0

SRR

[l Kurve 18

Q O
A @

Kurve 19

wu
o
A4

100

3

O
o O

O
& ]
il BRI RS

O
=

=
|~

500 O
O 000
g g
N 5

rve 24

[

Kurve 26

]

a O

]

. Kurve 28
| e |

Kurve 30

'] Wl Kurve 31

- e

O
O

Kurven Typ |5 Punkte '] [FesteX-Werhe '] [Linien

]

Kurven Name

K]

Im Mischer tragen wir jetzt Inputs [I6] mit 100% ein.

i Konfiguration I Heli TS-Mischer I Flugphasen I Inputs } Mischer | Ausgaben I Kurven Logische S

CHO1 [I1l]Gas Gewichtung (+100%)
CHO2 [I2]Que Gewichtung (+100%)
CHO3 [I3]1Hoh Gewichtung (+75%)

+= [I4]Sei Gewichtung (+55%)

+= [I6]Gas6 Gewichtung (+100%) [GasTief]
CHO4 [I3]Hoh Gewichtung (+75%)

+= [I4]Sei Gewichtung(-55%)

+= [I6]Gas6 Gewichtung (+100%) [GasTief]

CHOS5

In den Inputs [16] erfolgt jetzt zentral die Beimischung mit Kurve und Gas-Tiefe (hier +20%).
Im Mischer selbst mussen wir gar nichts mehr tun.

Bitte so eingeben und unter Companion simulieren!

Spater Am Modell Hohe ziehen und dann am Sender per Servoreverse so anpassen dass beide Ruder
nach oben gehen, der Rest stimmt dann automatisch.
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Beispiel: Mischer Quer auf Seite  Mischer Seite auf Quer

Quer --> Seite mischen: Wenn man Quer gibt, soll Seite zusatzlich mitgehen
(Graupner)-Kanalbelegung, CH1-CH5 = GQHS Q

Im Kanal fur Seite (hier CH4) eine zusétzliche Mischerzeile einfligen.
Quelle ist der Querruder Stick oder Querruder Input, Gewichtung ca. 20-30%
Gewichtung mit +/- seitenrichtig dazumischen, so verbliffend einfach ist das.

Gibt man am Knippel Quer rechts, folgt Seite rechts mit 25% Anteil (addierend)

Konfiguration Heli Flugphasen Inputs | Mischer | Servos
CH1 [I1]Gas Gewichtung(+100%)
CH2 [I2]Que Gewichtung(+100%)
CH3 [I3]HBh Gewichtung(+100%)
CH4 [I4]5ei Gewichtung(+100%)

[I2]Que Gewichtung(+25%)
CH5 [I2]Que Gewichtung(-100%)
CHE

Seit --> Quer mischen: Wenn man Seite gibt soll Quer zusatzlich mitgehen
Auf beide Querruder Kanéle jeweils 25% Seite dazumischen (hier bei CH2 und CH5)
Gewichtung mit +/- seitenrichtig dazumischen

Konfiguration =Heli | Flugphasen Inputs | Mischer | Servos @K

CH1 [I1]Gas Gewichtung(+100%)
CH2 [I2]Que Gewichtung(+100%)
[I4]Sel Gewichtung(+25%)
CH3 [I3]HGh Gewichtung(+100%)
CH4 [I4]Sei Gewichtung(+100%)
CH5 [I2]Que Gewichtung(-100%)
[I4]Sei Gewichtung(-25%)
CH6E
Achtung:

Die Werte der Gewichtungen muss man noch anpassen!
Die Servolaufrichtungen am realen Modell nur im Servomeni anpassen,
da die Vermischerung schon richtig rechnet.
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Beispiel: Mischer Seite auf Hohenruder soll immer etwas Tiefe bringen

Am Beispiel meiner Standard Kanalbelegung fur Kanal 1-4 Gas Quer Hohe Seite, wie bei Graupner

| Konfiguration | Heli | Flugphas, Inputs her | Servos | Kurven | Konfiguration | Heli | Flugphasen | Inpfffs | Mischer rvos | Kurven
[I1] Gas Gewichtung (100%) Quelle (Gas) CH1 [I1]Gas Gewichtung (+100%)
[IZ] Que Gewichtung (100%) Quelle (Que) CHZ2 [I2]Que Gewichtung (+100%)
[I3]H h Gewichtung (100%) Quelle (HSh) CH3 [I3]H®h Gewichtung (+100%)
[I4]Sel Gewichtung (100%) Quelle (Sei) CH4 [I4]Sei Gewichtung (+100%)
Input05 ~ue

Egal ob man Seite rechts/links (positiv/ negativ) gibt, es soll immer ca. 15% Tiefe gemischt werden.

Dazu gibt es min 3 - 4 Mdglichkeiten

1. Mit einer negative V-Kurve / Expo-Kurve oder auch positiver V-Kurve / Expo-Kurve

2. Mit einer Inputs Signal-Vorverarbeitung des Seitenruderkniippels und der Betragsfunktion |x|

3. Direkt in den Mischern mit 2 Funktionen x<0, x>0

3a Wie bei 2. aber direkt im Mischer, mit einer Betragsfunktion |x| und einer negativen Gewichtung

Variante 1: negative V-Kurve und Mischer oder positive V-Kurven / Expokurven
Man erzeugt sich einfach eine passende Kurve, die man dann im Mischer aufruft.

Kurve 1 bearbeiten -100 % Kugve 3 bearbeiten 100 & | Kurveerzeugen
(- 69 ¥ Kurven Typ | Achsensym. Exp

-100 < 45 v Expo-Fakkor |40

¥ bei X=0 0

¥ bei =100 | 100

o
2 |€2||€>| <>

12 Seite Beide
27 Anwenden

L2 |€r|[€>| <>

Kurven Typ |3 Punkke V| [Feste X-Werte | Linien v Kurven Typ |11 Punkke ¥ | |Feste X-Werte % | |Linien N

Kurven Name Kurven Name

Konfiguration Heli Flugphasen Inputs Mischer Servos Kurven Logische Schalter
CH1 [I1] Gas Gewichtung (+100%)
CHZ [I2]Que Gewichtung (+100%)
CH3 [I3]H®h Gewichtung (+100%)
[I4] Seli Gewichtung (+15%) Kurwve (1)
CH4 [I4] Seli Gewichtung (+100%)
CHS

Da die Kurve 1 schon negativ ist, muss im Mischer CH3 die Gewichtung +15% eingestellt werden.
Ansonsten kénnte man auch eine positive V-Kurve nehmen, dann im Mischer -15% nehmen
Man kann auch V-férmige Expokurven (Kurve 3) erzeugen.
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Variante 2: Mit einer Input Signalvorverarbeitung

Wir verarbeiten das Signal des Seitenruderknlppels zusatzlich mit einer Betragsfunktion F [x|
Dadurch erhalten wir immer positive Signale. Diese Signal (hier 16) mischen wird dann dem
Hohenruderkanal dazu. Gewichtung mit -15%

| Konfiguration | Heli | Flugphasen | Inputs | Mischer | Servos | Kurven | Logische Schalter | Spezial Funktionen | Telemel
[I1] Gas Gewichtung (100%) Quelle (Gas)
[I2]Que Gewichtung (100%) Quelle (Que)
[I3]H®h Gewichtung (100%) Quelle (H6h)
[T4]Sel Gewlichtung (100%) Quelle (Sei)
[Input05
‘[Iﬁ]SBet Gewichtung (100%) Quelle (Sei) Funktion{|x|) [Betrag 8]
Input0?
| Konfiguration Heli Flugphasen Inputs Mischer Servos Kurven 1
cH1 [I1] Gas Gewichtung (+100%)
|(CHZ2 [IZ2]Que Gewichtung (+100%)
CH3 [I3]H®h Gewichtung (+100%)
[I6] SBet Gewichtung (-15%)
(CH4 [I4] Sei Gewichtung (+100%)
ICHS

Variante 3: direkt im Mischer mit 2 zusatzlichen Mischerzeilen X>0 und X<0

| Konfiguration | Heli | Flugphasen | Inputs Mischer | Servos | Kurven | Logische Schalter | Spezial F
CH1 [I1]Gas Gewichtung (+100%)
(CHZ [I2]Que Gewichtung (+100%)
'CH3 [I3]H®h Gewichtung (+100%)

[I4] Sei Gewichtung(-15%) Funktion (x>0)
[I4] Sei Gewichtung(+15%) Funktion (x<0)

CH4 [I4] Sei Gewichtung (+100%)
CHS

CHBE

Hier wird das Seitenrudersignal in den Inputs nur durchgereicht, keine extra Vorverarbeitung.
Die Anpassung erfolgt direkt im Mischer CH3 Hohenruder mit 2 zusatzlichen Zeilen.

Wenn der Wert positiv ist (x>0) wird die Mischerzeile mit -15% aktiv. (plus * minus = minus)
Wenn der Wert negativ ist (x<0) wird die Mischerzeile mit +15% aktiv (minus * plus = minus)

Seite 407 von 791



Variante 3a:

OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch

Das gleiche wie in Variante 2 kann man auch gleich im Mischer machen,
Mit der Betragsfunktion |x| den Seitenruderkniippel immer ins positive bringen,
dann mit -15% dazumischen.

Spezial Funktionen

‘ Konfiguration | Heli | Flugphasen | Inputs | Mischer | Servos | Kurven | Logische Schalter |
cH1 [Il]Gas Gewichtung (+100%)
|CH2 [I2]Que Gewichtung (+100%)
\CH3 [I3]H®h Gewichtung (+100%)
[I4] Sel Gewichtung(-15%) Funktion(|x]|)

[CH4 [I4] Seli Gewichtung (+100%)
|CHS

\CHE

Tipp fur die Simulation:
Mit Halte X den Knuppel fixieren, dann sieht man besser was lauft

L) PRy L=t} L) Lo SRR L) mEmC sy L)
lid) - 1) 1
Ny ‘ NG NaA Nk
SF LS SE SA SB s1 52 sC s SG RS SH
0 [J
Halte ¥
® = Q
Halte X
J ' J
% 0% ¥ 0% % 100% ¥ 0%
| Taranis Simulator | Ausgaben 1-16 L Auggaben 17-32 || Gvars |
L1 L2 L3 L4 LS L6 L7 L8 9 | 1o | 11 | uiz | v13| 14| L5 | Lis
bz | s | ws | 20 2t | 22| 123 | 124 | 125 126 | 127 | ‘tz8 | Lo | 30| 131 | 182
CH1 | B 0.0 0.0 ] CHY
CHZ 0.0 0.0 ] CH10
CH3 -14.8 0.0 i} CH11
CH4 ® 00 0.0 8] CH12
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Beispiel: Querruder als Landeklappen mit Hohen- und Seitenruderkompensation
2 QR-Kanale, Ch2 und Ch5, ganz normal eingestellt mit Wege, Expo, Differenzierungen, usw.

Dazu wird jetzt jeweils eine weitere Zeile addierend dazu gemischt,
die per Schalter die beide QR nach unten fahren, damit hat man die Landeklappenfunktion

Das sieht dann wie folgt aus:

Ch9 ist ein Hilfsmischer um die Wege fir die Landeklappen zentral einzustellen

und fir die langsamen Bewegungen. Schalter SA ¥ aktiviert/deaktiviert den Ch9

Dieser Hilfsmischer Ch9 geht dann addierend auf die QR-Kanéle Ch2 und Ch5

Ch2, Ch5 sind die 2 QR und wenn SA¥ betétigt wird wirken sie auch noch als Landeklappen

Damit wére man eigentlich schon fertig.

Berechnung : 200% * (-20% von Ch9 * +100% in 2. Zeile der QR) = -40% als LandKIp nach unten
Aber zusétzlich muss man jetzt noch das Héhenruder nachkompensieren,

denn wenn die Landeklappen laufen steigt oder fallt jetzt das Modell etwas.

Nur darum geht Ch9 auch noch auf das Ch3 Hohenruder als Kompensation der Landeklappenfunktion.
Den tatsachlichen Wert, ob Plus oder Minus muss man aber erfliegen!

Berechnung: 200% * (-20% von Ch9 * - 30% in 2. Zeile Ch3) = +12% als Kompensation

Dann kann/muss man in Ch4 noch etwas QR auf SR zumischen, wenn SA¥ = Landeklappe aktiv ist

um das erhohte Gieren zu kompensieren.

| Konfiguration | HeliTs-Mischer | Flugphasen | Inputs | Mischer | Ausgaben | Kurven |

I1:Thr Thr Gewichtung (+100%)
I2:Ril Ail Gewichtung (+100%) Expo(35%)
I3:Ele Ele Gewichtung(+100%) Expo (35%)
I4:Rud Rud Gewichtung (+100%)

. Konfiguration Heli TS-Mischer [ Flugphasen ] Inputs J Mischer | Ausgaben Kurven Logische Schalter Spezial Funktionen Telemetrie |

CH1 I1:Thr Gewichtung (+100%)

CH2 I2:2il Gewichtung (+100%) Diff (30%)
+= CHS Gewichtung (+100%) [LandeKlp]

CH3 I3:Ele Gewichtung (+100%)
+= CHS Gewichtung(-30%) [LEKlpRomp]

CH4 I4:Rud Gewichtung (+100%)
+= I2:Ail Gewichtung(+30%) Schalter(SA;) [LElpRomp]

CH5 I2:Ail Gewichtung(-100%) Diff(30%)
+= CHS Gewichtung (+100%) [LandeKlp]

CHS MAX Gewichtung(-20%) Schalter(SA;) Offset(-20%) Slow(u2.5:dl) [LandKlp]
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Beispiel: Dynamische Servogeschwindigkeit mit einem Integral-Mischer

z.B. Fur Kamera-Schwenksteuerung (Gimbal) angepasst an Taranis
z.B. Ein Servo soll sich wie ein Hydraulikzylinder bewegen, schnell, langsam, stehen bleiben

Wenn der Knippel aus der Mitte bewegt wird soll das Servo folgen,
Wenn der Knuppel wieder in der Mitte steht soll das Servo stehen bleiben wo es gerade ist.
Wird der Kniippel schnell bewegt soll das Servo auch schnell folgen

Prinzip:

Der Kanal CHOL1 ruft sich selber mit CS1 auf wenn der Unterschied |aj>x Ele >2 ist

und addiert zu seinem aktuellen Wert 3% dazu, ansonsten bleibt er dort stehen wo er ist.
CS2 und CS3 uberwachen nur die Grenzen und setzen +100% bzw. -100% fix,

(dann kann man auch auf andere Werte begrenzen)

Die 1 Kanal Ausfiihrung nur mit Elevator Knippel

CHO1 {(+100%)CHO1l No Trim
{(+3%)Ele Schalter (CS1l) No Trim Kurve (Kurve 9)
R {(+100%)MAX Schalter (CS2) No Trim
R (-100%)MAX Schalter (CS83) No Trim

CHOZ

Funkkion V1 4
CSwl lal=x v/ Ele ¥ |2 =
C5w2 la>x %/ [cHot v (100 %
CSw3 a<x v |cHot v|[-100 %

Die 2 Kanal X/Y Ausfihrung Elevator und Ruder Knippel

CHO1 {(+100%)CHO1 No Trim
{(+3%)Ele Schalter{(C8l) No Trim Kurve (Kurve 9)
R {(+100%)MAX Schalter(CS2Z) No Trim
R (-100%)MAX Schalter(C83) No Trim
CHOZ2 {(+100%)CHOZ2 No Trim
{(+3%)Rud Schalter{CS4) No Trim Kurve (Kurve 9)
R {(+100%)MAX Schalter {(CS5) No Trim
R (-100%)MAX Schalter (CS6) No Trim

CHO3
Funktion V1 V2

CSwi lal=x v [Ele ¥ |2 =
Cw2 laxx v |cHOl v 10 3
csws_|lasx  wljeror  wl[ao0 @
CSwé j|a|>x ~ | Rud Vj 2 =
CSWS azx v | |CHO2 vl 2
CSwé a<x v [cHoz v||-100 3
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Geschwindigkeits-Anpassungen tber Kurve 9 und tiber Weight 3% auf 2% oder 1 %

>

[ o=
o
=}
<

Kurve 9 bearbeiten

— IS
ooy O N
<o([en|en||enllen]en| 4 <>

-
N

100

Das ist auch so ein verbliffend einfaches Beispiel mit ein paar Zeilen

Tip:
Wem die 2% oder 3% noch zu schnell sind kann das nochmal mit einem freien Kanal
runterteilen.
CH 12 Seite Gewichtung (20%)
und dann anstatt (2%) Seite nimmt man (2%) CH12 in der 2. Zeile
Dann hat man 2% von 20% = 0,4% Auflésung

Logische Schalter zur Uberwachung von Mitte und Grenzen mit Betragsfunktion

L1: |aj>x Sei 2 erst wenn Stick aus der Mitte bewegt wird, dann aktiv
L2: |aj<x CH10 100 (-100 und +100) min / max Grenzen uberwachen

L [lal=x v| |sei v/ |2 3

12 [lal<x v| [cH1o v| 100 3

CH12 mit 20% von Seite, CH10 mit 2 % von CH12 damit = 0,4%

CH10 CH10 Gewichtung (+100%)
CH12 Gewichtung(+2%) Schalter (L1)

CH11

CH1Z2 Sei Gewichtung (+20%)
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Beispiel: Gebergeschwindigkeit ermitteln und auswerten, Differenzial Mischer

Man will auswerten wie schnell sich ein Knuppel bewegt, bzw. ein Geber oder Wert sich &ndert,
ob er sich schneller oder langsamer andert als eine gleichméaRig laufende Referenz.
Also die aktuelle Differenz ermitteln (Differenzial-Mischer)

Big Trick: Am Beispiel des Querruderkniippels (Spielbeispiel)

Zeile 1 ist der normale Knuppel (Gewichtung +100%) der per Hand schnell oder langsam bewegt wird.
Zeile 2 ist der langsam laufende Knuippel (Gewichtung -100%),

er lauft mit 1s langsam auf und 1s ab, Zeile 2 ist die Bezugsgeschwindigkeit.

Zeile 2 wird dabei immer von Zeile 1 subtrahiert Z1 + (-Z2) = Z1 - Z2

Als Zeitfunktion: Z1(t) —Z2(t) wird ausgewertet wo steht Zeile 1, wo steht Zeile2 zum Zeitpunkt t

und die Differenz in CH 10 gebildet. (das ist wie eine Regeldifferenz zum Zeitpunkt t)

Als Differenz zeigt Ch10 die Geschwindigkeit des Kniuppels an

CH10 Qur Gewichtung (+100%) [Geber]
+= Qur Gewichtung(-100%) Langsam(ul:dl) [VerzogGe]

100%

rot = lineare Zeitfunktion Ch-Wert = Differenz

blau = Knippel

50%

Auswertung: Uber log Schalter, Betrag der Differenz von CH10 ermitteln

L01 Differenz >5, der Kniippel bewegt sich etwas schneller / etwas langsamer als Zeile2
LO3 Differenz >30, der Knuppel bewegt sich viel schneller / viel langsamer als Zeile2
L04 Differenz <5, der Knuippel bewegt sich fast gleich schnell wie Zeile 2 vorgibt

101 [fal>x v | [cHo v|s ~
102 [Jal>x v | [cHo v| 15 :
103 [Jal>x ~ | [cHo v| 20 :
104 [lal<x v | [cHo v| s :

Ja, das ist ein Schulbeispiel. Aber das kann man auch fir Telemetriewerte anwenden.
z.B. wie schnell steigt ein Segler, welche Geschwindigkeitsdnderung ergibt sich.

Oder: Was muss man tun um eine vorgegebene Anderungsgeschwindigkeit konstant zu halten
bzw nicht zu Gber- oder unterschreiten, z.B. Drehzahl konstant halten, bzw nachregeln

Oder: Umschalten einer Funktion am Sender, Knlppel schnell ins Eck und eine Funktion wird aktiviert,
deaktiviert, d.h. Flipflop set/reset (Das kann man dann auch zahlen wie oft)
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Variante: Bei schnellem, kurzen Kniippelbewegungen tiberschwingt das Servo, geht erst auf +100% und
dann langsam auf den Knippelwert zuriick. Bei halbem Knuppelweg, hat das Servo schon vollen Weg.
Das ist regelungstechnisch ein Gberschwingen eine Sprungfunktion mit D-Anteil,

dass man mit Gewichtung und Langsam in den Parametern einstellen kann.

CH12 Qur Gewichtung (+200%) [Geber]
+= Qur Gewichtung(-100%) Langsam(ul:dl) [VerzogGe]

Geber ein Schalter mit 50% Sprung CH-Wert
100% 100%
50% 50%
0 1s 0 1s

Schalter als Geber (blau) macht einen Sprung auf 50%, Langsamfunktion (rot) lauft linear hoch

Es wird zu jedem Abtastzeitpunkt die Differenz der 2 Mischerzeilen gebildet

(Sprung 50% * +200% Gewichtung) - (linearer Wert(t) * -100% Gewichtung)= CH-Wert
Ergebnis: CH12 macht einen Sprung auf 100% und folgt dann der linearen Funktion

da die Differenz zwischen Sprung und linearer Funktion immer kleiner wird auf den Endwert von 50%

Hinweis zum Regelverhalten

Ein openTx-Programm auf X7, X9, X10, X12- Sendern hat eine Zykluszeit von ca. 6-10ms

je nach Grolie des Programms fur das Modell, d.h. die Reaktionszeit als Regler ist recht schnell.
An einem Empfanger (Beispiel hier CH10) kommen alle 18ms neue PPM-Werte an

mit einer Auflésung von 1024us. Uber eine Trimmung Sehr fein kann man mit +/-1 us nachregeln.
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Beispiel: Mischer Gas auf Hohe mit Kurve, ohne Kurve

Auf das Hohenruder soll gasabhédngig etwas Tiefe (5-10%) dazugemischt werden.

Das Zumischen soll aber nur im Bereich von -85% bis +85% Gasstellung erfolgen.

(Im Gegensatz dazu wurde eine normale Zumischung im Bereich -100% bis +100% erfolgen)
Dazu verwenden wir einfach eine frei einstellbare 5-Punkt-Kurve, X/ Y-Wert frei einstellbar

0
0
——— o o | Is

-10
' -10

| -85

|85

2| 42|42 ||42| 4>
o
42434

Wenn das zu viel oder zu wenig ist, kann man:
a) die Kurve andern , steiler, flacher oder
b) die Gewichtung (Weight) in der Mischerzeile anpassen

ggg; (E100%) Thr Hinweis Hohe CH3:
(+100%) A1l ; R . .
CHD3 (-100%) Ele -100% Ele weil der Hohen-Knlppel beim ziehen
(+100%) Thr Kurve (Kurve 1)| negative Werte liefert.
CHO4 (+100%) Rud +100% Thr weil die Kurve definiert dass es -10% ins
CHOS Negative geht

Alternative: Die ,,normale* Tiefen-Zumischung ohne Kurve
Dieser Mischer erzeugt genau das Gleiche, Tiefenzumischung von bis zu -10%
aber im Gas-Bereich -100% bis +100%

CHO1 (+100%) Thr Hinweis Hohe CH3:
CHOZ2 (+100%) A1l -100% Ele weil der H6hen-Kniippel beim ziehen
CHO3 (-100%)Ele negative Werte liefert.
(-5%) Thr Offset (100%) 50 Thr und Offset 100%,
g:g; Celt e weil die Mischerberechnung so lauft;
[(Quelle * Gewichtung) +Offset] *Kurve
Berechnung:

Gesamter Thr-Bereich = -100% bis +100% = 200
10 von 200 = 0,05 = +5%, soll aber ins Negative = -5%
Thr min: (-100%+100%)=0 * -5% =0% Thr max.: (+100%+100%)=200 * -5%=-10%

Und so wiirde das wieder als Mischer mit einer 3-Punkt-Kurve aussehen.

03]
-10 %
CHO3 {(-100%)Ele
(+100%) Thr Kurve (Rurve 2)
CHO4 {(+100%) Rud
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Beispiel: Mischer Gas auf H6he mit Kurve aber variabel zumischen per S1 und GVAR

Das ist eine Erweiterung zum vorigen Beispiel. Die Tiefenzumischung per Kurve soll nicht

feSt7 Sondern mit Sl Variabel eInSte”bar Sein' Flugphasen Inputs Mischer Servos Kurven  Logische Schalter Spezial

H - . Kurve 1 bearbeiten 0
Mischkurve definieren: e
Es soll ab einem bestimmten Gaswert (hier ab -50%) Is s
Etwas Tiefe auf das Hohenruder gemischt werden, ittt

wenn man Gas gibst.
Die Kurve 1 hab ich einfach mal so eingegeben,

[ ]
]

damit man deutlich sieht wie das geht. =
Meist reicht schon -5 bis -8% Zumischung.

Also Kurve selber anpassen und aufpassen!

Poti Sl anpassen: Kurven Typ | 5Punkte : |Feste X-Werte : | Linien

S1 lauft von -100% bis +100% Kurven Name
das musst man erst mal so vorverarbeiten, dass nur noch

0 bis +100% rauskommt. Wird in Kanal10 gemacht.

Poti S1 als Quelle bringt: -100 bis +100 = 200

Gewichtung CH10 soll: 0 bis 100 = 100 -> 100/200 = 50%
Offset: Die Mitte den neuen Bereich 0 bis 100 = 50%

Globale Variabel GV1 mit CH10-Wert versorgen:
diesen Kanal 10 gebe als Quelle der GVARL1 in den Spezialfunktionen ein.
Damit geht GVAR1 von 0 bis +100% wenn Poti S1 gedreht wird.

Schalter Aktion Patameter Aktideren

Konfiguration Heli Flugphasen Inputs Mischer = Servos Kurven

Gas auf Hohe mischen:
CH3 Hohenruder hat 2 Zeilen
1. ganz normal vom Hohenknuppel via

CH1 [
[
Input Hohe [13]Hoh CH3 [I3]HBh Gewichtung(+100%)
[
[

CH2

I1]Gas Gewichtung(+100%)
I2]Que Gewichtung(+100%)

I1]Gas Gewichtung(GV1l) Kurve(1)

CH4 I4]Sei Gewichtung(+100%)

2. vom Gasknuppel via Input die

Tiefenzumischung E:Z
Quelle: Input Gas [I11]Gas it

mit Kurve 1 verarbeiten
Gewichtung GV1 von 0 bis 100% e

einstellbar mit S1 CHO
CH10 S1 Gewichtung(+56%) Offset(50%)

Jetzt kann man die Kurve noch beliebig anpassen und davon dann per GVAR 0 bis 100% zur
Hohe dazumischen. Damit kann man den tatséchlich benétigten Wert erfliegen und dann in der
Gewichtung als Festwert eingeben.

Achtung: obige Kurvel mischt max. -20% dazu, das ist ein Spielbeispiel damit man etwas sieht
meist reichen schon ca. -5% schon aus.
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Beispiel: Logische Schalter Funktion SRFF = SR-FlipFlop mit Bedingungen

V1 -
— 5 Q » AND » Verzogern | Daver L, optiv
um X sec um X sec
V2__,
R
Freigabe >

SRFF ist eine neue universelle Flip Flop Funktion, die mehr kann als die bisherige
Toggle-Funktion mit dem vorangestellten ,,t* und wird ihn ersetzen.

Das Flip-Flop wird durch einen kurzen Impuls gesetzt und durch einen anderen kurzen Impuls wieder
rickgesetzt. V1= Setz, V2= Riicksetz (Reset)

Das Flip-Flop kann noch durch ein Freigabesignal gesperrt/freigegeben werden

Der Ausgang Lx ist so lange aktiv bis das FlipFlop einen Resetimpuls erhalt,

oder die Freigabe weggenommen wird (fihrt auch zu einem Reset).

Falls eine Verzdgerung und/oder Dauer eingegeben werden folgt:

Der Ausgang Lx kann um bis zu 15 Sekunden verzdgert werden bis er aktiv wird
Die Dauer kann auf bis 15 s Sekunden eingestellt werden,

Ist die Dauer abgelaufen wird das Flip- Flop automatisch zuriickgesetzt (VVorrang)

Setzen und Riicksetzen kann auch mit dem gleichen Impulsgeber erfolgen
damit haben wir ein T-Flip-Flop (Toggle Flip-Flop)

Als Impulseingabe und Freigabe konnen alle Arten von Schaltern und Schalterstellungen verwendet
werden. (Physikalischer Schalter, Logische Schalter auch mit 3 Stellungen).
Liegen Setz- und Riicksetz gleichzeitig an hat Riicksetz den Vorrang.

L1 SRFF SAV SA! L1 wird durch SA gesetzt und riickgesetzt
L2 SRFF SB+Y SC{ L2 wird durch SB gesetzt und SC riickgesetzt
L3 SRFF SH¥ Dauer 5s L3 wird durch SH gesetzt und nach 5s autom. riickgesetzt

L4 SRFF SH¥ Dauer 3s Verzog 2s L4 wird durch SH gesetzt, muss aber min 2s anstehen,
ist dann 3s an und wird dann autom. riickgesetzt
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Beispiel: Logische Schalter Funktion Puls (Edge) einen einmaligen Impuls erzeugen

Ein einmaliger Impuls kann erzeugt werden mit der Funktion Puls (Edge), ein Monoflop.
Das ersetzt z.B. die Short-und Long-Funktion des SH-Tasters

Am Beispiel log Schalter LS1:
Schalter SA wird fir max. 0,7s betétigt, dann wird ein einmaliger Impuls flir 5 s Dauer erzeugt.
L1 Puls [0,0:0,77 SAY Duration5,0

L2 Puls [1,0:1,0] SHY Taster SH muss min 1 sec betétigt sein
L3 Puls [1,0:2,5] SHY Taster SH muss zwischen 1 und 2,5sec betatigt sein
L4 Puls [0,0:0,6] SHY Taster SH darf nur max. 0,6 sec betdtigt sein

Wird keine Dauer (Duration) angegeben erfolgt nur ein sehr kurzer Impuls (Rechenzyklus ca. 10ms)

SH+¥I SHis long und short ersetzen:
L5 Puls [0,0:0,4] SHy dasersetzt den SH¥s short
L6 Puls [0,8:0,8] SHY dasersetzt den SHYI long

Beispiel: Logische Schalter Funktion Takt = TIM ist ein Taktgenerator
Ein Taktgenerator mit On- und Off-Zeiten Takt (bzw. TIM)
L3 SB4 Takt 0,5 0,2 einstellbares Taktverhéltnis 0,5s Ein + 0,2s Aus = 0,7s Periode

Dazu gibt es weitere Beispiele mit Anwendungen

Beispiel: Logische Schalter Funktion Range = einen Analogwert als Bereich abfragen
(Noch nicht implementiert)
Ein Analogwert kann in einem Bereich abgefragt werden
L2 S2 Range -35 +45

Beispiel Bereichsabfrage (Alternative zu Range)
L2 a>xS115
L3 a<xS137 UND L2 (AND Switch)

L3 wird aktiv im Bereich von 15 bis 37
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Beispiel: Flip Flop mit SH-Taster fur Set und Reset

Hier mal ein programmierbarer Schalter als Flip Flop das mit SH gesetzt und riickgesetzt wird

Was im ersten Augenblick aufwéndig erscheint, damit kann man auch zahlen von, bis, ab
(Beim Flip Flop zéhle ich halt nur bis 2 und resetet dann den CS)

Wenn man anstatt des SH den Taktgenerator Takt (bisher TIM) verwendet, haben wir
Zeitrelais, Einschaltverzogert, Abfallverzdgert, Impuls-Relais mit einstellbarer Impulsbreite von bis usw.
bei entsprechender Abfrage der CS

CF4
CFS

CF6

SH|

CSB

€59 |-

C5A

CSB

|a~x

an~x

v

v

v

Adjust Gv2

adjust Gv2

GY2

G2

|Safety CHO1

v

v

v

|0

1

(2

<3| (€| (€3]

v | Increment | [+1 v [V] ON

v Wert

v

0

0,0

0,0

0,0

v

0 2| on
¢ Con

0,0

0,0

P TIRETS
TIEE IRy

0,0

Dazu gibt es sehr umfangreiche Erganzungen und Beispiel fir Vorwarts, Rickwarts, Reset bei Wert
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Beispiel: Stufenschalter mit SH und globalen Variablen nachbilden

Das Prinzip lauft immer gleich: In den Spezialfunktionen gibt es die Funktion
Increment +/-1 Also den Wert einer GVAR immer um 1 &ndern. Das kdnnen wir
z.B. mit dem Tastschalter SH oder aber auch mit dem Taktgenerator Takt (bzw. TIM) erzeugen

Schalter Funktion Parameter akkivieren
CF1 §H1 ¥ ‘Adjust GV1 v: ‘Inrcrement v _+1 v | ON
crz | |cs? v |adijust Gyt v | |wert ¥ 3 ON
cF3 | [—  ~|[safety cHot v| o | 0Oon

Den Wert der GV1 wird in den Log. Schaltern abgefragt/verglichen mit a~x oder a>x.
Dadurch wird entweder genau ein Prog. Schalter aktiv oder mehrere Prog. Schalter aktiv

Funkkion V1 Ve AND Duration | Verzdgerung
cs1 | amx v lav1 vlli =l | P 1P a
c52 : e = G\-‘l 7] .72 Funkktion V1 Ve AND Duration | Verzdge

cs3 fa~>< v :é?l e ‘3 :: CSH | |a=x v G\-’l v 0 3 — 0,0 Al 0,0
Sl Bllcv vl [4 ;:: CSI | la»x  w|[av1 Sl & [— v|[o0 2[00
5| [ovx —mm e 3: 51 | |asx v | |avt [z Bl ®[oo &[0
56 :;arvx v G'u'l v" 6 —~11C5K | |amx vl G\z'l v | 3'3 2l {— | [o,0 = [0,0
C57 | |avx v | av1 vl |7 s cot | |a>x v| vt v,‘ t 3 —— __@Nj0.0 : 0,0
= | |- vlo &l lax ¥ evt 8[|s 6| — v|loo 2[00
csg | oo = - % [0 3:'CSN amx VGl v 6 37 -~ ~/|o,0 2|00
— | | €50 | |---- S [— ¥ijo Bl ™o & [o0
CSP | |- 8| |- vllo 2|~ oo 2[00

Dann missen wir ab einem bestimmten Vergleichswert (hier bei GV=7) die Globale Variable wieder auf
den Startwert setzen. Dazu fragen wir den Log. Schalterab CS7 a~x GV1 7 und setzen damit in den
Spezialfunktionen CF2 CS7 die GV1 wieder auf 1.

Damit haben wir jetzt eine Art Stufenschalter der mit SH von 1-6 z&hlt. Entweder mit einzelnen Stufen
1,2,3,4,5,6 oder nacheinander immer eine Stufe mehr dazu schaltet.

Ausgaben

51 CS2 CS3

S5 CS6 C57 | €58 C59

C5L csM | C5N | CS0 CSP
0.0 0.0
0.0 0.0

Bitte das Beispiel eingeben und simulieren damit man den Ablauf versteht!

Dieses Stufenbeispiel kann man beliebig ausbauen z.B. 10 Stufen fur LED Light-Controller
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Was kann man jetzt damit machen? Alles was mit Log. Schalter mdglich ist!

z.B. In Mischern nacheinander Werte setzen, die per Log. Schalter aktiviert werden
per Replace fir die einzelnen oder per Addiere fur mehrere

LED-Light Controller umschalten oder APM-Mode setzen

Beispiel: Mischer im Kanal 6 per Replace setzt feste Ausgangswerte per Taster SH

CH6 MAX Gewilichtung (-100%) Schalter (L1)
MAX Gewichtung(-65%) Schalter (L2)
MAX Gewichtung(-35%) Schalter (L3)
MAX Gewichtung (+10%) Schalter (L4)
MAX Gewichtung (+70%) Schalter (L5)
MAX Gewichtung (+100%) Schalter (L&)

A DD oa A

Tipp:
Die GV1 kann/ muss man mit einem Startwert vorbelegen hier z.B. GV1=1,
damit ist L1 schon aktiv beim Aufruf des Modells und im Kanal steht ein passender Wert schon an.

GVAR1 | [1 - Anzeige im Fenster

GYARZ | lo 2| [ Anzeige im Fenster

GVARS | 0 % | [[] Anzeige im Fenster
Tipp:

Ab OpenTx V2.2 kann man bei Inc / Dec beliebige Werte eingeben (+/-10 ...+20 ... -5 usw.)
Damit kann man ganz einfach beliebige Stufenwerte, Stufenschalter erzeugen
oder GV’s mit Werten direkt belegen. Das vereinfacht obige Beispiele sehr.
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Beispiel: Elektronischer Stufenschalter per Taster mit Endwertverriegelung

Ab openTx V2.20 kann man die globalen Variablen per Increment und Decrement jetzt mit freien Werten
veréndern. (Bisher waren bei Inc / Dec nur Schritte um je + /-1 mdglich).
Damit hat man einen elektronischen Stufenschalter mit frei einstellbaren Stufen, z.B. +/-10, +25/-50 usw.

In den Spezialfunktionen veradndern wir den Wert der Globalen Variablen GV1 in
Schritten um +20 und -20 mit den logischen Schaltern L4 und L5.
Mit SF3 setzen wir einen passenden Startwert der GV1, damit ist es universell.

I Konfiguration ] Heli TS-Mischer I Flugphasen I Inputs [ Mischer I Ausgaben [ Kurven i Logische Schalter | Spezial Funktionen @
# Schalter Aktion Parameter
sF1 (L4 ~ | [adiust v 1 v | [1ncrement v 2 + @Een
sF2 [Ls ~ | [AdjustGv 1 + | [1ncrement v| 20 + e
sF3 [Einmal ~ | [adjust Gy 1 v | [wert *] o [v] EN
H sF4 (L6 ~ | [adjustGv 1 v | [wert v o : WEew

In den Logischen Schaltern tberwachen wir den min und max. Grenzwert der GV1 mit L1 und L2 auf
Werte die wir mit den Stufenschritten auch exakt erreichen. (Hier +100 und -100)

| Konfiguration [ Heli TS-Mischer | Flugphasen | Inputs I Mischer ! Ausgaben | Kurven 7W'\ Spezial Funktionen | Telemetrie |

% Funktion Vi v2 UND Schalter Dauer Verzogerung
11 [a=x ~] [eva | 100 2] (= ] 0,0 s 00

12 [a=x ] [eva v -100 3] = v] 0,0 : 00

i3 (= = v o 3 (= ] 00 Z 00

14 [pus ~| [sar v] 00 [£] o0@nendich) [ i1 v] 02

15 [pus ~ | [sas v] 00 [2] o0(unendich) [2] [i2 v] 02

16 [= v) [= *]o 3 (= v] 00 s 00

Als Geber verwenden wir den Schalter SA (weil wir keinen Taster mit Mittelstellung eingebaut haben)
SA steht normal auf Mitte, mit SA4 zéhlen wir vorwarts, mit SA¥ zahlen wir riickwarts.
SA l6st zum Z&hlen einen kurzen Impuls 0,2s fir L4 und L5 aus, der immer neu getriggert werden muss.

Solange die in L1 und L2 eingestellten Grenzwerte nicht (! = NOT) erreicht sind konnen L4 und L5 die
GV1 verandern. Ansonsten wird L4 und L5 per !'L1 bzw 'L2 mit der UND-Verknupfung gesperrt
(Verriegelung).

Beachte: Da wir auf a=x abfragen mussen die Grenzwert auch exakt erreichbar sein, sonst anders
abfragen.

Am Mischer verwenden wir MAX und die GV1 damit haben wir die Stufenwerte am Kanal realisiert.

e —

| Konfiguration l Heli TS-Mischer l Flugphasen l Input_sJ Mischer | Ausgaben @

CHOL [I1]Gas Gewichtung (+100%)
CHO2 [I2]Que Gewichtung (+100%)
CHO3 [I3]Hoh Gewichtung (+100%)
CHO4 [I4]Sei Gewichtung (+100%)
CHOS

CHO6 MAX Gewichtung (GV1)

CHO7
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Nachbilden des 6 Stufen Stufenschalters mit einem passenden Startwert:
Der Stufenschalter von Frsky macht 6 Schritte mit +/-40 Stufen. Werte: -100, -60, -20, +20, +60, +100
Wir brauchen also einen Startwert fur die GV1 der Einmal gesetzt wird und einem der Werte
des 6 Stufenschalters entspricht. SF3 ist der Startwert, hier +20 (oder einen anderen der obigen Stufen)

| Konfiguration l Heli TS-Mischer l Flugphasen I Inputs I Mischer [ Ausgaben l Kurven l Logische Schalter m{m
= Schalter Aktion Parameter
sF1 [L4 v | [adiustGv 1 v | [increment v] 4 2 MlEn
sF2 s ~ | [adjustev 1 ~ | [increment v] 40 +] WlEn
573 [Einmal v | [AdustGv 1 v | [wert v| 2 $ WEem
sFa4 [— ~ | [Oberschreibe cH1 v| o 3 Elew

Damit steht beim Einschalten nicht 0 im GV1 sondern wie im richtigen Schalter ist eine Stufe
vorgewdhlt und die Wertbereiche sind exakt gleich.

FMO FM1 FM2 FM3 FM4 FM5 FM6 FM7 FM8 *

‘|3 vi M) 60 60 6 60 60 60 60 60 | |

ez 0o o o o 0 0 0 0 0|

[ cvs 8 odl ol ol ol ol oF of of o L

e+ o0 0 O O 0O O O 0 0

M Gvs odk ol ol ol ol ol ol ol 0
GVA n__n n n n n n n o

CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CH7 CH8 CHS CH
9N¥% 0% 0% 0% 0% 60% 0% 0% 0% O0f

T |

Alternative: Per Taster SH die Stufen vorwarts, riickwarts schalten,

SH die Zeitdauer der Tasterbetatigung auswerten.

L4 Taster SH <0,2s ist vorwarts, L5 Taster SH >0,2s riickwarts.

L6 >1,2s Setzt die GVar 1in SF4 auf Startwert, egal wo man ist. (auf Leerlauf zuriick, Gang 0 einlegen)

| Konfiguration | HeliTs-Mischer | Flugphasen | Inputs | Mischer | Ausgaben | Kurven | Logische Schalter | Spezial Funktionen | Telemetrie |
= Funktion Vi V2 ‘ UND Schalter Dauer
11 [a=x v [ov1 ~| 100 H = ¥] 00 S 00
2 [a=x ~ | [eva v | -100 2 (= | 00 $ 0,0
13 [om v
L4 [puls v [sHs ] 00 2] 0,2 3 [na v| 02 z
L5 [puis ~ | [sHs v| 02 H o7 3 (w2 v| 02 :
L6 [pus ~ | [sHs v] 12 2 12(unendich) [ [— ] 0,2 :
SF3 [Einmal ~ | (Adjust Gv 1 v | [wert ~|o : MEN
sF4 [Ls ~ | [Adjust v 1 v | |wert ¥ o ¢ WEm
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Anstatt des SA bzw. SH-Taster kann man auch einen zusatzlichen
Taster mit Mittelstellung (Ein)-AUS-(EIN) einbauen.
Die X9E hat viele freie Steckplatze fir 3 Stufen-Schalter/Taster.
Dann auch in der Hardware als 3 Stufen Schalter anmelden, sonst wird er nicht erkannt.
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Beispiel: Automatisch verschiedene Telemetriewerte ansagen lassen.

Konfiguration | Heli = Flugphasen | Inputs = Mischer Servos = Kurven | Logische Schalter | Spezial Funktionen | Tel

Schalter Aktion Parameter Aktivieren
SF1 |SHL 2| | Adjust GV 1 2| |Increment : | |+1 :) & EN
SF2 |7 + | | Adjust Gv 1 + | | wert /o ; & EN
SF3 |- - | | safety cH1 /o . ] EIN
SF4 |L1 : | | Sag Wert : | | RX Batt : | | keine Wiederholung
SF5 |L2 : | | Sag Wert % | |RSSIRX : | | Keine Wiederholung
SF6 |L3 ;| | Sag Wert : | |Strom : | | Keine Wiederholung
SF7 |L4 : | | Sag Wert : | | Leistung : | | keine Wiederholung
SF8 |L5 : | | Sag Wert : | | verbrauch : | | Keine Wiederholung
SF9 |L6 ;| | Sag Wert : | |Zellen : | | Keine Wiederholung
SF10 |-— + | | safety cH1 )]0 . (] EIN

Konfiguration Heli = Flugphasen | Inputs Mischer | Servos Kurven | Logische Schalter | Spezial Funktig

Funktion Vi V2 UND Schalter
L1 |a-x 2| |Gvi 31k 2= :
L2 |ax s | levi SIE o == =5
L3 |a~x 2| [Gv SIE 2= =
L4 [ax 2] [avi 4 -) | — =
L5 |a-x + | |Gv1 SE - = )
L6 |a~x 2| [Gv :)|s 2= :
L7 ax 2 (a1 {7 NE= :)

Wenn anstatt dem SH-Taster der Taktgenerator verwendet wird kommen alle 3,5s die Ansagen

L9 |Takt 2|25 210 Y ]

Konfiguration | Heli = Flugphasen | Inputs =Mischer Servos Kurven  Logische Schalter | Spezial Funktionen | Telg

Schalter Aktion Parameter AkEtivieren
SF1 |L9 2| |Adjust GV 1 2| |Increment :||+1 = & EN
SF2 |L7 * | | Adjust GV 1 | | wert +/lo N & EIN
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Beispiel: Mit SRFF Flip-Flop und SH Log Daten Aufzeichnung Start/Stop

SH ist ein Taster. Damit kdnnen wir mit einem kurzen Impuls SH4
das Set/Reset FlipFlop SRFF in den logischen Schalter steuern.

Ein kurzer Impuls von SH{ setzt das SRFF, der néchste Impuls setzt es zuriick, usw.
Das nennt man eine Toggle-Funktion

Damit wird ein logischer Schalter L1 solange aktiv wie das SRFF gesetzt ist.

Funkkion V1 V2 UMD Schalter

L1 |SRFF ¥ | |SH) v | |5H) | [----

<>

oyl 9| [ | 0

Mit diesem logischen Schalter L1 kénnen wir jetzt die Log-Datenaufzeichnung
In den Spezialfunktionen starten und stoppen

Schalter Akkion Parameter Aktivieren

SF1|L1 v | |Start Log v R

<>

[]Em

SF2 |- v | |override CH1 v||o

(€%
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Beispiel: Flip Flop mit Toggle Funktion Ein/Aus auf Timer anwenden

Das ,,t“ hinter allen Schaltern ist eine Toggle-Funktion, also ein T-Flip- Flip,
das EIN und AUS geschaltet werden kann. (,,t* gibt es ab opentx2.0 nicht mehr aber SRFF)
Damit kann man auch jeden log. Schalter setzen und reseten

Ein Timer hat die fertigen Funktionen: EIN, GSs, GS%, GSt (engl.: ABS, THs, TH%, THt)
EIN startet einfach den Timer, GSs startet und stoppt den Timer sobald Gas > min,
GS% ist eine gasstellungsabhangige Zeit. GSt triggert den Timer also Start, aber kein Stop

Man kann aber einen Timer auch mit einem ganz normalen Schalter starten und stoppen.
Also mitz.B. SAl=Ein SAT=Aus

Oder aber mit der Toggle-Funktion und z.B. dem Taster SH
Start mit SHt Stop mit SHt t=Toggle Flip Flop EIN/AUS Funktion

modell Name |Timerstart Schalter Funktion Parameter
X CF1 SHYI % | [Reset V| |Stoppuhrz v
stoppuhr1 | 00:00 ABS
Stoppuhr2 | 00:00 .| |SHLE

Und mit SHYl also SH ,,long™ (>1s) betéatigen, kann man den Timer wieder zurtick auf bzw. Startwert
z.B. 03:00 stellen.

Achtung:
Short und Long gibt es ab OpenTx V2.00 nicht mehr, deshalb mit der Funktion Puls arbeiten!
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Beispiel: Flip Flop mit Log. Schalter Lx (CSx) auf Timer anwenden

Einen Timer ab einer best. Gasstellung starten und mit einem anderen Schalter wieder stoppen,

das kénnen die fertigen Funktionen ABS, GSs, GS% (bzw THs, TH%) nicht.

Das kann man aber leicht mit den log. Schalter realisieren. L1 a>x THR -95 fragt die Gasstellung ab
und aktiviert L1. Mit L2 OR L2 L1 wird aus L2 ein Flip-Flop, das gesetzt wird wenn L1 aktiv wird. L2
startet den Timer und stoppt ihn wenn L1 wieder riickgesetzt wird.

Mit dem Taster SH wird L1 wieder resetet, da L2 mit AND SH? inaktiv wird wenn SH{

Ablauf: Gas auf min stellen, dann Gas>-95, L1 wird aktiv,

L2 wird mit sich selbst und L1 verodert und damit gesetzt und bleibt ON

mit AND SH hat der L2 Freigabe und damit wird spater das Reset von L2 bewirkt.
L2 startet jetzt den Timer 2 und l&uft durch, Gas kann jetzt beliebig sein.

mit SH wird L2 resetet und damit Timer 2 gestoppt

Merke: L2 ist damit ein Flip Flop das mit L1 gesetzt und mit SH resetet wird

ModelSetup | Failsafe
Funktion V1 V2 AND
Modell Mame |Timerstart
Stoppuhrt | 00:00 | [aes CS1 ) {a>x <) (Thr =) (95 s
Stoppuhr? | 0000 -] | c52 A cs2 OR = CS1 = | CS2 2 SHT 2
cs3 | (— 2 |= o Ll=_ 2
Schalter Funkkion Parameter
CF1 | [sHil v |Reset v||stoppubrz v

Und mit SHYI also SH ,,long™ (>1s) betétigen, kann man den Timer wieder zuriick
auf 00:00 stellen bzw. auf den Anfangswert z.B. 3min 03:00

Achtung:
Short und Long gibt es ab OpenTx V2.00 nicht mehr, deshalb mit der Funktion Puls arbeiten!
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Beispiel: Timer-Tool, per Taster SH einen Timer Start, Stop, Weiterlauf oder Reset

Taster SH kurz betétigen und Timerl jeweils Start, Stop, Start, Stop, usw.
Taster SH flr 2sec halten, dann wird der Timer1 resetet (00:00:00)

Programm mit den log Schaltern:
L1 das Flipflop SRFF wird durch L3 gesetzt, mit L5 zurilickgesetzt,
Wenn L1 aktiv ist, dann wird der Timerl freigegeben und lauft.
L2 Timerl Reset wenn SH min 2 sec gedriickt (In den Spezialfunktionen)
(kdnnte man auch mit AND statt OR machen, egal, Hauptsache nach 2s kommt ein Signal)

Nun die eigentliche Logik in 3 Zeilen:
L3 Wenn SH UND Flipflop nicht gesetzt, Impuls 0,1s, -->Set Flipflop
L4 Wenn SH UND Flip Flop gesetzt, Impuls 0,1s
(normale -->Reset, aber wir missen auch L2 berlicksichtigen deshalb Flipflop reseten erst in L5)
L5 Wenn L4 ODER L2, Impuls 0,1s, -->Reset Flipflop

onfiguration | Heli TS-Mischer Flugphasen ' Inputs Mischer = Ausgaben | Kurven | Logische Schalter | Spezial Funktionen = Telemetrie
# Funktion V1 \'7 UND Schalter Dauer Verzo
L1 |SRFF -3 < |LS o </ lo0 -| (0,0
L2 |OR < | |sH | |sH{ o <100 {20
L3 |AND -] |sH! = | |11 || ~|lo,1 2100
L4 |AND | [sHY - | |La || = -0, 2100
L5 |OR - ||La | |2 s| = =, 1] 2llo0

In der Konfiguration: Timer 1 lauft vorwarts solange L1 aktiv ist. (und Timer 2 lauft riickwarts)

Konfiguration Heli TS-Mischer l Flugphasen | Inputs ] Mischer l Ausgaben l Kurven I Logische Schalter l Spezial Funktionen | Telemetrie ‘

Model
TimerReset01 Modellbild v |
Timer 1 00:00:00 = |L1 w | Count Down |Kein v | [] Jede Minute |Nicht dauerhaft V] (00:00:00)
Timer 2 00:05:00 5 (L1 v I Count Down |Kein v | [7] Jede Minute lNicht dauerhaft V] (00:00:00)

In den Spezialfunktionen: SF1 resetet Timerl wenn L2 aktiv ist (und setzt Timer2 auf 5min)

| HeiTsscher [ Fugphesen | inputs | Mischer | Ausgaben | Kurven | Logische Schalter | Spedal Furktonen | Teemetre |

= Schalter Aktion Parameter Aktivi
5F1 L2 v [Reset v Stoppuhr1 v V] EN
SF2 L2 v (set Timer 2 v 00:05:00 |+ [v]EN

Anmerkungen:

Steht im Timer als Startwert 00:00:00 lauft er vorwarts

Steht im Timer ein anderer Wert z.B. 00:05:00 lauft er rlickwarts

In den Spezialfunktionen kann man die Timer auch mit einem Startwert vorbelegen (Set Timer)
Damit kann man den Timer riickwarts laufen lassen und mit dem Taster starten/stoppen/setzen

(Im Beispiel hier sind beide Mdglichkeiten enthalten, Timerl lauft vorwérts und Timer2 riickwarts)
Signaldauer von 0,1s erzeugt einen Impuls, damit sind wir unabhangig von der SH-Betétigungszeit
und eventl. Schalterprellen.
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Beispiel: Timer in Abhéangigkeit einer Flugphase Starten Stoppen

Ein Timer soll nicht nur einfach per Gasstellung starten und stoppen (also mit GSs)
oder nur per Schalter, sondern ab einer bestimmten Gasstellung und bei bestimmten Flugphasen.

Das machen wir immer mit logischen Schalter und starten/stoppen damit den Timer
Auch Kombinationen und weitere Verkniipfungen sind moglich.
z.B. auch per Hilfsmischer und dann auf log Schalter

Log Schalter LO1 a>x Gaskanal CHO1 ab der Stellung -90 und groRer
UND nicht in der Flugphase Landung (!SG{)
d.h. in allen anderen Flugphasen lauft der Timer, Schalterstellung Landung = SG!

I Konfiguration | Heli TS-Mischer I Flugphasen I Inputs I Mischer I Ausgaben I Kurven | Logische Schal

# } Funktion “ Vi ‘ V2 ‘ UND Schalter |
101 [a>x v | [cH1 | -0 ] [1s6y v
02 [— v

Konfiguration | Heli TS-Mischer | Flugphasen | Inputs | Mischer | Ausgaben | Kurven | Logische Schalter | Spezial Funktionen | Telemety

Model
TimerReset01 Modellbild ‘ [Z]
Timer 1 00:00:00 5 Count Down [7] Jede Minute | Nicht dauerhaft
Timer 2 00:05:00 [+ L1 | Count Down 7] Jede Minute [Nicht dauerhaft
Timer 3 00:00:00 |2 Count Down [] Jede Minute  [Nicht dauerhaft
Top LCD Timer [Timer 1

Hilfsmischer in allen Flugphasen aktiv, auBer 3 und 4
Dann diese Hilfsmischer in den log Schaltern abfragen,
und mit diesem log. Schalter den Timer ausldsen.

Quelle [max -

Gewichtung [[lev 100 [2]
Offset Flev 0 [=

Kurve Fev o [
Trimmung einschliessen

0 ¥ 2 3: 4 5°6: 7 8

Flugphasen & FE F &~ & &

Variante fur div Flugphasen H T e
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Beispiel: Potipositionen exakt einstellen.
Oft hat man das Problem Potipositionen exakt einstellen zu mussen.
Also exakt auf Mitte ,,0° nicht nur fast auf Mitte ,,0“ und a~0 ist zu ungenau.
Die Potiendwerte kann man gut abfragen mit a>99 oder a< -99 oder mit a~100 usw.
Fir die Mittelstellungserkennung kann man zusatzlich den Mittelstellungspieps
(Sender Grundeinstellungen) aktiveren, aber auch der ist zu ungenau.
Gut sind auch Potis mit Rasterungen (Poti with detent)
Oft haben sie nur eine Rasterung in der Mitte oder viele feine Rasterstufen.
Am besten geht es mit einer Kurve die um die Mitte ,,0° eine Hysterese, einen Totbereich hat,
also einen Bereich der einen konstanten Wert ,,0° erzeugt. Hier im Bereich von +/-8

Kurve 1 bearbeiten -100 © |-100/3
BE[ o
o] o
83| o
00 - |100 3
Kurven Typ |S Punkke v ‘VangndY | |Linien v

Kurven Name

Mit dem gleichen Prinzip kann man auch ein ,,Stufen-Poti* realisieren.
5 Stufen kann man per Hand noch gut einstellen. Die 2 Endlagen, die Mitte und
2 Werte dazwischen. Das kann man mit einer Ansage der Werte oder Pieps noch stark verbessern.

Kurve 1 bearbeiten -100 1—100 v
-85 % | 50
D
203 o
0% o
=3 so
85 2| s0
100 - [ 100

L[R2 |[€0| 43|23 [ 424>

Kurven Typ |8 Punkke V| |Var Xund ¥ v | |Linien v

Kurven Name
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Beispiel: Einmalige Ansage eines Potiwertes nach der Veranderung

Nachdem ein (Poti) Wert verandert wurde, soll der neue Wert einmal angesagt werden.
Mit der Funktion Betrag Delta >= x kann eine Veranderung erkannt werden.

Aktion: Poti auf Veranderungen tberwachen:
Log. Schalter L2: Die Veranderung der Potistellung erkennen und merken
L2 mit Betrag Delta >=x S15 Dauer 3s somit Veranderung von S1 >5 ist fur 3s aktiv

Das kann man sich so klar machen:

In jedem Rechenzyklus des Senders werden alle Analogwerte neu eingelesen und gespeichert
Jetzt kann man intern die letzten Werte mit den aktuellen Werte vergleichen

und eine Differenz bilden, also den Unterschied, die Verdnderung erkennen und merken

Die Delta-Funktion Uberwacht standig einen Analogwert auf Veranderungen.
Das Poti S1 muss sich um mindestens 5 % andern damit L2 vom Delta x aktiv wird.
Wenn L2 vom Delta x aktiviert wird, dann ist der log. Schalter L2 fur 3 sec aktiv

Reaktion ausldsen in den Spezial Funktionen SFx:

Nach der Anderung den neuen Wert ansagen

Mit SF1 (Not) 'L2 Play Value S1, damit erfolgt erst dann die Ansage erst,

wenn die Verstellung von S1 fertig ist und L2 nach 3s wieder inaktiv ist, also bei L2

Funktion V1 vz AND | Duration Verzogerung
cs1 | |- 2| - 1 O = 0,0
Cs2 Idj>=x 2| $1 5 3,0 . 100
cs3  — s — 0 . — 10,0 . 100

Sehalbes Funktian Paramietes akbivieren
CF1 | |52 2| Play value = |51 : | |Morepeat :
CF2 = | Safety CHO1 = (@ ; oM

Die Zeiten von 3s noch auf praktische Werte von 1-2s anpassen!
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Beispiel: Schalter, Schaltkanal, einfache Zeitfunktion, Blinken

A: Die physikalischen Schalter kdnnen 2 Funktionen erftllen.

1. Als Mischer-Quelle liefert ein Schalter immer automatisch (gilt auch fur logische Schalter!)
-100% +100% (2-Stufen) das entspricht: 1000us, 2000us
bzw.

-100% 0% +100% (3-Stufen) das entspricht: 1000us, 1500us, 2000us

2. Als Mischer-Schalter aktiviert oder deaktiviert ein Schalter die komplette Mischerzeile

Wenn ein Schalter also nur einfach eine LED (via Servo-Schaltkanal) ein- oder ausschalten soll, dann
reicht es ihn als Mischerquelle direkt zu verwenden.

Gewichtung/Weight dann auf 100% lassen, das war.

Man sollte natiirlich schon wissen mit welchem (Servo)-Wert der Schaltkanal einschaltet

und mit welchem Wert wieder ausschaltet.

Meist liegt das ON bei >>1500us und Off bei <<1500us

Im Mischer den Schalter SA eingetragen  In Kanal 6 steht dann nur: CH6 100% SA

[ DEST -» CHOS CHOS
; CHOB (+100%) 8A
Name l CHO7
Quelle SA v L. i e
E— | mehr ist nicht notig fur einen Schaltkanal
Gewiichbung [Jav Lupjv\
Offset Oev o 2 Wer es nicht glaubt kann es ja unter
Curve/Differential  DIFF vie o 2] | CompanionTx “simulieren"
Trimenung einschlessen Ja v
USSR 2 e s S G /8
§ MEE
Schaker e \:j
Warrung AUS v/
MULTIPLEX ADDIEREN v ‘
Verzogerung Langsam . . .
et g ool bo 2l Hier kann man noch eine langsame Bewegung eingeben
; - —— | z.B.fir ein Fahrwerk oder um ein Ventil ganz langsam
MUt 00k 80~/ umsteuern oder zu verzgern.
ok [ csel || Daskann man auch noch mit einer Kurve verfeinern

Als Mischerquelle / als Mischerschalter kann man alle, 2-Stufen, 3-Stufen, und Log Schalter verwenden.

3-Stufen Schalter kann man auch als 2-Stufen Schalter umprogrammieren.

Als SAT und als nicht !SAT und dann in den Mischerschaltern zu verwenden.

Oder man kann z.B. den 3 Stufen Schalter SAT in den log. Schaltern verkniipfen und dann den log
Schalter L1 als Mischerquelle verwenden. Dann hat man mit L1 2 Stufen statt 3 Stufen

Konfiguration | Heli | Flugphasen | Inputs | Mischer | Servos | Kurven | Logische Schalter ;ASpeziaAl Fun

Funktion V1 vz UND Schalter

L1 OR v/ '_-.;,qt v :SAT V| |- v
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B: Die logischen Schalter Lx = PSx = CSx sind auch nur Schalter

und liefern als Mischerquelle -100% und +100%.
Also anstatt eines Physikalischen 2-Stufen Schalter kann man auch einen Lx einsetzten.

Aber ein Logischer Schalter muss erst irgendwie aktiv werden, damit er etwas bewirkt!
Er braucht Bedingungen um aktiv zu werden.

Da verwenden wir mal hier die Taktgenerator-Funktion Takt (bzw. TIM)

Das ist ein Timer/Takt-Funktion mit einstellbarem ON/Off Taktverhaltnis
V1= ON-Zeit und V2= Off-Zeit hier als zusammen 0,3s+0,7s=1,0s

Damit wird der CS1 fiir 0,3s aktiv und fur 0,7s inaktiv, d.h. der Kanal6é CH6 blinkt

Der Programmierbare Schalter CS1 wird so belegt

Funkdion Vi V2 AND Durgtion Yerzigaung
st |fmm  ¥los  Sllod  F][— v Sl ¢
cs2 :j"j V; — v 0 -3; »'7"' v 0,0 v 0,0 v
CS3 |- v ;-—- V 0 S - ¥| 00 s 00 v

und im Mischer den CS1 eingetragen Im Kanal 6 steht dann auch nur: CH6 100% CS1

' DEST -» CHO6 |3 CHOS
' CHOG (+100%)Cs1l
Name ] CHO7
Quele cs1 v
Gewichtung [Jay | 100 < ‘
i Do [ 2] un_d schon haben habe_W|r eine einstellbare
e Blinkschaltung oder einen Schaltkanal
Curve/Differentisl  |Diff v|Oav [0 2|
Trimmeng elnschlisssen SJa V}
b 01234656 7 8
Schalter \;f
Warnung iAUS Vi
MULTIPLEX ADDIEREN v|
Verzogerung Langsam
Nach oben ' 0,0 % po < }
MNach unten l_ 0,_0_ 3 0_,03]
[ o | [ Cancel ]
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C: Eine Kombination aus beiden Mdglichkeiten Merke: Takt = TIM je nach Softwarestand
Das kénnen wir jetzt noch steigern, indem wir die Takt- (bzw. TIM)- Funktion einfach 2-mal mit
unterschiedlichen Werten versorgen und aufrufen und damit einen echten Positionsflasher
programmieren.

Dazu verwenden wir 2 Logische Schalter CS1 und CS2 und tragen ein:

CS1mitTIM 0,2 0,2 und ist mit AND CS2 verkn(pft
CS2mitTIM1,21,2

Das liest sich so:
Wahrend CS2 EIN ist (fur 1,2s) kann CS1 3-mal Ein-und Aus-Schalten 3*(0,2+0,2)
und bleibt dann fir weitere 1,2 sec aus.

Furktion Vi v2 AND Duraticn Verz0gerung
st 1M v| |02 Sllo2 S22 vlloo £ [o0 >
cs2 M v 1,2 =T $i— oo 2|00 s

Im Mischer Kanal CH6 gibt Schalter SA das Ganze als Schalter frei.

Und so haben wir hier mal beides zusammengestellt:
Im Kanal 6 einen einstellbaren Flasher der mit SA gesperrt und freigegeben wird.
und im Kanal 7 einen einfachen Schaltkanal

£ DEST -> CHO6 3| cHOS
CHO6 (+100%)CS81 Schalter (SAy)
Name || |cHO7 (+100%) SA
Quelle csi v| | |CHOS
Gewichtung Oev |1o0 &
Offset CJav U__i
Curve/Differential  |DFf vIOev [0 3]
Trimenung einschlessen | Ja v
3 7
R P ERRRE
Schaker SAL v
Warnung AUS v|
MULTIPLEX ADDIEREN v
VerzGgerung Langsam
Nach oben 0,02 f bo 2 !
Nach unken 0,02 | 00 3|
[ ox | [ Cancel J

Das kann man jetzt nattrlich variabel einstellen.
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Beispiel: Gaslimiter mit OpenTx Taranis wie bei einer Graupner MX16

Hier mal ein Gaslimiter so wie in einer Graupner MX16, einstellbar von -100% bis +100%
Das geht mit 2 Zeilen im Mischer, hier Kanal3, ganz einfach.

Poti S1 begrenzt das max. Gas des Gaskniippels, d.h. den Gaswert

Der Kniff ist die Vergleichs-Abfrage in CS1 a>b Thr S1

CS1 wird aktiv wenn Thr groRer als S1 ist,

damit wird per Replace Zeile 2 im Mischer aktiv und der Wert kommt von S1,
Zeile 1 wird inaktiv.

S1 ist damit der max. mogliche Throttelwert.

Ganz genau so funktioniert ein Gaslimiter

Funktion ¥1 Y2 AND
csi |a>b v| [thr v/ [s1 vl ¥
@ |- S ®b S
Variante 1:

Nicht vergessen: Gas Trimmung ganz nach unten!
‘CHOL (+100%) A1l

|CHOZ (+100%)Ele

CHO3 {(+100%) Thr

R (+100%)8581 Schalter(Csl)

'CHO4 (+100%) Rud

CHOS

Variante mit 3 Zeilen Mischercode:
Eine kleine Erweiterung damit die Trimmwerte selbstandig errechnet werden.

3. Zeile: Eigene Trimwerte Zeile mit 25% fur Thr und S1 Gaslimiter
Damit treten keine Sprunge auf, auch wenn die Trimmung nicht auf null ist!

CHO1 {(+100%) A1l
CHO2 {+100%)Ele
CHO3 {(+100%)Thr No Trim

R {+100%)81 Schalter(CS1l) No Trim
(+25%) TrmT No Trim
CHO4 {(+100%)Rud
CHOS
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Beispiel: Gluhkerzenautomatik per Schalter Aus, Ein oder gasstellungsabhangig

Ein Glihkerzenautomat der auf Kanal 7 wie folgt funktioniert:

Schalter SA oben = Gluhen immer Aus, CH7 =-100%

Schalter SA unten = Glihen immer Ein, CH7 = +100%

Schalter SA Mitte = Glihunterstiitzung wenn Gasknuppel Kleiner Mitte ist, dartiber aus,
CH7 macht also einen Sprung von +100% / -100%

Variante 1:
Der Trick ist hier die die Sprungfunktion Ifl um Null (Gas <0 -100 oder Gas > 0 +100)
Die per Gewichtung noch invertiert wird damit Gas <0 dann CH7+100% bzw Gas >0 dann CH7-100%

CHO7 MAX Gewichtung (+100%) Schalter (Say) [Glue Ein]

MAX Gewichtung(-100%) Schalter (SA:) [Glue Aus]
[I01]Gas Gewichtung(-100%) Schalter (Sa-) Funkti[Glue Gas]

CHO8

Da sind die fertigen Funktionen die es gibt, wird viel zu wenig beachtet.

X>0 1 X<0 ’ Y £0 |7 ] <0 in |

7 | —

Varianten2:
Anstatt mit Sprungfunktion, mit Sprung-Kurve, Vorteil man kann den Sprung verschieben (z.B. -50%)

CHO6
CHO7 MAX Gewichtung (+100%) Schalter (SA;) [Glue Ein]
= MAX Gewichtung (-100%) Schalter (Sat) [Glue Aus]
= [I01l]lGas Gewichtung(+100%) Schalter (SA-) Kurve(CV0l) [Glue Gas]
CHO8
|Kugve 1bearbeiten KWM.
geeEEE ¢
L
@ ® L @
Kurven Typ [5Punkhe 'J [VarXundY v] [Linien 'J Kurven Typ [4Punkte "] [VarXundY '] [Limen 'J
Kurve 1 Sprung bei 0% (wie Funktion Ifl) Kurve2 Sprung bei -50% Gasstellung
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Beispiel: Pan -Tilt Kamera mit Limiter-Grenzkurve die nicht unter/tberschritten wird

Eine Pan / Tilt Mechanik ist dicht am Rumpf Gber der Kabinenhaube angebracht.
Wenn man geradeaus schaut, darf die Kamera die Kabinenhaube nach unten nicht berthren.
Links und rechts am Rumpf vorbei kann sie frei nach unten schauen.

Das heil3t, wenn man das Pan-Servol von -100% bis +100% schwenkt, darf das

Tilt-Servo2 in Abhéngigkeit des Pan-Servosl einen bestimmten Bereiche nach unten nicht unterschreiten.
Das Tilt-Servo2 muss also automatisch eine Limiter-Grenze beachten.

Das ist eine Horizontallinien-Ausblendung, nur der Bereich tiber der Kurve soll méglich sein.

Pan / Tilt Kurven-Abhangigkeiten

Kamerahalterung
Mit 2 Servos
Pan= hin/ her
Tilt =auf/ab

Pan = Horizontalachse, x-Achse, Servol Tilt = Vertikalachse, y-Achse Servo2

Pan als X-Achse, das Servol lauft von -100 bis +100
Tilt als Y-Achse, das Servo2 lauft in Abhéngigkeit der x-Achse-Kurve
Die Horizontal Grenzkurve darf nicht unter/Uberschritten werden.

Ablauf:
Ausgang Kanal 10 Pan - Eingang Hilfskanal 11 - Wert der Horizontalgrenz-Kurve erfassen -
Wert in GVARS 1 schreiben - Vergleich als Limiter, der nicht unter/tberschritten wird.

Hier zum Test ist folgendes eingestellt:
Querruderknuppel: als Horizonalbewegung, = Hdhenruderknippel: als Vertikalbewegung

Kanal 10: Pan-Servol, ist die normale horizontale Bewegung von-100% bis +100%
Kanal 11: Ein Hilfskanal, der in Abh&ngigkeit von Kanal10 eine Kurve abféhrt.
Das ist die Grenzbewegung fur den Limiter. Diese Grenzwerte des Kanal 11 gehen

auf eine GVAR in den Spezialfunktionen

Kanal 12: Tilt-Servo2, der eigentliche Limiter fir die vertikale Bewegung,
das Replace begrenzt die max. Bewegung, das ist der Limiter
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Hinweis:
Die Kurve darf nur im positive Bereich eingestellt werden (da noch keine Funktion |a|>b).

Kurve 1 bearbeiten

Mischerzeilen: Kanal 10 Pan-Servol Kanal 12 Tilt-Servo2 Kanal 11 fahrt die Kurve ab

CH10 Que Gewichtung(+100%) (Horizont)
CH11 CH10 Gewichtung(+100%) Kurve(l) (H-Grenze)
CH12 HOh Gewichtung(+108%) (vertikal)

R Hoh Gewichtung(GV1l) Schalter(L1)

GVARL: Erhélt den Werte der Kurve als Zuweisung aus CH11

Schalter Aktion Parameter Aktivieren
SF1 |EIN + | |Adjust GV 1 + | |Quelle 2| |CH11 = & EIN
SF2 | — + | | safety CH1 |0 : | EIN

Limiter: Vergleich ob Kanal 12 Hoéhe groRer als der aktuelle Kurvenpunkt von GV1

Funktion V1 V2

L1 |a=b = | [HGh =[GV =

4

Da ist auch gleich die Sicherheit eingebaut, keine Kollision am Rumpf mdglich!
Wenn man seitlich tief stehst und jetzt einfach nur horizontal Pan-Servol bewegt,
wird sich automatisch die Hohe Tilt-Servo2 entlang der Kurve mitbewegen.

Bitte mal testen, das Ding funktioniert.
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Beispiel: PPMus - Werte berechnen fur Flightcontroller und APM Anwendungen

Wie kann man Weight-Werte, also Verstarkungswerte, in den Mischern direkt berechnen,
wenn wir eine bestimme PPM-Impulsbreite in us brauchen.
(ganz praktisch bei Copteranwendungen um div. Flugmode einzustellen)

Wir gehen von den Normaleinstellungen aus:
Y=-100% bis +100% = 200% , X= 1000us bis 2000us = 1000us, Impuls-Mitte ist 1500us

Dann lautet die lineare Funktion :
F(X)=(dy/dx)*Y + b

F(x)= (1000/200)*Y + 1500

bzw Y= (1000/200)*Y + 1500
und gekirzt X=5*Y + 1500

Y ist der Weight-Wert den wir im Mischer einstellen missen,
damit wir einen gewiinschtem PPM-Impuls X als us erhalten.

Also Formel umstellen auf Y, damit haben wir: Y= (X-1500)/5 (vereinfachte Formel)

Diese Formel vereinfacht doch einiges und geht viel schneller als probieren.

Beispiel:
Impuls  Weight
X Y
1000us  -100
1100us -80
1200us -60
1300us -40
1430us -14
1500us 0
1560us  +12
1680us  +36
1700us +40
1800us  +6
1900us +80

2000us  +100

Anmerkung:
Ganz exakt macht die Taranis 1500us +/-512us also 1024 Stufen bei 200% (-100% bis +100%)

Damit ergibt sich die exakte Formel Y= (X-1500) /5,12
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Beispiel: APM- Mode mit 6 Stufen bzw. mit 2 Schaltern einstellen

Ein Flugcontroller braucht fur div. Funktionen auf einem Kanal sechs verschieden Steuersignale
als PPM-Werte mit vereinfachter Formel Y= (X-1500)/5 mit exakter Formel Y= (X-1500) /5,12

1165us = -67% Absoluter Wert in us und % -65%
+130 +26 Veranderung in us und %

1295us = -41% -40%
+130 +26

1425us = -15% -15%
+130 +26

1555us = +11% +11%
+130 +26

1685us = +37% +36%
+130 +26

1815us = +63% +62%

Die 6-Stufen kann man mit einem 6-Stufenschalter oder aber mit 2 Schaltern einstellen.
Einem 2-Stufen- und einem 3-Stufenschalter z.B. SF und SA

Das wird dann in den logischen Schaltern und Mischern verknupft.

Logische Schalter

L1 |anD v [sar IRE v
L2 |AND v | |sa- v | ISF1 v
L3 |anD v| sa) v| [sF1 v|
L4 [anD v [sar v [sr1 %
L5 |AND v/ sa- v sF) v
L6 |AND v | |sAl v| I
L7z |- v - vg (:

Der Mischer erhdlt dann in der Gewichtung seine benotigten Werte

Mischereinstellungen

CH10 MAX Gewlchtung (-67%) Schalter (L1)
MAX Gewlichtung(-41%) Schalter (L2)
MAX Gewlichtung(-15%) Schalter (L3)
MAX Gewlichtung(-11%) Schalter (L4)
MAX Gewichtung (+37%) Schalter (L5)
MAX Gewlichtung (+63%) Schalter (L&)

A ™ odd ™

Das ist mal ein Beispiel wie der Ablauf sein kann, unabhéngig davon welche Funktionen
die einzelnen Stufen am Flugcontroller auslosen.

Bitte entsprechend anpassen!
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Beispiel: 6-Stufenschalter umrechnen auf andere PPMus-Werte
Flightcontroller oder LED-Controller brauchen ganz bestimmte PPM-Werte (in us) um bestimmte
Funktionen auszultsen. Ein 6-Stufenschalter ist gut geeignet um diese Funktionen anzuwéhlen.

Der Fr-Sky 6-Stufenschalter gibt von sich folgende Werte aus (als S3 eingebaut):
-100% -60%  -20% +20% +60% +100%  Abstand 40%
1000us 1200us 1400us 1600us 1800us 2000us  Abstand 200us (nicht exakt!)
S31 S32 S33 S34 S35 S36 Neue Schalternamen

Beispiel fur LED Funktionen:
1. (<1200ps) Beleuchtung AUS
2. (1200 ps) Landelicht (alle LED s leuchten weif3)
3. (1300 ps) Flugbeleuchtung 1 (die LED’s leuchten in den per Setup eingestellten Farben)
6. (1600 ps) Flugbeleuchtung 4 (,,Dreier, durchlaufend)
7. (1700 ps) Flugbeleuchtung 5 (,,fiillen und leeren®)
10. (2000 ps) durchlaufender Farbkreis (alle LEDs)

Da passen die PPM -Werte des Stufenschalters nicht zu dem was ein LED-Controller oder ein
Flightcontroller braucht. Also muss man sich das anpassen oder umrechnen.

Das umrechnen geht vereinfacht so:
Ein Geber/ Poti/ Kniippel gibt -100% = 1000us bis +100% = 2000us aus.
Das sind 200% die auf 1000us aufgeteilt werden. Somit pro 100us 20% bow 50us= 10%

Mit vereinfachte Formel: Y= ( X-1500) / 5

Damit kommt man auf diese vereinfachte Tabelle (exakte Formel unten!)
X Y
1000us = -100%

1100us = -80%
1200us = -60%
1300us = -40%
1400us = -20%
1500us = 0%
1600us= +20%
1700us= +40%
1800us = +60%
1900us = +80%
2000us = +100%

Genauer betrachtet:

Die Taranis erzeugt exakt folgende PPM-Werte:

Servo-Mitte 0% =1500us -100% =998us +100% = 2012us

Das sind 1024 Stufen. 1% sind dann genau 5,12us bzw. 10% = 51,2us, 20% = 102,4us usw.

Exakte Formel um benétigte %-Werte aus PPMus auszurechnen Y= (X-1500)/5,12

Beispiel: Benotigt werden 1900us Y= (1900-1500)/5,12 = +78,125% also +78%
Benotigt werden 1250us Y= (1250-1500)/5,12 = - 48,828% also - 49%
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Jetzt kdnnen wir damit eine Stufenkurve erzeugen die aus den 6 Stufenwerten des Schalters die richtigen
PPM-Werte (in us) fir die LED erzeugen kannst.

X-Achse sind die 6 Stufen des Schalters -100% -60% -20% +20% +60% +100%
Y-Achse sind die neuen bendtigen %-Werte -100% -60% -40% +20% +40% +100%
Im Programm dann in einer einzigen Mischerzeile mit dieser angepassten Kurve arbeiten.

6-Stufenschalter mit Kurve umrechnen und anpassen fiir LED-Controller

Kurve 1 bearbeiten 100 |~ | Kurve erzeugen

90 . -100 Kurven Typ |Linear =

4

-60 Y bei X=-100 |-100

60 . vybeix=100 |100

_ 40 |, Seite Beide =
| BB .| -40
= Anwenden

10 .|| 20 .

+20  +60  +100 30 2| 20 .
40

40

100
100

Kurven Typ | 12 Punkte = | VarXundY * | | Linien =

- -

Kurven Mame |LED

Auf der X-Achse der 6 Stufen-Schalter (rot) -100% -60% -20% +20% +60% +100%
Auf der Y-Achse die Werte fiir die LED Ansteuerung -100% -60% -40% +20% +40% +100%
Braucht man andere LED Funktionen, also andere Y- Werte, dann nur die Y-Achse anpassen.

Mischerzeile fir CH5:
CH5 S3 Gewichtung (+100%) Kurve (1)

Alternative ohne eine Kurve zu verwenden:

Statt mit einer Kurve und einer Mischerzeile kann man die Schalter S31 bis S36 als Mischerschalter
verwenden, Mischer-Quelle ist Max, Gewichtung so anpassen dass die Werte flr die LED passen
und dann mit 6 Mischerzeilen als Replace einzeln aufrufen. - Bendtige %-Werte ausrechnen!

Mischerzeilen fir CHS5:

CH5 MAX Gewichtung (-100%) S31
R MAX Gewichtung ( -60%) S32
R MAX Gewichtung ( -40%) S33
R MAX Gewichtung ( +20%) S34
R MAX Gewichtung ( +40%) S35
R MAX Gewichtung (+100%) S36
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Beispiel: Flightcontroller Mode-Werte umrechnen mit 6-Stufenschalter

Egal ob man openTx oder FrOS verwendet, man muss sich die Werte umrechnen
Im Handbuch von openTx stehen da 2-3 Losungen mit Stufenkurven oder logischen Schalter

Der 6 Stufenschalter liefert:
6 analoge Werte -100 -60 -20 +20 +60 +100, dartiber kann man eine Kurve legen
Das sind die Werte fiir die X-Achse, die Y-Achse sind dann die errechneten Werte fiir den FC

Man muss die bendtigten us-Werte erst mal in % umrechnen, dann wird es klarer
Bereiche: 988us =-100% 1500us =0%  2012us= +100%
Damit ist der Bereich 1024us fur 200%, bzw +/-512us fiir +/-100%

Umrechnung: 1024/200 = 0,1953 Konstante, X=Wert inus, Y%= -100% +(X-988) * 0,1953
Formel: Y%= (X-1500)/5,12
Beispiel: Y% fir X=1295us, Y% = (1295-1500) / 5,12 = -40%

Dann sollte man in die Mitte der benétigten Stufen fur den FC gehen, wg. max. Sicherheit
Werte fur Pixhawk Flightcontroller:

Flight Mode 1 von <1230, d.h. Mitte 988 bis 1230 = 1110us < -76%

Flight Mode 2 von 1231-1360, Mitte = 1295 = -40%

Flight Mode 3 von 1361-1490, Mitte = 1426 = -14%

Flight Mode 4 von 1491-1620, Mitte = 1556 = +11%

Flight Mode 5 von 1621- 1749, Mitte = 1685 = +36%

Flight Mode 6 von >1750, d.h. Mitte 1750 bis 2012 = 1881 > +75%

Diese %-Werte in der Kurve verwenden und man hat eine exakt passende Kurve mit max. Sicherheit
Das ist zwar eine ""Kurve' aber es werden nur die Punkte benutzt.
Im Mischer dann: Quelle 6 Stufenschalter, Gewichtung 100%, Offset 0% und diese Kurve verwenden.

| Konfiguration | Heli TS-Mischer I Flugphasen | Inputs l Mischer ] Ausgaben ] Kurven ‘ Logische Schalter I Spezial Funktionen | Telemetrie \
[ |Kurve 10 bearbeiten ] 100 & -76 [&] Kurve erzeugen
= B 0[] 0[] ety
Kurve 3 I (| Kurve 19 20 2 1 . =
Y bei X=100 100 .
Kurve 4  Hl 1_: 60 (3 36 (%
0 M TG EE]E
5 [ Anwenden l
Kurves [ WY Kurve 22
| | | Mittlere Werte fiir den FC
Kurve 8 [
& EEEEN xachse werte
—. des 6 Stufenschalters
ml ] Kurve fiir Flightcontroller und
I | 6-Stufenschalter
| [
5
[7] KurvenTyp [6 Punkte '] [VarXund Y "I lLinien
RS [ Kurven Name Wl Kurve3s2

Oft kann man in den Flightcontrollern die Stufenwerte flr die Modes direkt anpassen.
Diese Mdglichkeiten sind oft etwas versteckt in den Anleitungen zu finden.
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Alternative fur den 6-Stufenschalter, mit dem Vorteil der direkten Umschaltung der Mode
ohne vorher Uber andere Modes zu springen (von Hover auf Messer).

Ein kleiner Arduino mit 6 Taster und 6 LED mit freier Software fiir Erweiterungen/Anpassungen
Siehe: https: https://fpv-community.de/showthread.php?38519-FrSky-TARANIS-
Schaltererweiterung&p=499802&viewfull=1#post499802 uns folgende

Oder ein fertiges Geréat, Flight Mode Switcher for APM, PX4 .... Nr. 387000082-0
von Hobbyking fir ca. 10€, das in den Stufen auch noch frei programmierbar ist.
Es wird als normaler Analoggeber/Poti angesteckt.
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Beispiel: PPM-Werte im Vergleich Taranis, Spektrum, Graupner, Futaba, Multiplex

Jeder Sender-Hersteller gibt seine Einstellbereiche flr die Wege und damit fir die Servos
in Prozent an. Diese Prozent-Werte sind nicht vergleichbar!

Ein Servo wird mit PPM-Signalen angesteuert, das ist entscheidend fur die max. Wege die ein
Servo drehen kann.

Je nach Hersteller und Getriebeuntersetzung, kann trotz gleichem PPM-Wert der Weg unterschiedlich
sein. Der eine macht +/-60°, der andere +/-75° oder gar +/-90° Drehwinkel.

Vergleich der max. PPM Impulsbereiche

Min Mitte Max %
Taranis 768us 1500us 2268us bei 150%
Graupner 900us 1500us 2100us bei 150%
Spektrum 900us 1500us 2100us bei 150%
Futaba 950us 1520us 2085us bei 135%
Multiplex 1050us 16000us 2150us bei 150% ??

Es gibt auch Multiplex-Sender mit 1520us Mitte, Min 950us, Max 2050us = +/- 100% ??

Taranis Spektrum/Graupner Futaba
Prozent PPM Prozent PPM Prozent PPM
-150% = 732us -150% = 900us 135% = 950us
-125% = 860us -125% = 1000us 120% = 1016us
-100% = 988us -100% = 1100us -100% = 1100us
-50% = 1244us - 50% = 1300us -50% = 1310us

0% = 1500us 0% = 1500us 0% = 1520us
+50% = 1756us +50% = 1700us +50% = 1730us
+100% = 2012us +100% = 1900us +100% = 1940us
+125% = 2140us +125% = 2000us +120% = 2024us
+150% = 2268us +150% = 2100us +135% = 2085us
Umrechnungen

Taranis +/- 100% = +/- 512us
Graupner +/-100% = +/- 400us
Spektrum +/-100% = +/- 400us
Futaba +/-100% = +/- 420us
Multiplex +/- 100% = +/- 530us ??

Faktor: Spektrum / Taranis = 400us/512us = 0,78125 also 78,125%

d.h. wenn ich in der Spektrum100% eingestellt habe, dann muss ich bei der Taranis 78% einstellen,
damit der gleiche PWM-Wert rauskommt.

Umrechnung: Spektrum % * 0.78125 = Frsky %

Beispiel: Spektrum, Kreisel 57% damit ergibt sich: Spektrum 57% * 0,78125 = 45% Frsky
Entsprechend dann die anderen Umrechnungen fiir Mischergewichtungen, Offset, Kurven.
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Beispiel: Telemetriewerte am Sender einstellen (Al, A2, A3, A4, RSSI, Vario)

Jeder Telemetriesensor hat eine feste ID und wird dadurch vom Empfanger erkannt.

Die S-Port-Sensoren werden einfach beliebig in Reihen hintereinander gesteckt.

Der Sender ordnet die Messwerte internen Variablen zu, die eingestellt und dargestellt werden.
Will man diese Telemetriewerte in Mischern weiterverarbeiten, dann kénnen/mussen sie durch eine
Vorverarbeitung in INPUTS angepasst werden z.B. auf +/-100%

Das MUSS im D16 Mode erfolgen, im D8 Mode werden keine Werte vom SPORT (Ubertragen!

Selbst wenn keine Sensoren am X8R-Empféanger angeschlossen sind, werden immer

2-3 Werte automatisch vom X8R an den Sender geschickt. RSSI/Rx und Al

RSSI bzw. Rx ist die Empféanger- Feldstarke, die wird immer zuriickgeliefert und kann fir einen
Voralarm z.B. auf 41dBm und Alarm z.B. auf 38dBm eingestellt werden.

Al ist die Empfangerakkuspannung. Wird der Empfénger mit einem BEC versorgt hat er ca. 5V fest.

Al bis A4 sind universell einstellbare Messeingange, die man in einem weiten Bereich frei einstellen
kann (sofern A1/ A2, je nach Empfanger, auch herausgefuhrt sind).

Genau diesen Bereich kann man in den Progr Schaltern dann auch abfragen.

0,0 bis 13,2V dann hat man in den Prog. Schaltern auch diesen Bereich 0-13,2V zur Auswahl

8,0 bis 12,0V dann hat man in den Progr, Schalter auch nur diesen Bereich 8 bis 12V zur Auswabhl
Zuerst in der Telemetrie den Al bis A4 Bereich einstellen, erst dann kann man ihn abfragen!

Beim X8R ist der Analogeingang intern fest mit der Empfangerakkuspannung verbunden.

Er hat keinen zusétzlichen Analogeingang herausgefihrt. Er liefert an A1 die Akkuspannung

Der Empfanger kann mit 4-10V versorgt werden.

Meist hat man 4 bis 5 Zellen NiMH, NiCd also 4,8V-6V oder eine BEC mit 5V

Beim D8R-I1 und D8R-XP ist Al und A2 herausgefihrt und kann als Messeingang verwendet werden.
Der Analogeingang Al kann direkt nur 3,3Vverarbeiten.

Mit einem vorgeschalteten 4:1 Teiler sind 13,2V moglich mit 11:1 sogar 36,6V

Dazu gibt es kleine Aufsteckplatinen, oder man macht sich das selbst.

Beim X6R kann man per Jumper den Al auf interne oder auf externe Spannungsmessung legen,

auch dort sind direkt nur 3,3V mdglich. Somit mit Widerstandsanpassung arbeiten.

Weiteres Sensorwerte:

Der FAS 40A-Stromsensor liefert den Stromwert Current und die Akkuspannung Vfas

Die Leistung, Power in Watt und der Verbrauch, Consumption in mAh wird im Sender errechnet und
dargestellt. In der Telemetrieseite, bei Daten, einstellen auf Spannung FAS Strom FAS, nicht Al, A2
Der FVLSS-Sensor liefert die Werte von Gesamt- und Einzelzellenspannung eines Akkus

nach Cell und Cells an den Sender.

Das Vario liefert die HOohe, Altitude und die Steig- und Sinkrate Vertical Speed

Fur die Variotone kann man den min-max.-Bereich und den Nullschieberbereich einstellen.

Ubersicht: Telemtriewerte einstellen und darstellen aus CompanionTx

Seite 447 von 791



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch

uonenuwIS m

F B B o] [ worg

[ seji| A uajez| | A ajiaz]

_— _\l um__n__ i\' ?._r_umoi _\r _-_vv_ﬁ.x._._

_> uc:um_m.__ 7> cu:m‘_ntm\—_ _) 1eg xm_
! sje ablazuy auyawaja)

| epigamawael | ZppgauewaEl | 1 pyg aujswajE)

A ev JBnd Wonas | A 2| ajjand bdg
. b i 42138(q4030y _ UIsia33ly uajlayuig
Yy Jap usayiads ] Y| uajyez ygw 2 wo'o 135440 S gnH 40s5UaS ASAd lo%0304d
SIUIP3IIYISIIA 119j0304d S3||214135
a|iazoJu] 4ap ul ablazueuayoy [ A o ovi _ Wiy 43Lasaiy Z Wiely
sny

= N[ ._H_ = Aﬁ Gi _ E.m,_m..a._/_ 1 wiejy

_ E 9_ B s o_ B s o._ x 9._ uazua.s) oLe) | |
xely Brasully G235 Uil JUIS XEl YUIS negry
_> nmmami 3Jjandy oues, _ % :L we|y JayIsiIy
abiazueuayoy _ s mmw e oy
1SSy
B 1o wiey JauyIsuy | & 100 ULIB|Y 4SSN
L 9z wieeioy, | & o0‘o wiejelop,
3 1o w@s4o 5 97 yoiziag | 4 000 w@spo & 10 yaiaiag
~ () dusy yoyuia | A {AdaIon Jeyuiz
Py €Y
= 000 ULEjy 43Iy | & 61% ety 434asiy
= 01's2 uLefeioy | 4 05'p (I

T ———— 3
> 00 B0 3 0'ns yiauag | & o0‘o ”_m&i s z'e1 yoiaiag
N () dwy Wy A {A1on Jayu3
v v
v 180d'S A5 1040304d
v
alawajaL uauoipung [eizads | 4e3ieyas aydsifol : usany | soadag | Jayasly | sjndup | uaseydBng | yjaH | uwonednbyuoy |

LOTIA0W: u3taqieaq | jj3poy W

Ubersicht:

ID-Werte fur die FrSky Smart-Port Sensoren

(hatte am Anfang eine falsche ID mit 04)

FVAS-02: 01

Variometer

102
103
104

Spannungsmesser FLVSS
Stromsensor 40A FCS-40

GPS-Sensor

GPS
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Drehzahlsensor RPM : 05
Serielle Schnittstelle SP2UART Host : 06
Serielle Schnittstelle SP2UART Remote : 07

Dann gibt es immer mehr Smart-Port Sensoren von anderen Herstellern
z.B. openTxsensor. Auch die verwenden fur ihre Sensoren das Smart-Port Protokoll mit entsprechenden
ID-Nummern.

Der Variometer-Sensor kann auch als Interface zum bisherigen FrSky Hub verwendet werden.

FrQSI( ) 4
’ Data
Variometer out ”

Sensor

% Data),

smetry port (A1)
lemetry port (A2)
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Beispiel: Vario einstellen und Hohenansagen aufrufen

Das FrSky Vario wird direkt an den SPORT angeschlossen (nicht verwechseln mit SBus)
Es liefert via Telemetrie die Hohenmesswerte.
Die Anzeige von Hohe und Vertikal Speed muss man am Telemetriebildschirm aktivieren.

Die Hohenanderungen werden im Sender erzeugt und kdnnen als Variotone hoérbar gemacht werden.

k)

4 LED ¢ o
FrsKY

Sensor
' J"-@ ‘ D:‘m g
——

g »
e Variometer Ou
4

Die Variotone kann man im Sender-Grundmeniu und in Companion einstellen

U die Hohenansagen und die Variotone Pttt — T wavtawsate
aktvieren mussen in den Spezialfunktionen ~ Vario Lautstarke —J Hintergundaustarke —— ] yjg
Schalter Variotone oder Ansage der Héhe Vario Tonhohe bei Min-ink | 300Hz =)
aufgerufen werden Yario Tonhthe bei Max-Steig | 1200Hz 3l

Vario Ton Wiederholrate i?UU ms v ‘

Beispiel:

SA?T keine Tone und keine Ansagen
SA = nur Variotone ausgeben

SAd Ansage der Hohe alle 5 sec

SF{ Start Log = Start der Telemetrie-Datenaufzeichnung auf SD-Karte alle 0,1s

Schalter | Funkkion Parameter akkivieren
CF1 | [sa- | vario v/
CF2 ISM v {Play Yalue v/ [A|t v \55 v
3 |[sF1 v [startLog v| [mm s Mon

In der Telemetrie muss der Variotonbereich eingestellt werden

Bereich z.B. von -5 bis +5 m/s das ist das Min und Max der Tone

und z.B. -0,4 bis +0,0 das ist der Bereich wo keine Variotdne ausgegeben werden
(Nullschieberbereich festlegen)

Altimetry | Vario
Vario source Wario vl
Sink Max Sink Min - Climb Min Climb Max
Vario limits ‘-5 ﬂ |-0,3 3] 0,3 ¥ l_SJ
[] aus

Den Bereich um 0,0 ausblenden oder unterhalb bleiben, denn dort sind Rauschsignale die stéren!
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Beispiel: Servotester mit einstellbaren Wegen und Zeiten in 2 Varianten

Bis OpenTx 2940 bzw. Companion9x VV1.52 gab es auch Templates fur die Taranis.
Dort gab es auch einen Servotester als fertige Funktion.
In den Sendern Th9, 9XR und 9XRPro sind diese Template noch vorhanden.

Ein Servotester ist eine praktische Sache wenn er in den Servowegen und in den
Servolaufgeschwindigkeiten einstellbar. Deshalb hier nochmal ein Servotester.

Wir verwenden hier die Kandle CH15 und CH16
Dort lauft der Servotester immer nebenher mit und stért nicht!

Die Wege sind frei mit der Gewichtung einstellbar

Die Laufzeiten aus Verzdgerung und Langsam-Funktion ist im Kanal CH16 einstellbar

Kanal CH15 ist ein 2. Servotestkanal der ohne Verzogerung sofort umschaltet, Wege mit Gewichtung
Gesteuert wird der Servotester automatisch ber den Log. Schalter L1

L1 ist hier die Mischerquelle. Ein Log. Schalter als Quelle liefert von sich aus -100% oder +100%
Er schaltet immer um EIN, AUS, EIN, ... in Abhangigkeit vom Wert des CH16 ob <0 oder >0

L1 |a<x v |CH16 v o Sl {---- v

CH16 lauft verzogert und langsam hin und her, je nachdem ob L1 EIN oder AUS ist
CH15 Ll Gewichtung (+75%)

CH16 Ll Gewichtung{+100%)Verzégerung (u3:d3) Langsam/ud: d4)

Anwendung: Wo das Servo anschlieRen?
Wenn wir den Servotester mal schnell brauchen kdnnen wir CH15 oder CH16 in einen freien Kanal des
Empféangers kopieren und dort Servos anschlie3en. (hier kann man auch die Wege einstellen)

CHB
CH7 CH1S5 Gewichtung (+100%)
CHB CH16 Gewichtung (+100%)
CH9

Erweiterung: Servotester freigeben oder sperren
Einfach mit einem Schalter den Servotest im entsprechenden Kanal freigeben und sperren

CH7 CH15 Gewichtung (+100%) Schalter (SFy)

CHES CH16 Gewichtung (+100%) Schalter (SFy)
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Servotester Variante 2

Hier verwenden wir einfach den Taktgenerator: Takt 2s EIN und 2s AUS usw.
Der schaltet damit einen log Schalter EIN und AUS
Der Rest ist gleich.

Funktion V1 V2
L1 |Takt «[]20 - |20 -
Lz |- = = 2|0 .
CH6
CHT L1 Gewichtung(+108%)
CHB L1 Gewichtung(+100%)Langsam/u2:d2)
CH9

Mit L1 als Mischerquelle liefert EIN = +100% und AUS = -100%

Die min / max. Wege kdnnen wir mit der Gewichtung einstellen

CH?7 lauft unverzogert

CH8 lauft langsam in 2s auf und 2s ab

Taktzeiten missen groRer als Langsamzeiten sein, sonst kann der Endwert nicht erreicht werden.

OpenTx Servobereiche Normal und Erweitert
|

" -150% or - 768u$ Extended Limits __ +150% or + 768uS &
__-100% or -512u$ +100% or +512uS
1 Default Limits ’
|
| l 1 ‘,
32us $08us 2012 uS 2268 uS

v

servo centered at 1500 uS PWM

Servoweg
-100% 0% +100%
H | |
|
-100% -90% Gaslweg +100%
10% Bremsweg
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Beispiel: Servotester mit Schritten in ps

Man kann auch einen Servotester mit openTx programmieren der eine Auflésung
von +/-1us hat und sehr kleine Schritte macht, +/-1, +/-2, +/-4, +/-5us
Damit kann man die echte Servoauflésung testen, mit langem Servohebel unter Last!

Die Schritte kann man im Servomonitor des Kanals in us ansehen.

Trick: 2 Mischer hintereinandergeschaltet Quelle von CH12 ist der CH10

CH10 macht +/-5us mit SA als Quelle und Umschaltung
CH12 macht +/-1us bis +/-5 us einstellbar mit der Gewichtung +/-1us mit 25, +/-2us mit 50

CH10 SA als Quelle gibt +100% 0% -100% davon Gewichtung 1% das entspricht = +/-5us

CH12 erhalt diese 1% SA (also 5us) ELETE

davon Gewichtung 20% sind exakt +/- 1ps Ha 00 -100.0-

oder Gewichtung 40% sind exakt +/-2us Ha 00 -1000-

oder Gewichtung 60% sind exakt +/-3us H1i0 0.0 -100.0-

oder Gewichtung 80% sind exakt +/-4ps 00 =-1000-

USW. 0.0 -100.0-
0.0 -100.0-

Per Taktgenerator kann man das jetzt auch automatisch umschalten lassen

Statt mit SA als Schalter von Hand jetzt mit einem Log Schalter LO1 und Takt 1s 1s
CH14 LO01 als Quelle liefert 0 und +100%, davon 5%, das entspricht = 25us

CH15 mit CH14 als Quelle und davon 8%,entspricht = 2us

Mit langen Taktzeiten kann man das auch an einem Oszi sauber ausmessen

und man kann in 1us Schritten arbeiten.

Erganzung: Mit einer GVar in INC/DEC-Schritten hat man eine Treppenfunktion

Am Servo eine Last an einem langen Hebel und man sieht was das Servo wirklich kann
ohne den die "Ligen"-Werte aus dem Katalog glauben zu mussen.

Funktion Vi v2 UND Schalter Dauer Verz0gerung

102 | Y

ICHO9

CH10 SA Gewichtung (+1%) Schalter (SAt)
+= SA Gewichtung(+1%) Schalter (SA-)
+= SA Gewichtung(+1%) Schalter (Say)

CH11

CH12 CH10 Gewichtung (+40%)

| CH13

CH14 L01 Gewichtung(+5%) Schalter (L01)

CH15 CH14 Gewichtung (+8%)

Tipp: Mit den Trimmwerten unter Modelleinstellung, Extrafein hat man auch 1 pus Schritte
Grob 8us, Mittel 4ps, Fein 2us, Extrafein 1us, ExpoTrim In der Mitte +/-1us am Ende +/-8us
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Tipp: Digitaler Servotester HJ fur 4 Servos und Messung der Impulsbreite

Ein sehr preiswerte Servotester (<10€), der wirklich alles kann.

Am Eingang die Impulsbreite messen von 800 - 2200us

4 Servos gleichzeitig testen, langsam, schnell, feste Werte, variable Werte,

Mitte und Grenzen einstellbar

fir Normale Servos 50Hz (20ms) und schnelle Digitalservos, 125Hz (8ms), 250Hz (4ms)

Output 1 2 3 4
4 Servossignale
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Beispiel: Variante 1 Wolbklappe Langsame Servo-Bewegungen im Mischer

Um Slow Up und Slow Down in einem Mischer mit mehreren Zeilen verwenden zu kénnen,
muss sich die Mischer-Quelle dndern, das ist halt mal so!

Es nutzt nichts wenn man nur in der Mischerquelle einen Schalter verwendet und den umschaltet
von -100% auf +100%. Es ist immer noch der gleiche Schalter!

Da muss man etwas tricky programmieren, mit Replace geht es auch nicht.
Es muss in der Mischerquelle, ein anderer Geber, Schalter, logischer Schalter usw. auftauchen.

Das geht z.B. mit 2 programmierbaren Schaltern CS2 und CS3 die mit SA umgeschaltet werden. Im
Mischer wird CS2 und CS3 mit Mischer Weight angepasst.
mit dem gleichen Schalter SA wird die Mischerzeile aktiviert, nicht mit Replace!

Beispiel: Querruder als Flap in 3 Stufen

Querruder als Flap mit SA in 3 Stellungen 0% -25% -40% mit Slow up Slow down

mit CS2 und CS3 als Mischer-Quellenumschaltung

Schalter SA in den Log. Schalter aktiviert CS2 und CS3 (CS1 hier nicht verwendet)

Schalter SA aktiviert auch die entsprechenden Mischerzeilen

Kein Replace, da die Slow up Slow down Zeiten ablaufen mussen und per Schalter umgeschaltet wird.

Das ist keine Flugphasenumschaltung, alles passiert hier noch in der gleichen Flugphase!

Anmerkung:

Was im ersten Augenblick etwas umstandlich aussieht hat seine grofRen Vorteile bei
der Signalvorverarbeitung und der Flexibilitat tber die frei programmierbare Logik
der programmierbaren Schalter und deren weiter Verkntpfungen.

Funktion | w1 V2 AND Duration = Verzdgerung
cs1||a~x 2| |sA | 1100 —  =|loo |Z]|00
cs2 ||a~x 2| |SA /<1002 |— =|lo0 |I]|00
cs3 ||a~x 2| [SA o |Z/|=— =|lo0o |I]|00
csall— = O |ll=_z2J[o0 |./[00
CHe9
CHi® (+100%)Ail
(-40%)CS2 Schalter(SAr)Langsam/u3:d3)
(-25%)CS3 Schalter(SA-)Langsam/u3:d3)
CHi11
Hinweis:

Dieses Beispiel ist nicht ganz sauber programmiert, geht aber, da gleiche up down Zeiten
Normal sollte / darf immer nur 1 Mischerzeile mit Zeiten pro Kanal stehen!
Details dazu siehe im Kapitel Mischer bei den Mischer-Zeiteinstellungen
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DEST -> CH10 DEST -= CH10

Name ' | Name I |
Quelle | €S2 e Quelle | Cs3 =
Gewichtung oV [-a0 |: Gewichtung [ av 'zi
Offset Oav [0 2 Offset Oav [0 :
Curve/Differential | Diff - O av 'Z; Curve/Differential | Diff - O aGv 'Z;
Trimmung einschliessen |Ja 2 | Trimmung einschliessen | Ja 2 |
Flugphasen 01 2 3 4 5 6 7 8 Flugphasen 01 2 3 4 5 6 7 8
) T T &
Schalter |SAt = Schalter | SA- = |
Warnung | AUS = Warnung | AUS =
MULTIPLEX | ADDIEREN = MULTIPLEX | ADDIEREN |
Verzdgerung Langsam Verzégerung Langsam
Nach oben | 0,0 [ Bo Nach oben | 0,0 [ Bo -
Mach unten | 00 - | 3.0 - Nach unten | 00 |- | 3,0 .
| Abbrechen | [I] | Abbrechen | 7*
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Beispiel: Variante 2 Wolbklappe mit 3 Stufen, Langsam up und down im Mischer

Mischerverrechnungen und die Zeitfunktionen Verzégern / Langsam trennen.
Dadurch treten bei direkten Umschaltungen per Schalter keine Spriinge auf!

SGt Wolbklappen drin, SG= Wdlbklappen halb, SG1 Wdlbklappen voll draus.

Das geht so:

1. Mehrere Mischerzeilen in einem freien, oberen Mischer zusammenfassen, z.B. in CH14
Mit allem was man dort braucht, Addiere, Replace, Schalter, usw.

Die eigentlichen Mischerverrechnungen und Mischerumschaltungen erfolgen hier.

Dort aber kein Langsam oder Verzdgern verwenden!

->Statt in einem freiem Mischer kann man das auch in den Inputs machen
2. Dann nur diesen einen Kanal (z.B. in CH14) in dem tatsachlichen bendtigten Mischer
(z.B. CH12) als einzige Mischerzeile mit Zeiten im Kanal verwenden.

(Beliebige weitere zuséatzliche Mischerzeile ohne Zeiten sind nattrlich méglich)

Da jetzt hier nur eine einzelne Mischerzeile mit Zeiten im Kanal steht,
kann man die Funktionen Langsam und Verztégerung ohne Einschrankung verwenden.

CH11
CH1Z CH14 Gewichtung(+100%) Slow(ul.5:d2.5)

CH13 //////////7
CH14 MAX Gewichtung (+100%) Schalter (8G+¢)

+= MAX Gewichtung(0%) Schalter (SG-)
+= MAX Gewichtung(-100%) Schalter (SGy)

CH15
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Beispiel: Variante 3 Wolbklappe mit 3 Stufen, langsam up down mit Flugphasen

SGt Wolbklappen drin, SG= Wélbklappen halb, SG{ Wolbklappen voll draus.

SG ruft 3 Flugphasen auf
In den Flugphasen sind die Fade In und Fade Out Zeiten, das ist Slow up, Slow down
die kann man beliebig anpassen, sogar fir jede Flugphase andere Zeiten!

In den Mischerzeilen fir den Kanal ist nicht mehr viel (brig
Max als Festwert mit +100%, Gewichtung mit +100% 0%
und die jeweils aktiven Flugphasen

-100% fir die 3 Stellungen

In der Mischereingabe nur die jeweilige Flugphase aktiveren (immer nur 1 H&kchen setzen)
Keinen Schalter, keine Zeiten, das kommt (ber die Flugphasenaktivierung

Flugphase 0(normal) | Flugphase 1 | Flugphase 2 Flugphase3 Flugphase4 Flugphase5 Flugphase6 Flugphase 7
Name Fade In 2,5
Schalter SGT :| FadeOut 1,5 .

Flugphase 0(normal) = Flugphase 1

Name

Schalter | SG-

Flugphase 2 | Flugphase 3 = Flugphase 4 = Flugphase 5 ' Flugphase 6 =Flugphase 7

Fade In

2,5

+ | FadeOut | 1,5

Flugphase 0(normal) = Flugphase 1

Flugphase 2 | Flugphase 3 | Flugphase 4 =Flugphase 5 Flugphase 6 Flugphase 7

Name Fadeln |25
Schalter |SG{ :| FadeoOut | 1,5
CHO9
CH10 MAX Gewichtung(+100%) Flugphase(FM1)
= MAX Gewichtung(0%) Flugphase(FM2)
= MAX Gewichtung(-100%) Flugphase(FM3)

CH11
Name
Quelle MAX =
Gewichtung GV | 100 |,
Offset GV |0 S
Kurve Diff = GV |0 =
Trimmung einschliessen |Ja =
Flugphasen ? _1 AR i e ?

&
Schalter - =
Warnung AUS =
Mixer verrechnen ADDIEREN :
Verzégerung Langsam
Nach oben 0,0 00 .
Nach unten 0,0 00
Abbrechen | [ OK
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Beispiel: Flightmode mit Fade-In Fade-Out langsam Ein-und Ausblenden

Mit den Flightmodes kann man auch ganz geschickt langsame Ubergange realisieren.

Mit einem Schalter will ich z.B. die Gasstellung von einem beliebigen aktuellen Wert auf einen fixen
Wert umschalten und dann auch wieder auf den Ausgangwert zuriickschalten.
Der Vorgang soll nicht abrupt sondern einstellbar langsam in beide Richtungen erfolgen

Also:

Schalter On: Von der aktuellen Gasstellung langsam auf z.B. +50% fix umschalten
Schalter Off: Von den fix +50% wieder langsam zuriick auf die aktuelle Gasstellung
und das in 1-2sec

Dazu kann man in den Flugphasen die Fade-In und Fade-Out -Ubergangs-Zeiten ganz geschickt
anwenden.

Schalter SF aktiviert/deaktiviert den Flugmode, dabei werden dann die Fade-In Fade-Out
Uberblendungen aktiviert.

Flight Mode 0 (Default) | FM1 (Gas fix) | FM2 | FM3 FM 4 FrM S FM& | FM7 FM& |

Flight Mode Name :Gas Fixx | Fade In 1,5 %

Schalter SF) V| Fade Out (2,0 <

Und im Mischer dann den Flightmode aufrufen
| Konﬁgpratiqn Hubschrauber Setup Flight Modes || Sticks Mischer

[[] show channels names in mixes

(CHO1 (+100%) Thr
(+50%)MAX Flight mode (Gas fix)
CHOZ (+100%) A1l
CHO3 (+100%)Ele
CHO4 (+100%) Rud
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Beispiel: GVAR in den einzelnen Flugphasen anwenden und variabel verandern

Es gibt 81 globale Variablen, GVARS. Diese kdnnen in Flugphasen/Flugmode ganz geschickt verwendet
werden und sparen uns in den Mischerzeilen viel Programmieraufwand.
Allerdings versteht man da nicht gleich was, wo, wie ablauft. Deshalb ein Spielbeispiel.

Jede Flugphase hat 9 GVARS, GV1-GV9, die beliebige Werte haben kénnen,
Festwerte oder auch veranderliche Werte.

Die Inhalte der GVARS kann man sich in der Simulation anschauen. FM2 ist aktiv da fett

| Taranis Simulator Ausgaben | Gvars
FMO FM1 FrMz FM3 Fr4 FMS FM6& FM7 FMg
GVl I 0 -50 100 I 0 0 10 0 0 0
GY2 0 0 0 0 ] 0 0 0 0
GVY3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gv4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GYS 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GY6 ] 0 0 0 0 0 0 0 0
QW7 0 1] 0 0 0 0 0 0 0
GVE 0 1] 0 0 0 0 0 0 0
GY9 0 0 0 0 ] 0 0 0 0

Die GV1 hat hier in FMO den Wert 0, in FM1 den Wert -50, in FM2 den Wert +100

FPO ist immer aktiv wenn sonst keine andere FP aktiviert ist.

Flugphase O(default) | Flugphase 1{SEdown) | Flugphase 2{(SEup) | Flugphase3 | Flugphase4 | F

Mame FadeIn |1,0 &

Schalter Fade Out 1,0 &

FM1 aktivieren wir mit dem Schalter SET (am Sender, SEdown, da er von uns weg, nach unten zeigt)
und vergeben einen Namen. Mit Fade In und Fade Out erhalten wir einen sanften Zeitablauf fur den
Ubergang. Die GVARL erhalt einen festen Wert von -50

Flugphase O(default) | Flugphase 1{SEdown) Flugphase 2(SEup) Flugphase 3 Flugphase 4 F
MName | SEdown FadeIn 1,0 ©
Schalter |SEt ~| Fade Out 1,0 &
Trim von Flugphase 0 v Trim von Flugphase 0
Gas Hah
0 & 0
L)
Trim von Flugphase 0 v Trim von Flugphase 0
Sei Que
0 > 0
- -
GYAR1 Eigener Wert | |50 3
GYARZ Eigenerwert v lo 2

FP2 wird aktiviert durch mit SEY  (am Sender. SEup zeigt zu uns her, nach oben)
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GVAR1 erhélt einen Festwert von +100%. Ansonsten wie in FM1, Fade In, Fade Out

Flugphase 0{default) Flugphase 1{SEdawn) Flugphase 2(SEup) Flugphase 3 | Flugphase 4
Mame  |SEup FadeIn |1,0 &
Schalter |SE| v | Fade Out 1,0 <
Trim von Flugphase 0 v Trim von Flugphase 0
Gas Hih
0 v 0
L2h ;
Trim von Flugphase 0 v Trim von Flugphase 0
Sei Que
0 - 0
- J
GYAR1 Eigener Wert v 100 T
GVAR2 Eigener Wert v|lo e
GYAR3 | Eigener Wert vllo &

Aufruf im Mischermenu:
Im Mischermen sieht das dann ganz harmlos aus und man erkennt
im ersten Augenblick gar nicht was da eigentlich passiert.

Wir haben hier 3 Zustinde des CH1 in einer einzigen Mischerzeile ,,versteckt*!

Konfiguration Heli Flugphasen Inputs Mischer Servos Kurven Logische Schalter Spezial Funktionen T
ICH1 MAX Gewichtung(Gv1l) Flugphasen (FMO, SEdown, SEup)
CHZ
|CH3

MAX ist der Festwert, liefert +100%, die Gewichtung kommt von GV1

Die Mischerzeile ist in 3 Flugphasen aktiv, FMO, FM1, FM2 und verhalt sich unterschiedlich.

Wenn wir SE betétigen schalten wir damit die Flugphasen um und erhalten je nach Schalterstellung in der
Mischer-Gewichtung die unterschiedlichen Werte der GV1 aus den jeweiligen Flugphasen Ubertragen.

CH1 bewegt sich von -50% 0% +100%, mit sanften Ubergangen und ohne ruckeln!
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Erweiterung:
Durch andern des Inhalt von GVARL1 erhalt man sofort ein anderes Verhalten von CH1

GVARs missen keine Festwerte sein, sondern konnen variabel sein.

Beispiel:
Wir wollen mit S1 arbeiten und indirekt der GVAR1 zuweisen
S1 liefert von sich aus -100% bis +100%, das ist uns zu viel und der falsche Bereich

Deshalb: Signal-Vorverarbeitung in den Inputs verwenden
S1 wird in den Inputs vorverarbeitet und im Bereich angepasst auf -100 bis 0%
Berechnung wie in bei den Mischern [(Quelle * Gewichtung) + Offset]

Input05
[I6]S1
Input07

Gewlichtung (50%) Offset (-50%) Quelle(S1)

Der Wert von Input [16]S1 in den Spezialfunktionen der GVARL zugewiesen.

Schalter Aktion Parameter Aktivieren
SF1 |EIN v | adjust Gv 1 v|louele v [ESEEy [#Een
SF2 v | |safety CH1 v|lo s CJEm

Damit kann man alle 3 Stellungen von CH1 aktiv verandern!
Und die GVARL enthalt dann ganz unterschiedliche angepasste Werte

Taranis Simulator Ausgaben | Gvars ‘

FMO FM1 FM2 FM3
GVl -71 -86 -25 0
GV2 0 0 0 0
GY3 0 0 0 0

Aber auch Vorsicht:
Bei jeder Aktivierung einer Flugphase wird auch die aktuelle Stellung desS1 neue eingelesen
Und in die jeweilige GVAR der aktiven Flugphase eingetragen!!

Bitte mal selber programmieren.

Verbliffend!
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Beispiel: Kanalverriegelung, Veradnderung des Kanalwertes sperren

Will man einen Einstellwert vor Veradnderungen schiitzen, so kann man ihn ,,verriegeln®.

Am Beispiel verwenden wir das S1 Poti mit dem wir den Kanal 8 einstellen, soweit so gut.
Mit der 2. Zeile rufen wir Kanal 8 selbst, mit seinem aktuellen Wert auf,

und per Schalter SA ersetzen wir (Replace) die 1. Zeile.

Damit ist der Wert verriegelt, egal wie wir jetzt S1 verdrehen.

CHB8 81 Gewichtung (+100%)
R CHE8 Gewichtung(+100%) Schalter (SAy)

(CH9

Das gleiche Ergebnis kann man auch mit GVARS anwenden.
In den Spezialfunktionen die Globale Variable per Schalter SA aktivieren und per S1 einstellen

Schalter Akkion Parameter Aktivieren

SF1 |sA) v | |adjust Gv 1 v|quele v st v #Eem

Im Mischer dann als Quelle Max= +100% als Festwert und Gewichtung als globale Variable
CHY

CH10 MAX Gewichtung (GvV1l)

Eleganter geht es mit Trimmtasten, die auch frei verwendbar sind.

SF1  |GasTrim auf v | |Adjust GY 1 v | [Increment | [+1 v| [MEWN
SF2  |GasTrim ab v ‘Adjust GY 1 v | [Increment v/ -1 v| [V]EIN
CHY

CH10 MAX Gewichtung(GVl)

Im Gegensatz dazu:
Mit der Override-Funktion in den Spezialfunktionen kann man einen Kanal
Per Schalter nur mit einem Festwert tberschreiben.

SF3 |sa) v | |override cHa v| |67

EIN
| MEm

|4

<>

SF4 |SA) v | |Override CH10 v| |75
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Beispiel: Variable Querruder-Differenzierung, im Flug mit GVAR 0-50%

Beispiel: Variable Querruderwege, im Flug mit GVAR einstellbar 50-100%

Segler von vorne:

Das Querruder nach unten macht einen kleineren Ausschlag als das Querruder nach oben.
Dieser Anteil heil3t Differenzierung.
Nur wenn das Querruder nach unten geht wird ein Wert addiert, nach oben nicht.
Diff: -100% + 40% = - 60%
40% Differenzierung, das Ruder geht nur noch bis -60% aus
100% Differenzierung, das Ruder geht gar nicht mehr nach unten 0%
0% Differenzierung, das Ruder schlagt voll aus -100%

Das wirde man ganz normal so programmieren.
Normale Einstellungen fur 2 Querruder , Differenzierung als Festwert mit 40%

| Konfiguration | Heli | Flugphasen | Inputs Mischer Servos | Kurven | Logische Schalter |
‘CH1 tIleas Gewiéhtung(+iﬁﬁ§)
CHZ [I2] Que Gewichtung (+100%) Diff (40%)
CH3 [I3]H®h Gewichtung (+100%)
CH4 [I4]Seli Gewichtung (+100%)
CHS [I2]Que Gewichtung (-100%) Diff (40%)

In den Inputs die Kntppel fiir Quer und Hohe mit ca. 35% Expo

| Konfiguration Heli | Flugphasen | Inputs | Mischer | Servos | Kurven | Logische Schalter | Spezig
I[Il]GaS Gewichtung (100%) Quelle (Gas)
‘[I2]Que Gewichtung (100%) Quelle (Que) Expo (35%)
[I3]H®h Gewichtung (100%) Quelle (H5h)
[T4] Sel Gewichtung (100%) Quelle (Seli) Expo (35%)
[Input0S5
Input06
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Differenzierung variabel einstellbar von 0% bis 50%

Mit Poti S1 im CH10 als Vorverarbeitung

Spanne ist 0 bis 50% = 50%, Gewichtung ist 50%/200% = 0,2
Offset = Mitte des neuen Bereichs 0 bis 50% = 25%

Somit macht S1 im CH10 nur 0 bis 50%

5=25%

CH9

CH11

CH10 81 Gewlichtung (+25%) Offset (25%)

Mit diesem CH10-Wert versorge ich nun in den Spezialfunktionen die GV1

Konfiguration | Heli | Flugphasen | Inputs | Mischer | Servos | Kurven Logis
Schalter Aktion Parameter

SF1 |EIN v | |adjust Gv 1 v||quele  w||cHin v

SF2 |- v | |safety cH v||o =

SF3 |-e- v vVSaFety CH1 v 0 3

che Schalter Spezial Funktionen

Akkivieren

| @Em

[JEmM
[TEm

Und dieser GV1 geht jetzt statt dem Festwert in die Differenzierung rein.

Damit habe ich eine im Flug frei einstellbare Differenzierung von 0 bis 50%

» Konfiguration [l Heli Flugphasen | Inputs | Mischer Servos | Kurven | Logische Schalter »
IcH1 [Ileas Gewichtung(+100%)
CHZ [I2]Que Gewichtung (+100%) Dif
CH3 [I3]H®h Gewichtung (+100%)
CH4 [I4] Sel Gewichtung (+100%)
CHS [I2] Que Gewichtung (-100%) Dif
CH6
CH7
CHS
CH9
CH10 81 Gewichtung (+25%) Offset (25%)
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Erweiterung: Auch die Querruderwege im Flug variabel einstellen

Mit dem gleichen Grundprinzip kann auch im Flug meinen Querruderweg einstellenbar machen.
Aber Vorsicht: Was soll den mindestens noch Querruderausschlag vorhanden sein?

Hier am Beispiel sagen wir mal 50% sollen min noch da sein
und man soll variabel von 50% auf 100% erhdhen kdnnen.

Mit Poti S2 und Hilfskanal CH11 als Vorverrechnung
50% bis 100% ist eine Spanne von 50% also Gewichtung 50/200=0,25= 25%
Offset = Mitte des neuen Bereichs = 50% bis 100% = 75%

CH10 81 Gewichtung (+25%) Offset (25%)
CH11 82 Gewilchtung (+25%) Offset (75%)

Mit CH11 gehe ich jetzt in die Spezialfunktionen und versorge GV2

Konfiguration Heli Flugphasen | Inputs | Mischer Servos | Kurven | Logische Schalter Spezial Funktionen
Schalter Akkion Parameter Aktivieren

SF1 |EIN v | |Adjust GY 1 v | |Quelle V| (CHIOD v EIN

sF2 |EIN v | |adjust v 2 v|louele  w||cHit  v| FEN

SF3 |- v | [safety cH1 v|[o 4| Oem

Mit GV2 versorge ich jetzt die Gewichtung, mit GV1 versorge ich die Differenzierung

Kleine Steigerung: Ich will mit einem Festwert 100% und 40% Diff fliegen kdnnen

(wie oben) und dann aber umschalten zum Testen der Funktionen mit S1 und S2

Dazu brauche ich ein Umschaltung der Mischerzeilen an der richtigen Stelle.

R= Replace = Ersetzt im Kanal alle Mischerzeilen die dartber steht

SAT in Grundstellung als Normalbetrieb mit Festwerten, bei !SAT mit variable Differenzierung

| Konfiguration | Heli | Flugphasen | Inputs Mischer Servos Kurven Logische Schalter | Spezial Funktionen Tel
fiCHl [I1] Gas Gewichtung(+lUU%)
CHZ [I2] Que GewichtunDif
R [I2]Que Gewichtung %) Schele€r(SAs) Diff(40%)
CH3 [I3]H h Gewichtung(+100%)
CH4 [I4] Sei Gewichtung (+100%)
CHS [I2]Que Gewichtun Dif
R [I2]Que Gewichtung (SHH%) Schartef (SA¢) Diff (40%)
CH6
CH7
CHB
CHY
CH10 81 Gewichtung(+25%) Offset (25%)
CH11 82 Gewichtung(+25%) Offset (75%)
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Damit kann ich jetzt VVariabel einstellen:
S1 die Differenzierung 0% bis 50% einstellen
S2 Querruder von 50% bis 100% einstellen

Bitte mal simulieren!

Inputs = Kniippel = Sticks
Natrlich habe ich 35% Expo auf den Stick fiir Hohe und Quer.
Da konnte man jetzt noch per Schalter die Wege Dualrate / Trirate in 2 / 3 Stufen umschalten.

| Konfiguration Heli | Flugphasen Inputs | Mischer | Servos | Kurven | Logische Schalter | Spezia
‘[Il]Gas Gewichtung (100%) Quelle (Gas)
‘[I2]Que Gewichtung (100%) Quelle (Que) Expo (35%)
[I3]H®h Gewichtung (100%) Quelle (H6h)
[T4] Sel Gewichtung (100%) Quelle (Seli) Expo (35%)
[Input05
Input06

Variante: Variable Querruderwege einstellbar in den Inputs (gefallt mir am besten)
Die einstellbaren Querruderwege (nicht die variable Differenzierung) mache ich nicht in den
Kanalmischern sondern in den Inputs und verrechne sie dort als "Trirate" statt Dualrate.
Normaler Festwert: 100%  Reduzierter Festwert: 60%  Variabler Wert: 50-100%
GV2viaCH11lvia S2 Umschaltung via 3-Stufen Schalter SC

Inputs als ,,Trirate® Umschaltbar 100%, 60% und variabel

Konfiguration | Heli | Flugphasen | Inputs | Mischer | Servos | Kurven | Logische Schalter | Spezial Funktionen | Telemel

[I1] Gas Gewichtung (100%) Quelle (Gas)

[IZ2]Que Gewichtung (100%) Quelle (Que) Expo (35%) Schalter (SCht)
Gewlichtung (£0%) Quelle (Que) Expo (35%) Schalter (8C-)
Gewichtun Quelle (Que) Expo (35%) Schalter (SCy)

[I3]H h Gewichtun Quelle (H6h)

[T4] Sel Gewichtung (100%) Quelle (Sei) Expo (35%)

IInput05

Input06

CH11 via S2 Einstellbereich 50% bis 100%

Spanne 50 bis 100% =50% Gewichtung 50/200 = 25%
Offset Mitte des neuen Bereichs von 50% bis 100% = 75%

CH10 81 Gewichtung (+25%) Offset (25%)
CH11 82 Gewilichtung (+25%) Offset (75%)
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GV2 wird von CH11 versorgt

Konfiguration Heli Flugphasen Inputs | Mischer Servos Kurven | Logische Schalter Spezial Funkkionen
Schalter Aktion Parameter Aktivieren
SF1  |EIN v | |adjust GY 1 v | [Quelle v|lcHio  v| [VEN
sF2 |Em v | [adjust Gv 2 v lquele % (cHi1 v| MEm
SF3 |- v | |safety CH1 v||o 2| Oem

Das sieht jetzt ein klein wenig anders aus.
Da in den Inputs der Querruderwege umgeschaltet werden
und im Mischer die Differenzierung stattfindet.

Mischer Normalbetrieb mit Differenzierung als Festwert oder Variabel 0-50%

Konfiguration | Heli | Flugphasen | Inputs Mischer Servos | Kurven | Logische Schalter | Spezial Funkkionen | Telemetrie |
CH1 [I1l]Gas Gewichtung (+100%)
\CH2 [I2]Que Gewichtung (+100%) Diff
R [IZ2]Que Gewichtung(+100%) Scha 2a+) Diff (40%)
|CH3 [I3]H h Gewichtung (+100%)
|CH4 [I4]8el Gewichtung (+100%)
|CHS [I2]Que Gewichtung (-100%) Dif
R [IZ2]Que Gewichtung(-100%) Schakser{SA+) Diff (40%)
|CH6
|CH7
|CHS
\CH9
|CH10 81 Gewichtung (+25%) Offset (25%)
[CH11 82 Gewichtung (+25%) Offset (75%)
CH1Z

Tipp: Ab OpenTx V2.00

Anstatt mit einem freien Hilfskanal und einem Mischerzeile kann ich auch in den
Inputs eine Signal-Vorverarbeitung machen und die Bereiche umrechnen,

mit gleichem Ergebnis fur S1 und S2.

Input09
[I10]81 Gewichtung (25%) Offset (75%) Quelle (81l) Kein Trim
:[Ill]SZ Gewichtung (50%) Offset (50%) Quelle (82) Kein Trim
InputlZ

Das ist hier aber mal egal, viele Wege fuihren nach Rom.
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Beispiel: Querruder mit asymmetrischer Anlenkung, Spoiler variabel Speed-Flugphase

Zuerst mal das Grundprinzip:

Das Servo selbst steht auf Mitte = Null. Das Ruderhorn ist gerade aufgesetzt.

Aber die Gestange sind so verlangert, dass beide Querruder jetzt schon ca. 50% nach oben stehen!
(Bei Crosslinkanlenkung sind die Gestange zu kdirzen).

Dann alle Klappen im Servo-Limit-Menu so einstellen, dass Min und Max an die mechanischen Limits
der Klappe gehen und das Center exakt mittig zwischen den eingestellten Min/Max Werten liegen.

linkes QR rechtes QR

T D
e |

Fur das rechte Querruder stellen wir ein:

Um die +50% Stellung des rechten QR zu korrigieren brauchen wir erst eine eigene

Mischerzeile die das Querruder wieder auf Mitte stellt. (Feineinstellung mit Servotrim im Strack)
Der Trick: Wir machen die Korrektur nicht im Servo-Mend, sondern mit einer eigenen Mischerzeile!
1. MAX Gewichtung (-50%o)

Dann kommt die normale Querrudersteuerung mit dem Knuppel und der Ruderdifferenzierung
2. [12]Que Gewichtung (40%o) Diff (50%0)

Dann haben wir den Spoiler als Landehilfe, QR als Spoiler hochfahren, (von -50% auf +80% = 130%)
(Diese Zeile wirkt nur in der Flugphase Landung, Schalter SAT aktiv.)

Spoiler variabel per Inputverarbeitung [15] des Gasknlppels 0 -100% gesteuert,

Gas hinten—> Spoiler voll ausgefahren, Querruder bleibt noch wirksam (ca+20%)

3. [15]Spoi Gewichtung (+130%)

Dann noch den Speedflug, beide Querruder um +5% hochstellen.
(Diese Zeile wirkt nur in der Flugphase Speed, per Schalter SA{ diese Flugphase aktivieren)
4. MAX Gewichtung (+5%) Flugphase (Speed)

Fir das linke Querruder sieht das so aus:

1. MAX Gewichtung (-50%), weil das QR wg. dem angepassten Gestange auf +50%o steht

2. [12]Que Gewichtung (-40%0) Diff (50%0), Querruder links mit Kntppel und Differenzierung
3. [15]Spoi Gewichtung (+130%b) , Spoiler ausfahren

4. MAX Gewichtung (+5%) Flugphase (Speed), QR 5% hochstellen fur Speedflug

Damit rechnen die Mischer intern richtig.
Die eigentliche Anpassung der Servodrehrichtung erfolgt wie immer im Servomenu
Jetzt darf man sich aber in der OpenTx Simulation nicht verwirren lassen.

Auf Grund der Zeile 1 zeigen jetzt beiden Querruder -50% an, tatséchlich stehen die
zwei Querruder aber auf Mitte (eventl mit Servo-Subtrim noch sauber in den Strak stellen).
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Und so sieht das in den Mischer aus: CH2 rechtes QR, CHD5 linkes QR

Konfiguration Heli Flugphasen Inputs Mischer Servos Kurven | Logische Schalter Spezial Funktionen | Telemetrie
CH1 [I1l]Mot Gewichtung (+100%) Langsam/u2:d0)
CHZ2 MAX Gewichtung (-50%)

[I2]Que Gewichtung (+40%) Diff (50%)
[I5]8poi Gewichtung (+130%) Flugphase (Land) Schalter (SAs)
MAX Gewichtung(+5%) Flugphase (Speed) Schalter (SAy) (Speed)

CH3 [I3]H h Gewichtung (+100%)
CH4 [I4] Sei Gewichtung (+100%)
CHS MAX Gewichtung (-50%)

[I2]Que Gewichtung (-40%) Diff (50%)
[I5]8poi Gewichtung (+130%) Flugphase (Land) Schalter (SA4)
MAX Gewilchtung(+5%) Flugphase (Speed) Schalter (SAy) (Speed)

In den Inputs: [15] Quelle Gaskntippel, umgerechnet auf 0-100%o,
Gasknuppel hinten->Spoiler voll ausgefahren, deshalb -50%

| Konfiguration | Heli Flugphasen Inputs Mischer Servos Kurven Logische Schalter | Spezial Funktionen Telemetrie
[I1l]Mot Gewlchtung (100%) Quelle (SB) [Motor]
[I2]Que Gewichtung (100%) Quelle (Que)
[I3]H h Gewichtung (100%) Quelle (H6h)
[T4] Sel Gewichtung (100%) Quelle (Sei)
[I5]Spoi Gewichtung (-50%) Offset (50%) Quelle (Gas) Flugphase (Land) Schalter (SAt+) [Spoiler]
Input06

In den Flugphasen: (kann man auch ohne Flugphasen machen!)

| Flugphase 0{default) | Flugphase 1(Speed) | Flugphase 2(Land) | Flugphase 3 | Flugpha

Mame Land

Schalter |Sat v

Flugphase O{default) Flugphase 1(Speed) | Flugphase 2(Land) | Flugphase 3 Flugphas

Mame ' Speed J

Schalter |54 v| A

Das sind hier nur Demowerte um das Prinzip fur die Asymmetrischen Querruder zu verstehen.
Auch die Motorsteuerung beim Segler kann man anpassen, hier einfach mit dem

Schalter SB (0%, 50%,100%) und den Spoiler auf einen Schieber statt Kniippel legen.

Da ist vieles Geschmacksache und man muss es Handling bedingt eh immer anpassen.

Tip: http://www.rcrcm.com/pdf/RCRCM-Airframes-ail-flap.pdf
Beispiel: Eigene Ansagetexte als *.wav Dateien erzeugen

In den Taranis-, OpenTx-, und CompanionTx-Foren geben schon viele fertige Textansage-Files
fur Flugmodelle, Hubis, Schiffe und Autos als deutsche wav-Dateien die man downloaden kann.

Es gibt viele Mdglichkeiten Wav-Dateien fir die Taranis selber erzeugen.
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- Mit dem Windows XP eigenem Audiorekorder, das ist auch schnell und praktisch
- Auf der OpenTx Hauptseite: http://www.open-tx.org/ gibt es 2 gute Programme,

leider nur fur Win7 openTx Recorder und Open Tx Speaker
Downloads: http://www.open-tx.org/downloads.html

Ein sehr gutes Freeware Online Programm um Sprachdateien direkt zu erzeugen

Hier: http://212.59.78.77/taranis-sounds-betal/index.php

Rechner egal, Betriebssystem egal, Win, Mac, Linux, ganz egal, Einfacher geht es nicht
Dann Datei downloaden und Datei umbenennen (max. 6 Zeichen)

€  @212.59.78.77 v B-|

Meistbesucht + @ Getting Started

Taranis custom sound creator...

Please select a voice: (Offical sound packs use the Scansoft SAPI5 voices)
Steffi(German) =

Please enter your text:
Landeklappe,, Aus

Create

Please download your file here.
90322914093418271006093.wav

Sprache umstellen auf Steffi, Text eingeben
Create erzeugt ein passendes *-wav File

Anhdren ob ok, eventl &ndern

Downloaden und umbenennen auf max. 6 Zeichen

Tipp: Mit Kommas ,, zwischen den Worten kann man Zeitverzdgerungen einfugen.

Eingabe: ,,100 als Zahl eingeben, erzeugt ,.Einhundert* als Ansage

Eingabe: ,,Hundert* als Text eingeben, erzeugt ,,Hundert* als Ansage

Diese Datei als Hundrt.wav abspeichern und als 0100.wav auf die SD-Karte in Sounds/de/System
reinkopieren, dann ist der Ansagefehler weg.

Dann kommt fir den Wert 300 anstatt ,,drei einhundert® die richtige Ansage ,,drei hundert*

- Mit Balabolka geht das auch ganz gut und ist Freeware

- Mit div anderen TTS und Soundprogrammen: Stichwort: TTS = Text To Speech
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Datei-Format: Wav-Datei PCM, Mono, 8Khz, 16kHz oder 32 KHz, ohne Anhang, kein ID3-Tag
Achtung: Kurze Dateinamen verwenden, max. 6 Zeichen fur den Dateiname Dateityp: wav
Die Sound *.wav Dateien stehen alle auf der SD-Karte unter Sounds
dort muss es passende Unterverzeichnisse geben:

\Sounds\de fiir Deutsch \Sounds\en fur Englisch

Dann gibt es dort noch je ein Unterverzeichnis \System fur die internen Sounds des Betriebssystem
Sounds\de\System  Sounds\en\System

=) Sounds
-1 de Einfach mal abspielen, die meisten Namen sind selbsterklarend
L) SYSTEM und miissen genau so heilRen
=1L en
=

Will man ein paar Ansagen nicht haben, dann diese Datei einfach umbenennen, nicht 16schen!
Dann wird die Datei nicht gefunden und es kommen keine Ansagen.
Dafiir kommen die internen Warn-, Signal- und Piepstone

Tipp fur System-Dateien umbenennen und ausblenden
"Poti zentriert" diese Ansage finde ich lastig,
Datei midpot.wav umbenennen dann kommt nur kurzer Pieps

"10sec" "10sec" "10sec" beim Countdown, hier ist noch ein Fehler,
Datei timer10.wav umbenennen dann kommen nur 10 Pieps

Eigene System-Dateien kann man auch erstellen, mussen aber die gleiche Namen haben, wenn sie einen
System-Standardtext ersetzen sollen! Unter 9xforums gibt eine Liste der wav-Dateien

Ansagen werden zusammengesetzt, z.B. Timeransage: ,,4 Minuten und Null Sekunden*
4 Minuten und Null Sekunden
0004.wav + 0125.wav + 0103.wav + 0000.wav + 0126.wav

Wer das “ und Null Sekunden* nicht will, einfach die entsprechende *.wav-Datei umbenennen, dann
werden die nicht gefunden es kommt nur ,,Minuten*
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Beispiel: Schalterstellungen und/oder Schalterwert ansagen

Der Unterschied von Spiel Sound, Sag Wert und Spiel Ton:

- Fir eigene Ansagen brauchen wir auch eigene Wav-Dateien als Sound-Dateien

- Fir die Ansage von Werten brauchen wir nichts extra, das setzt sich OpenTx selbst zusammen
- Tone sind 16 fertige ,,Gerdusche®, Sirenen, Robot, usw.

Wir wollen uns mal die Schalterstellungen ansagen lassen: SG unten, SG oben, SG mitte
Dazu missen wir erst mal 3 eigene Ansagen erzeugen, das geht ganz schnell damit:

http://212.59.78.77/taranis-sounds-betal/index.php /

© 212.59.78.77/ tar anis-sounds-betal findex.php

Taranis custom sound creator...

Please select a voice: (Offical sound packs use the Scansa FI5 vaices)
Steffi{German) hd

Geht leider z.Zt. nicht mehr

Please enter vour text:
S G Mite

Please download your file here.
8165591437145649862?7} G

Auf Steffi u
und scho

chalten, dann einfach den Text eingeben, CREATE,

rhalt man das passendes *.wav File zum Download

rufen, abspielen und testen bis sie ok ist.

umbenennen (max. 6 Zeichen) und auf der SD-Karte unter Sounds/de abspeichern.
_mitte.wav, SG_unten.wav, SG_oben.wav

Alternative Sound per Gber TTSAutomate erzeugen
Problem:
Bei vielen TTS ist die gute deutsche Stimme abgeschaltet worden

oder man braucht eine Lizenz.
Winl0 hat jetzt wieder 1-2 gute deutsche Stimmen dabei die man nutzen kann.
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Tipp:
Hundert --> wird zu "Hundert", 100 --> wird zu "Einhundert"
Nicht SG sondern mit Leerzeichen S G, dann wir jeder Buchstabe einzeln gesprochen

In den Spezialfunktionen kdnnen wir jetzt diese 3 wav-Dateien aufrufen, das war es schon.

Konfiguration Heli = Flugphasen Inputs Mischer @ Servos Kurven Logische Schalter | Spezial Funktionen | Telemetrie
Schalter Aktion Parameter Aktivieren
SF1 |SGT + | | Spiel Sound < | | SGunten v > Keine Wiederholung
SF2 |SG- | | Spiel Sound * | | SG mitte v 2 Keine Wiederholung
SF3 |SG! + | | Spiel Sound 2| | SG oben v » | | Keine Wiederholung
SF4 |SAl + | | Sag Wert sl |S1 | | Keine Wiederholung
SF5 | — * | | Override CH1 +|1]0 - | EIN

Schalterwerte oder Telemetriewerte ansagen

Das ist viel einfacher.

Jeder Schalter liefert von sich aus schon mal 3 Werte -100% 0% +100%
Potis oder Knuppel liefern Analogwerte von -100% bis +100%
Telemetriewerte erhalten automatisch auch noch passende Einheiten angefugt.

Hier mal mit einem logischen Schalter das Poti S2 auf eine Verdnderung abfragen
|dj>=x Delta = Differenzfunktion

L1: Wird nur aktiv wenn sich S2 etwas (hier um 2 Prozent) verandert hat.

Konfiguration = Heli | Flugphasen Inputs Mischer | Servos = Kurven | Logische Schalter | Spezial F

Funktion V1 V2 UND Schalter

»

L1 | |d|>=x A =2 | 0,0

SF5: Wenn L1 aktiv ist, dann wird der Wert des Potis S1 einmal angesagt.

SFS |L1 : | |Sag Wert < |l o] 2| | Keine Wiederholung
SF6 |— - | | Override CH1 <l lo , | EIN
SF7 |SBT * | | Sag Wert < (SB | | Keine Wiederholung
SF8 |SB- * | | Sag Wert *||SB + | | Keine Wiederholung
SF9 |SBi - | | Sag Wert < [SB | | Keine Wiederholung

Genauso geht es mit der Ansage von Schalterwerten hier SB-Schalter bei SF7, SF8, SF9
oder auch mit der Ansage von Telemetriewerten incl. den passenden Einheiten

Das kann man jetzt noch per Logik oder per Schalter sperren und freigeben
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Beispiel: Eigene Sounds fur openTx und FROS erzeugen mit TTSAutomate V3.01

TTSAutomate ist das Beste Tool um die Sounds
flr openTx und FROS in einem Rutsch zu erzeugen. Offne Ansagedatei.. | ~

Man kann es auf Deutsch umstellen Wahle Ausgabeverzeichnis..| ~
(das wirkt aber erst beim néchsten Start) e e

Es bendtigt nur 2 Angaben:
- Wo ist die Ansagedatei, das ist eine *.psv Tabellendatei
- Wo soll das Ergebnis/die Sounds gespeichert werden Amazon Polly - Web

Man kann die Sprache und die Stimme auswéhlen

Die Ansagedatei ist eine Tabellendatei mit nur 3 Spalten:
Verzeichnis, Name, Text,

Es wird eine *.psv Datei erwartet bzw erzeugt, —
Ansagedatei speichern

das ist im Prinzip eine *.csv-Datei

PSV = Point Separated Value 2 i

Diese *.psv Datei wird auch direkt in TTSAutomate erzeugt

Tipp: Diese *.psv-Datei kann man auch mit Notepad++ bearbeiten, kopieren, anpassen, suchen, ersetzen
193 SOUNDS/en/SYSTEM|gwxr-red|Problem mik der Sender Antenne
SOUNDS/en/SYSTEM|tadalHerzlich Willkommen auf dexr Horus
SOUNDS/en/SYSTEM|ghzalert|Gaskanal nicht Null, bitte prifen
SOUNDS/en/Value|airSped|Geschwindigkeit
SOUNDS/en/Value|glti-glG P S ,Hohe
SOUNDS/en/Value|algi-vIVazriq, Hohe

| el ol
W 0w oW
I o 0 Wb

[

[
co

TTSAutomate erzeugt alle Sounds immer komplett als mp3 und als wav Dateien!
und auch gleich in der angegebenen Struktur-Verzeichnis mit Unterverzeichnis
Fur openTx und FROS bendtigen wir die *.wav Dateien

Far X10, X12 gilt:
Man muss hollisch auf die Verzeichnisstruktur aufpassen, damit alles gleich passt.
openTx und FROS unterscheiden sich da (leider dumm gemacht von FrSky fiir FROS)

Auf dem PC fir openTx Auf dem PC fir FROS

TTSAutomate erzeugt die Sounds als
mp3 und als wav Datei, gleich mit den
passenden Verzeichnissen

4 . Horus FROSX10X12_3127Zeilen

TTSAutomate erzeugt die Sounds als
mp3 und als wav gleich mit den
passenden Verzeichnissen

4 . Sounds openTxV220DE_317Zeilen 4 | mp3
4 | mp3 > 1y SOUNDS
4  SOUNDS 4 | wav
> W de 4 . SOUNDS
4 | wav 4 . en
n . SC;l:NDS openTX Verzeichnis \S/:T::M FROS Verzeichnisse

OpenTx: die Sounds sind alle auf der SD-Karte
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Verzeichnisstruktur fur Sounds:
/Sounds
/de da sind die eigenen Sounds, Name frei (6 Zeichen), Text frei
/System da sind die festen Sounds, Name fix, Text (fast) fix

Es gibt fur jede Sprache ein eigenes Verzeichnis de, en, fr, it, usw.

TTSAutomate-Datei flir openTx mit 3 Spalten: Verzeichnis, Name, Text

Verzeichnisstruktur flr openTx
199  SOUNDS/de/SYSTEM |0158 Variometer . Play |
200 SOUNDS/de/SYSTEM  |0159 Minimum ‘ Play ’
201 SOUNDS/de/SYSTEM (0160 Maximum ‘ Play ’
202 SOUNDS/de gearup |Fahrwerk eingezogen ‘ Play ’
203 SOUNDS/de geardn |Fahrwerk ausgefahren [ Play ’
204 SOUNDS/de flapup  |Klappen eingefahren [ Play |

FROS: die Sounds sind alle im Flashspeicher, auf der SD-Karte liegen nur Kopien!
Verzeichnisstruktur fur Sounds:

/Sounds

len

/System da sind die festen Sounds, Name fix, Text fix

/Value  dasind die eigenen Sounds Name frei (6 Zeichen), Text frei

[Track  noch leer

Es gibt NUR das Verzeichnis en, alle eigene Sounds mussen ins /Value rein
Das liegt daran, dass eben alles im Flashspeicher liegt, da ist nicht gentigend Platz fiir 20 Sprachen

TTSAutomate-Datei flir FROS mit 3 Spalten: Verzeichnis, Name, Text

Verzeichnisstruktur flir FROS
194 SOUNDS/en/SYSTEM  [swr-red Problem mit der Sender Antenne iPreview’
195 SOUNDS/en/SYSTEM  |tada Herzlich willkommen auf der X10, X12 |Preview’
196 SOUNDS/en/SYSTEM  |thralert Gaskanal nicht Null, bitte priifen ’Preview]
197 SOUNDS/en/Value airSped Geschwindigkeit )Preview’
198  SOUNDS/en/Value alti-g GP S Hohe Preview|
199 SOUNDS/en/Value alti-v Vario, Hohe }Preview’

FROS Verzeichnisstruktur auf SD-Karte und Flashspeicher der Senders X10, X12
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X10 X12 Horus mit FRrOS V1.5.3 SD-Karte und Flashspeicher

4 o Wechseldatentrager (E) | Sp_Karte
> BACKUP FLASH

. FIRMWARE
LOGS
4 |, SOUNDS
) de
. en
en_original
SYSTEM

4 e Wechseldatentrager (F:)| Flashspeicher im Sender

Soundskopien des Flashspeicher en
der Rest sind Kopien von de

. CONFIG
IMAGES

4 | SOUNDS
4 | en
. SYSTEM
. Track
Value
4 SYSTEM

Sounds Verzeichnis en fiir FroS
In das en miissen die deutschen Sounds
rein, in System und Value, Track ist leer

Es gibt kein de Verzeichnis
FroOS greift immer nur auf en zu
deshalb das de nach en umbenennen

. AirPlane
Custom

. Glider

. HeliCopter

. MultiCopter
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TTSAutomate-Programm fir Win oder Portable Version

Quelle: (dort immer das aktuellste Programm suchen und laden)
https://github.com/CaffeineAU/TTSAutomate/releases/tag/3.1.0.1

CA\temp\Voices.psv Open Phrase File...
Select Qutput Directory...
Folder Filename  Phrase to Speak Play Create new Phrase File

1  system 0000 0 Preview

2 system 0001 1 Preview Ivona Text To Speech - W ~
iz system 0002 2 Preview

4  system 0003 3 Preview Nicaole, en-AU, Female
fls system 0004 4 Preview
||6 e - — Open Phrase File...

7 system 10SECOND |10 seconds Preview Sel 0 Di

I

g system 20SECOND |20 seconds Preview cleck UtPUt i ECtory

g system 30SECOND |30 seconds Preview .
! Create new Phrase File
|I 109 System ALERT Alert Preview
IN11 system ALT_WARN |Altitude Warning Preview

12 system ALTITUDE |Altitude Preview

—lIvona - Web >

13 system AMP Amp Preview

14 system AMPS Amps Preview

15  system BT_LOST Bluetooth Connection Lost Preview

. . Marlene, de-DE, Female ~

16 system CAP_WARN |Battery Capacity Warning Preview

17 system CURRENT  |Current Preview

18 system DB DB Preview

t DEGREE D i
19 system egree Preview|| Save:Phrase:File

Save Phrase File As...

TTSAutomate verwendet bzw. erzeugt eine Phrasendatei *.psv die ahnlich aufgebaut ist wie

eine *csv-Datei (Excel Export) und die am einfachsten mit Notepad++ aus eine csv-Datei erzeugt und
angepasst werden kann (oder einfach nur im TTSAutomate in die Felder eintragen).

Die *. csv Datei ist eine einfache Liste mit Name und Inhalt der Sounddateien die als *.wav
abgespeichert sind. Bestehend als System-Sounds, festen sowie freien Sounds und Ansagen.

Beispiele fur fertige *.psv Dateien
http://[fpv-community.de/showthread.php?76304-Sounds-f%FCr-Taranis-automatisch-generieren-neues-
Programm-TTSTranslater&p=955766&viewfull=1#post955766

Dort findet man auch *.csv und *.psv Dateien und fertige Sounddateien fir OpenTx V2.1
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Beispiel: Eigene Sprachdateien mit Programm Balabolka erzeugen (Freeware)

Balabolka aktuelle Version downloaden, Entpacken und Programm in Deutsch installieren
Text to speech auf Deutsch umstellen unter SAPI 5

Da kann es passieren dass je nach Betriebssystem XP, Vista, Win 7, Win 8,

eine deutsche Sprachansage von Microsoft nachinstalliert werden muss,

denn alle Windows-Systeme haben als Standard nur Englisch installiert.

Zumindest braucht man noch die Datei RSSolo4German.zip. Dann entpacken und installieren

Mame -~ Grofle  Typ Geandert am
ghalabolka.zip 9,356 KB WinRAR-ZIP-Archiv 01.01,2014 09:58
i’z history.eng.txt 20KB CMC Syntax Editor file  02.11.2013 09:50
ﬁ‘¥ history.rus.txt 22KB CNC Syntax Editor file  02.11.2013 09:52
glhttsged.exe 2.243KB  Anwendung 01.01.2014 10:11
74 license.eng.txt SKB CHMC Syntax Editor file  24.04.2012 15:54
12 license.rus.bxt SKB CHMC Syntax Editor file  30.07.2013 13:09
14 readme. kxt 3KB CNC Syntax Editor file  02.11,2013 09:53
gRSSolo‘iGerman.zip 21.213KB  WinRAR-ZIP-Archiv 01.01,2014 10:27
@RSSOIO‘IGermanSteffi.exe 21.973KB  Anwendung 24.10,2005 11:17
%setup.exe 9.415KB  Anwendung 02.11.2013 11:12

Damit hat man als SAPI 5 die ScanSoft Steffi_Dri_16Khz als Sprache installiert
und kann sie aufrufen.

Nun noch die Audio-Dateien flr die Ausgabe einrichten unter Optionen, Audio-Dateien...

$ Balabolka - [Dokument1] @@@

Datei Bearbeiten Text Sprachausgabe BeldiLERM Ansicht ‘Werkzeuge Lesezeichen Hilfe
@ 8- EE.] @ Eg G @EE] Aussprache-Korrektur 4 @
? T @D s 3 = »
[5AP1 4] SAPI'S | Microsoft Speech Platfor| = ccschwindigkeit
- Y Stimmhihe |4 8 il
‘ScanSoft Steffi_Drid40_16kHz [Deutsch [De @& Lautstirke » tellung
o Yoreinstellung Fir Sprecher Ctrl+D
Geschwindigkeit: -5
KT A — Nl & Audio-Dateien... Shift+FS
o ! % Einstellungen. .. Shift+Fé
i o | 7] Rechtschreibpriffung. .. Shift+F7
Log Daten| \Q] P 9 :
@ Audio-Ausgang... Shift+Ctrl+FS
2 Text-Import... Shift-+Ctrl+Fs
Zwischenablage-Beobachtung  Shift+Crl+W
Timer Shift+F8
MNach dem Speichern der Audio-Datei 4
5% Sprecher 4
[[] Dokumentt |
100% 1: 10 ScanSoft Steffi_Dri40_16kHz [Deutsch (Deutschland)] 0,1 KB

Wir mussen eine wav Datei erzeugen als Mono, 16KHz, 16 bit, Kein Stereo!
(8Khz oder 32 KHz geht auch).

Keine I1D3 Tags oder sonst was einrichten, wir brauchen eine reine, nackte WAV-Datei!
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Audio-Dateien @

Optionen lAudio‘CIip“ Playliste | LRC

SAPI 5 & Microsoft Speech Platform

Audioformat: l 16 kHz, 16 bit, Mono v ‘

[[] Dieses Audioformat auch zum lauten Vorlesen benutzen

O Variable Bitrate (VBR) \

VBR 4

(® Konstante Bitrate (CBR) Bitrate (Kbps): [_1 28 V_]

Ton bei Beenden des Speichems der Audio-Datei

[] Ordner in Windows-E xplorer dffnen, wenn das Speichem der Audio-D atei abgeschlossen ist

[ Standard wiederherstellen ] ’ oK ] [ Abbruch

Dann kdnnen wir den ersten Text eingeben und testen.
Also Text eingeben, dann Text markieren bzw. Cursor nach ganz vorne

und mit griinen Pfeil mal ablaufen lassen.
Geschwindigkeiten und Stimmhdhen anpassen bis es ok ist.

$ Balabolka - [Dokument1] @@@

Datei Bearbeiten Text Sprachausgabe Optionen Ansicht Werkzeuge Lesezeichen Hilfe
B AR U0 Be (g0 80 @ @
SAPI 4| SAPIS | Microsoft Speech F'Iatfom:n;
| ScanSoft Steffi_Diid0_16kHz [Devtsch (Deutschia v | [¢7] [ Ober | [ Voreinstelung |
Geschwindigkeit: -5 Stimmhohe: -10

A0 | J 10 10 ) 10

Fahrwerk Ein
|

[1 Dokumentl ‘

0% 1i) ScanSoft Steffi_Dri40_16kHz [Deutsch (Deutschland)] 0,1 KB

Wenn das ok ist dann unter Datei, Speichern als Audio-Datei. ..

Am besten ein eigenes Unterverzeichnis anlegen und dort abspeichern
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# Balabolka - [Dokument1] Q@@
LGN Bearbeiten Text Sprachausgabe Optionen Ansicht Werkzeuge Lesezeichen Hilfe

L ([ ol .
@I‘:leu Chrl+M 1l “zﬂ BBEE‘ @, @
() Offnen... Ctrl+0 —
Wiederherstellen 4
@ Speichern Ctrits Ober ] [ Yoreinstellung ]
@ Speichern unter... Ctrl+Alt+5
R 1 immhihe: 0
— S— [ Ry 10
£l Speichern als Audio-Datei.., Crrl+ | SRR R
@ Splitten und in Audio-Dateien umwandeln...  Ctrl+F8 =
5] ID3-Tags... Ctrl+1
9 schlieen Ctri+F4
& alle Schliefen Shift-+Ctrl+F4
&j Alles bis auf diese Seite schliefien
Beenden
[] Dokumentl
100% 1: 15 ScanSoft Steffi_Dri40_16kHz [Deutsch (Deutschland)] 0,1

So und jetzt nochmal:
Kurze Namen verwenden, max. 6 Zeichen, nicht mehr, die SD-Karte kann nur 6 Zeichen

Alles was auf der SD-Karte steht muss unter Sounds\de oder/und unter Sounds\de\System rein
Alles was in Sounds\de steht da kann man den Namen und Inhalt frei vergeben.

Alles was in Sounds\de\System steht da muss der Name so beibehalten werden,
damit der Prozessor auf diese Systemmeldungen zugreifen kann. Der Inhalt kann aber beliebig sein!

Alles Sound-Files die auf der SD-Karte stehen miissen auch im PC unter CompanionTx stehen,
damit man richtig programmieren kann und genau die gleichen Files auswéhlen kann.

Dazu in CompanionTx das Verzeichnis unter Einstellungen richtig einrichten.

eEprom backup folder lEIProgramme;’companiongx!@romDaten -E[Verzeichnis 6ffnen] auto backup before write
Firmware ‘openTx for FrSky Taranis \; :LanguageEg
SD Structure path iEIProgrammeIcompaniongx -E[Verzeichnis 6ffnen]\foice @g\z

[] noheli [] notemplates [] nogvars ppmus [] sqtsFont [] faichoice

[] fFaimode

Letzte geladene Yersion: 2834
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Beispiel: Modellname einmal bei Aufruf ansagen lassen

Beim Aufruf eines Modells kann man sich das Modell ansagen lassen.
Genauer: Man kann steuern, dass eine bestimmte *.wav Datei einmal ausgefihrt wird.

Die *.wav-Datei erstellt man wie oben beschreiben, mit Balabolka oder dem
Taranis custom sound creator.

Der Name der Wav-Datei muss ganz exakt gleich sein wie der Name des Modells,
das man aufruft, keine Leerzeichen, keine Sonderzeichen

Der Inhalt kann beliebig sein!

Die Datei darf max. 6 Zeichen lang sein, keine Sonderzeichen, keine Umlaute,
keine Leerzeichen enthalten. Also nicht Delta 2 sondern Delta-2

—>Darauf sollte man schon achten wenn man das Modell neu anlegt!

Diese *.wav Datei muss auf der SD-Karte im Verzeichnis Sounds/de/ stehen.

In den Spezialfunktionen muss als SF1 (an erster Stelle!) der Aufruf des Modells stehen.

SF1 One Funktion einmal bei Aufruf des Modells ausfiihren
Sag Text <Modellname>
1x: einmal ausfiihren (im Gegensatz zu '1x d.h. einmal aber nicht beim Start)

Alternative und Erweiterung :

Auf SD-Karte ein weiteres Verzeichnis anlegen mit dem Modellname (z.B. ASW17)
Sounds/de/Modellname/ also Sounds/de/ASW17/

und dort dann alle wav-Dateien fur diese Modell reinstellen.

Modellname und wav-Dateiname miissen exakt gleich sein, wie oben beschrieben.
Automatischer Aufruf wie oben beschreiben: SF1 ONE Sag Text ASW17 1x

Dann kann man sich auch Flugphasen automatisch ansagen lassen.
Dazu gibt es zur Wav-Datei 2 zusétzlich Parameter -ON und -OFF

Auch hier muss die *.wav Datei exakt so heilRen wie die Flugphase, max. 6Zeichen lang
z.B.: LandON.wav Ther-ON.wav Spd-OFF.wav

Aber Achtung: Dateiname und Parameter zusammen nur maximal 10 Zeichen!

(6 fur den Namen der Flugphase und dann noch 3-4 fir den -ON -OFF Parameter )
\Sounds\de\ASW17\Land-ON.wav
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Beispiel: Splashscreen fur Taranis anpassen und erzeugen

Splashscreen flr Taranis im BMP-Format mit 212x64 Pixel S/W (eigentlich 4bit=16 Graustufen)
Das bisheriges 9x-Format ist 128x64, da gibt es hunderte sehr schoner Splashscreen

Link: http://openrcforums.com/forum/viewforum.php?f=43
Wenn man die in CompanionTx ladt werden die aber auf 212x64 verzerrt, das ist Mist!

Mit dem Programm Paint.net kann man die 128x64 Formate reinladen,
dann mit Bild, Zeichenbereichsgrolie auf 212x64 einstellen, Teilbild nach rechts Mitte wéhlen,
dann hat man links freien Platz fur eigenen Text

Das geht recht flott, Rest ist wie jedes Zeichenprogramm Farbe Vordergrund, Farbe Hintergrund, Pinsel,
Ausschnitte usw. Helligkeit und Kontrast anpassen da ja nur Schwarz/Weill moglich. Abspeichern unter
BMP-Format, Bit-Tiefe auf Auto-detect

€ Helligkeit / Kontrast 3

Helligkeit
J 100 &
Kontrast
J 100 %
[ ok ][ abbrechen |

Taranis 4,4,
FrSky DPEHT}{ B | einwandgrifie E|

MNeus Grofe: 52,2 KB

) Prozentual: %
# ﬁ () Absolut:
ﬁf’h{ 7-; bkl [ 5eiterwerhalnis beibehalten
. Finelarole
f;‘f@ ﬁﬂl{fr Breite: 214 = il
Hihe: B4 % | PFizel
aufldsung: 3780 % | | pikelfcm w
Druckardfe

Breite: SE1 S| | zertimeter v
Hihe: 1,69 & | zentimeter

Anker

Rechts W D[I]
L=)=)
aEn

| ok | | Abbrechen |
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Beispiel: Splashscreen (Start-Screen) einfligen oder ersetzen

Startbilder missen ein ganz bestimmtes Format haben:

Taranis:  212x64 Punkte, max. 4 Bit (16 Graustufen)
Th9, 9XR: 128x64 Punkte, 2 Bit ( schwarz, weil})

- In den Profilen kann man eine Startbild auswéahlen
- Unter Editiere Sender Start Bild kann man ein
vorhandenes Startbild in der openTx ersetzen.

Das sind aber 2 vollig verschiedene Verfahren!

. . . . OPEN
Downloaded man eine neue Version von openTx ist dort immer der 7'"‘ Startscreen enthalten.

Splashscreen in den Profilen:

OPEN)TX

OpenTx o ..
: )b_‘)L

Taranis e

5
Helle

OPEN)TX o o
Helle ow e

Profile sind Grundeinstellungen um openTx mit div. Optionen zusammenzustellen.

Hier wird ein Startbild vorab ausgewahlt, aber erst beim direkten Flashen/Brennen in den Sender (das
geht wie bisher auch mit dem DFU-Util) zusammen mit der OpenTx in den Flash-Speicher des Sender

Sender Profil Anwendungs-Einstellungen Simulator Einstellungen

Profil Name My Radio Taranis

Sender Typ OpenT¥ fir FrSky Taranis v

Prozessor ID

Menisprache de v

Software zusammenstellen [7] noheli [ nogvars haptic lua ppmMus

[] sqtsfont [[] faichoice [] Faimode

Splash Screen impanion9x/Startbildschirm/Splash Taranis 212x64/PS1 Splash Helle.bmp ‘Wahle Bild

OPEN)T X . A
Helle <
Andere Einstellungen

SD Verzeichnis Pfad C:{Programmejcompanion9x ‘erzeichnis 6ffnen

Sender Grundeinstellungen LEER: Keine Sender-Einstellungen im Profil gespeichert

Standard KnGppelmodus | Mode 4 (Quer, Gas, Hohe, Seite) v
Voreingest. Kanalordnung |[GQHS v

‘ersionsnummer zum Firmware-File mit anhangen

[] Firmware nach dem Download in den Sender schreiben Lésche Profil

Editiere Sender Start Bild:

Hier wird das vorhandene Startbild in einer vorhandenen openTx ersetzt.

Das muss von ,,Hand* gemacht werden. Damit kann diese OpenTx-Version dann auf die SD-Karte
kopiert werden, via Bootloader geflasht und der eigene Startscreen wird beim Einschalten sichtbar.

Ansonsten bleibt es beim Symbol

Sym bOI . ¢ Sender Startbild-Editor.

! C:IProgramme/companion9x/Firmwares[upentx—taranis—haptlc»Kuarppmus—derz‘D. 1.bin | Profil Bild

OPEN)TX

ILaderfiI ][ Lade FW ][ Lade Bild [ speichern ] [LaderfiI ” Lade FW J[ Lade Bild

speichern
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Beispiel: Textdateien als Preflight-Checkliste auf das LCD-Display bringen

Beim Start des Senders, bzw. beim Aufruf eines Modells kdnnen eigene, kurze Texte automatisch zur
Anzeige gebracht werden. Das ist fur alles Mégliche gut, Einstellungen, Schalter, Namen,...

Dazu bedarf es ein paar einfacher Regeln.

Es mussen einfache, kurze Text-Dateien sein, die mit einem einfachen Editor erstellt und
im ANSI-Format abgespeichert werden (z.B. mit dem Windows Editor).

Am besten die Schriftart Courier, Normal, 12Pkt  dann hat man eine Blockschrift

Keine Umlaute 4,ii,6, keine Sonderzeichen B Model04.1xt - Editor =13
) ) ) Datei Bearbeiten Format Ansicht ?
Pro Zeile 35 Zeichen, nicht mehr! 12345676890123456768901234567689012345
) ) ) Das ist ein Text-Test fuer Taranis
Editor muss CR/LF beim Zeilenumbruch um die Preflight-Checklist Funktion
einfligen, sonst werden die Zeilen nicht darzustellen. 35 Zeichen/ Zeile

moglich. Bel mehr als 6 Zeilen kann
man mit +/- durch den Text scrollen
Schriftart Courier,Normal, 1Z2Punkte,

richtig dargestellt!

Bei mehr als 6 Zeilen kann man Scrollen Keine Umlaute, keine Sonderzeichen
Dieser Text wurde mit Win-Editor
Der Dateiname muss ganz genau so heiRen erstellt. Die erste Zeile ist nur

fuer] der Darstellung von 35 Zeichen

wie das Modell fir das der Text ist. Viel SpaB damitl

Dateinamen ab VV2.10 max. 6 Zeichen + Punkt und 3 Dateityp =10 Zeichen

(bisher waren es max. 8, also eventl die Namen kurzen!)

Aber keine Leerzeichen im Dateinamen!

z.B. Modell.txt, Model2.txt, Delta.txt, Hexa91.txt

Diese Dateien missen auf der SD-Karte im Unterverzeichnis \MODELS stehen

In den Modelleinstellungen 2/13 muss das Hékchen Display Checklist M gesetzt sein
Dann erscheint nach der Gas-Warnung und der Schalterwarnung die Checkliste

Beispiel:

Tipp: Mit [ENTER LONG] kann man sich diese Checkliste jederzeit anzeigen lassen!
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Beispiel: Input Signalvorverarbeitung, statt Mischer mit einem freien Hilfskanal

Die Inputs wurden stark erweitert.

Die Signalverarbeitung in den Inputs und die Mischerverarbeitung im Kanal sehen fast gleich aus.
Vieles was man bisher nur in einem freien Hilfskanal und einer Mischerzeile vorberechnen konnte, kann
man jetzt im Signal-Input direkt vorverarbeiten.

Hier: Edit Input10: S1 Bereich umrechnen von +/-100% auf 50% bis 100%
Gewichtung = Spanne/200 = 50/200 = 25%

Offset = Mitte den neuen Bereichs 50 bis 100% = 75%

Selbst Kurven, Differenzierungen oder Expofunktionen sind moglich

und das auch noch ein- oder beidseitig.

Trimmungen in den Inputs und den Mischer aktivieren, damit sie zum Kanal ,,durchgereicht” werden.

Mischer Vor-Verarbeitung im Kanal

Input Signalvorverarbeitung

T DEST -> CH1

T Edit Input10

Input Mame i;il Mame { =]

Info Name ' Quelle ees v
Quelle 51 v| Gewichtung Oev (100 3 ‘
Trimmung einschliessen |Nein v Offset Oev [0 &

Gewichtung [Jav ?3_‘ Kurve ‘le}i 71" e E ?

Offset [ ey 75 A f‘w Trimmung einschliessen | :J§ =

Kurve Diff ¥ O [0 & Flugphasen 0123 45¢6 7 8

7 S AR R o S A 2 llll]llllllllll'lll-

il Schater 4

Schalter |- v Warnung @US vl

Kniippel Seite BEIDE v| Mixer verrechnen | ADDIEREN v|

[ oK J [ Cancel J Verzdgerung .‘ !.angsam

Mach oben | 0,0%|  phoZ

Mach unten | 0,0 3 | 0,0 3]

[ OK ] [ Cancel J

Offset (75%) Quelle (81) Kein Trim

Offset (50%) Quelle (82) Kein Trim

[T10] 81
Inputll

Gewichtung (25%)

Gewlichtung (50%)

Bei den Inputs kann pro Input-Signal aber immer nur jeweils 1 Zeile aktiv sein!
Hat man mehrere Zeilen (z.B. Dualrate umschaltbar) muss man jede Zeile
per Schalter aktivieren / deaktivieren.

Bei den Mischern kdnnen pro Kanal mehrere Zeilen aktiv sein, da man sie verrechnen kann
Addiert, Multipliziert, oder Replace = Ersetze
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Beispiel: Taranis Sender am Flugsimulator anstatt eines Joystick verwenden

Das ist ab OpenTx V2.05 besonders einfach und man braucht kein PPM to USB Interface!
In der OpenTx-Zusammenstellung muss man Joystick auswéhlen, dann geht das automatisch.
Sender einschalten, hochfahren, ein (Simulator)-Modell wahlen,

Modell muss im Schillermodus sein, damit es PPM-Signale liefert!

Erst jetzt USB einstecken, damit wird der Sender automatisch als Standard PC-Joystick erkannt.

Flugsimulator aufrufen, Joystickinterface auswéhlen und die Kanale anpassen, das war.

Interface Jaystick 1 Joystick 2

Microsoft-PC-Joysticktreiber

Kein Interface |
Anzahl Achsen: B Nicht vorhanden

Joystick Interface : :
Paralleles / Serielles IRQ-Interface 32-BitVxD Status: Betriebsbereit
Paralleles / Serielles IRQ-Interface 16-Bit-DLL
Serielles PIC-Interface

Eigenschaften | Belegung / Kalibration I

Ok I Abbrechen I

Hier: Der FMS-Flugsimulator kann nur 6 Kanale auswerten

Andere Flugsimulatoren kénnen alle 8 Kandle und 8 Schalter auswerten.
Von der Taranis kommt: Kanal 1-8 und als Analog-Werte und Kanal 9-16 als Schalter

Hintergrund: Die Taranis wird unter Windows automatisch als HID Gamecontroller erkannt.
Siehe: Start, Systemsteuerung, System, Hardware, Geratemanager, dort Gberprifen.

@3

£ Geridte-Manager # Eigenschaften von FrSky Taranis Joystick

Datei  Akkion  Ansicht 7

VEinsleIIungen'; Testen |

,.
Testen Sie den Gamecontroller. Falls der Controller nicht richtig funktioniert,

¥ Systemsteuerung

é @ @ Irrgjizsstzvuzxge;:fll kalibriert werden. Yerwenden Sie dazu die Registerkarte
| = Datei Bearbeiten  Ansicht  Favoriten Achsen
SPC NP EL3005 ~
+ H8 Acronis Devices € > ﬁ J ) Such ‘
+ ,;} Anschliisse (COM und LPT) - |+
+- @, audio-, Video- und Gamecontroff Adresse ‘& Systemsteuerung ‘ | . l . = l
+ % Batterien < Mame Kg Kbchse /Y. zpo XRo. Y-Ro. ZFo. Schi. Schi.
+ Bluetooth-Gerate “2Drucker und Faxgerate Zel | Tacen
* }' Computer &, Eingabehifen Pa
+- % DVD{CD-ROM-Laufwerke @ Energieaptionen wi OO 00606000
-|-{49 Eingabegerate (Human Interfad BdFiash Player Flal
{4 HID-konformer Gamecontroll = Gamecontroller Ko
{9 HID-konformes Benutzerstel (4 ceplante Tasks Pl
{9 USB-HID {Human Interface | == Hardware In
(&9 USB-HID (Human Interface Bl 107 Audio-Systemsteuerung St
&9 USB-HID {Human Interface Bore; =
{9 USB-HID (Human Interface Device) 0k [ Abbrechen | (neie!
~ | .

Tipp: Man kann auch mit einem ForceFly Profi-Joystick ein Modell fliegen.
http://emrlabs.com/index.php?pageid=1

Varianten des USB Verbindungsaufbau mit Taranis X9D, X9E
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1. Taranis ausgeschaltet => USB anschlieBen => STM32 Bootloaderfunktion aktiv (Dfu-util,)
2. Taranis eingeschaltet => USB anschlielen => Joystickfunktion aktiv
3. Taranis Trims halten, einschalten => USB anschliel’en => SD-Datentrager, Update, Boot
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Beispiel: Akku Restkapazitat in % ermitteln, anzeigen und ansagen (openTx V2.21)
Die Restkapazitat eines Akkus (2600mAh) soll in % ermittelt, angezeigt und angesagt werden.
100%, 90%, 80%, 70%, ...., 10%, wenn <10% kommt alle 5s Warnung ,,Batterie schwach*

1. wir bendtigen einen Stromsensor in der Telemetrie, der den aktuellen Strom liefert.

2. Mit einem berechneten Sensor ermitteln wird daraus die verbrauchte Kapazitat in mAh

3. In den Inputs verwenden wir den berechneten Sensor und rechnen in %-Werte Restkapazitit um
4. Diesen Input verwenden wir in den Telemetrieanzeigen und in den log Schaltern zu Auswertung

Telemetriesensoren suchen
Alle vorhandenen Sensoren suchen

Hier Stromsensor:
Curr zeigt aktuell 7,5A Strom an

Neuen berechneten Sensor Verb
um die verbrauchte Kapazitat in mAh
Uiber den Stromsensor Curr zu ermitteln

Inputs 06: Signalvorverarbeitung
verbrauchte Kapazitat Verb umrechnen
in % Restkapazitat des vollen Akku mit
Skalierungsfaktor (2600mAh)

Signalquelle: Verb, Skalierung: 2600, Gewichtung -100%, Offset +100%

Prozent-Berechnung tber Inputs und Skalierungsfunktion
[(Quelle / Skalierung) * Gewichtung)] + Offset = Wert in %

Beispiel: Akku-Verbrauch 500mAh, Akku voll 2600mAh = 100%
[(500/2600) *-100% ] +100% =

[( 0,193 ) * -100%] + 100%
[ -19,3% ] +100% = +80,7% = Restkapazitat eines Akku mit 2600mAh

Telemetrieschirm einrichten
als Zahlen fur Anzeige von
Strom, Verbrauch, Rest Kapazitat
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Fertige Telemetrieanzeige
Telemetrieschirm aufrufen
Stromin A |verb Kap in mAh| Restkap in %

Ansagen und Warnungen erzeugen mit log Schaltern und Spezialfunktionen
Alle 10% Anderung den Wert ansagen, Akkuwarnung wenn <10% Restkapazitat
Log Schalter vorbereiten

Delta: |d| > x Alle 10% Anderung lassen wir
den log Schalter LO1 aktiv werden.

Wenn weniger als 10% Restkapazitat im Akku
ist kommt L02

Spezialfunktionen reagieren auf log Schalter

LO1:Der Prozentwert wird 1x angesagt
LOI1:Der Text ,,Prozent* wird 1x angefiigt
L02: Akku <10% kommt alle 5s Warnung
SAV: Telemetriewerte zurlicksetzen

Tip: prozen.wav ist nur eine Kopie nach /de
von Prozent0.wav aus den Systemsounds der SD-Karte

Inputs als Signalvorverarbeitung flir Telemetriewerte mit Skalierung
Nur wenn Telemetriewerte verarbeitet werden

B cait 16 |2 [we3l| erscheint nach der Quelle ein Skalierungsfaktor

Input Name Telemetriewert als Signalquelle
Info Name RestKap| Skalierung der Signalquelle als Quotient:
Quelle [TELELVerb ~| || Quellenwert/ Skalierungswert

ichtu 0 &
Géw' n? _ — Berechnung:
Trimmung einschliessen |22 ) 1| [(Quelle/Skalierung) * Gewichtung)] + Offset
Gewichtung [Clev -100 |2
Offset (v 100 (%] Alternative:
Kurve lev o = || Gewichtung 100%, Offset 0%,

A e dann laufen die Prozentwerte vorwarts.
Higptmaso alalelcalalalal
Schalter == v o _ o
Sz (eeme =) Wichtig: 'Mlt dles-em Skalierungs-Prinzip kann man alle
Telemetriewerte in %-Werte umrechnen.
[ ok | [ Abbrechen |

Vorsicht dass die Akkuspannung nicht unter einen kritischen Wert einbricht, dies muss man
immer auch Uberwachen, sonst ist der Akku sofort hintber (Lipozelle nie kleiner 3,3V-3,4V!)
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Beispiel: 2 Bootsmotoren Drehzahl Feinabgleich ohne Null zu beeinflussen

Trimmwerte am Geber wirken wie eine Addition zum Geberwert, das flhr bei Geber Mitte = Null
zu einem Offset. Also lauft ein Motor noch etwas wahrend der andere Motor schon steht.
Das geht natdrlich gar nicht.

Inputs Geber vorverrechnen

Gasgeber in den Inputs mit abgekoppelter Trimmung (NoTrim)
und Fahrkurve Vorwarts +100%, Ruckwaérts -20%

Um Null hat die Fahrkurve noch eine Hysterese / einen Totbereich

von +/-3%, damit die Motoren nicht bei kleinster S o
Kniippelbewegung um die Mitte Vor / Riick anlaufen /e - E
Trimmgeber als eigener Geber in den Inputs, mit .
reduzierter Gewichtung 10%, damit schon feiner unterteilt o
[VKonﬁgurab'on Heli TS-Mischer | Flugphasen Inputs(Geber) imMischer [ Ausgében(jSérvoé) «— | rvezs |
:
=2
Il:Gas Gas Gewichtung (+100%) Rurve (CV1) NoTrim
I2:Trim TrmG Gewichtung (+10%) :
KrvenTyp (sPurke =] [(farxndY 7] [imen -

Mischer-Verrechnung fur beide Motoren CH1, CH2 gleich

(*=) Multiplikation von Gas Inputs und Trimmung, damit wirkt die Trimmung nicht mehr addierend
(+=) Plus Addition des Gas Inputs

Damit wirkt die Trimmung wie eine Steigungsandeurng der Fahrkurve

und ist bei Null = Mitte nicht mehr wirksam!

Hier auf beide Motoren wirksam + 50% -50%, kann man auch nur auf einen Motor wirken lassen

‘:VKonﬁrguraﬁon ] Heli TS-Mischer I Flﬁghhasen I 7InPu7ts(GeBer)q:i Mischer | Ausgaben(Servo

CH1 Il:Gas Gewichtung (+100%) NoTrim
¥= TI2:Trim Gewichtung (+50%)
+= Il:Gas Gewichtung(+100%) NoTrim

CH2 Il:Gas Gewichtung (+100%) NoTrim
w= T2:Trim Gewichtung(-50%)
+= Il:Gas Gewichtung(+100%) NoTrim

Trimmgeber: Wenn sie nicht an Kniippel gekoppelt sind, wirken sie wie normale Geber

mit Wegen von -100% +100%

Der Trimmwerte Feinabglich ist anpassbar ber die Gewichtungen in den Inputs und den Mischern
in den Inputs 10%, im Mischer 50%, 10% * 50% = 5% (das sind alles Multiplikationen)

Die Trimmschritte Auflésung kann man auch noch einstellen von Sehr fein, Fein, Mittel, Grob,
Exponential. Damit ist eine Feinabgleich im ps-Bereich fiir den Motorregler moglich.

Erweiterungen: Jeder Motor erhalt seine eigene Fahrkurve und seine eigene Trimkurve
Der Gaskniippel geht auf 2 Inputs, jeder Motor hat seinen eigenen Inputs

Diese Inputs unterscheiden wieder jeweils automatisch im POS und NEG Bereich.
Damit kann man die komplette Kurve flr Vor- und Rickwartsfahrt getrennt abgleichen.
Das Seitenruder wirkt auch auf die 2 Motoren gemischt mit eigener Kurve

Inputs: Mit automatischer Zeilenumschaltung fur POS und NEG Geberstellung
damit beliebige Kurven fir POS und NEG aufrufbar fur Vorwarts und Ruckwaérts (hier beide CV1)
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Trimmung mit Kurve CV2 noch als lineare / gerade Kurve
Seitenruder mit Kurve CV2 noch als lineare / gerade Kurve

| Konfiguration | HeliTs-Mischer | Flugphasen | Inputs(Geber) | Mischer | Ausgaben(Servos) | Kurven

Il:Gas ->|Gas Gewichtung (+100%) Rurve (CV1:FAR) NoTrim
<- |Gas Gewichtung (+100%) ERurve (CV1:FAR) NoTrim

I2:Gas -> |Gas Gewichtung(+100%) Rurve (CV1:FAR) NoTrim
<- |Gas Gewichtung (+100%) ERurve (CV1:FAR) NoTrim

I3:Trim TrmG Gewichtung (+10%) Rurve (CV2:TRM)

I4:8ei ->|Sei Gewichtung (+100%) Rurve (CV2:TRM) [Seite]

<-|Sei Gewichtung (+100%) Rurve (CV2:TRM) [Seite]

Mischer: Motoren mit Feintrimmfunktion und Seitenruderunterstiitzung

I Konfiguration l Heli TS-Mischer I Flugphasen I Inputs(Geber) ] Mischer l Ausgaben(Servos) I

CH1 Il:Gas Gewichtung (+100%) NoTrim [Motl]
*= I3:Trim Gewichtung (+50%)
+= Il:Gas Gewichtung(+100%) NoTrim [Motl]
+= I4:Sei Gewichtung(+10%) NoTrim

CH2 I2:Gas Gewichtung (+100%) NoTrim [Mot2]
*= I3:Trim Gewichtung (-50%)
+= I2:Gas Gewichtung(+100%) NoTrim [Mot2]
+= I4:Sei Gewichtung(-10%) NoTrim

CH4 I4:Sei Gewichtung (+100%)

Fahrkurven Trimmkurven Seitenruder

Kurve 1 bearbeiten | e 20 (21| | [kurve 2bearbeiten ExE - g7 e

g o o

TnE w0l [ e | y -
: ==
s
il =
_— =z
:

Kurve 18
e 22
ve 23
ve 2

| xvezs
Xurve 31

| ez |
| ures |
| nex |
| e |

Kurven Typ |5 Punkte v | [var xund ¥ ~ | [Lrven v Kurven Typ | 3Punkte | [Festex-werte +] [Len

Kurven Name FAR m KurvenName TRM

(1]

= p | =
Seitenruder auf 2 Motoren gemischt ® ® ® K\@

\

Vorwarts Rickwarts
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Beispiel: Leerlauftrimmung analog mit Slider statt digital mit Taster ( X9E)
Bei &ltere Sender funktioniert die Trimmung analog. Bei oberer Stellung der Trimmung lief der Motor
(Methanoler) im Standgas gut und wenn man die Trimmung schnell nach unten zog wurde das
Drosselkiicken ganz geschlossen und der Motor ging sofort aus.
Das geht jetzt nur noch bedingt durch die digitale Trimmung. Das heift, ich muss auf der Trimmung drauf
bleiben und das Drosselkiiken schlief3t sich schén geméchlich, step by step.
Eben halt viel zu langsam und ich muss auf der Trimmung drauf bleiben.

Ich héatte entweder eine Endstellung der Trimmung auf einen Schalter (Variante 2)
wobei der Eingriff erst méglich sein soll, sag ich mal bei -80% Endstellung,
Lieber wére mir die Einstellung auf einem der beiden Slider (Variante 1).

Eingriff aber auch erst bei gewlinschter Gasstellung bei -80% Endstellung.
Also wie friher: Der Slider imitiert den alten analogen Leerlauf-Gastrimmung.
Slider rasch in untere Stellung und Motor ist aus.

Variante 1 mit analoger Leerlauftrimmung durch Slider
Gasknuppel 11 geht von -80% bis +100% . Damit hat man 20% Leerlauf-Trimmreserve
Berechnung Gewichtung: (-80 bis +100) = 180 /2 = 90, Offset: Mitte von -80% bis 100% = +10%

Slidergeber 12 (LS) geht von 0% bis -20%, das ist dann der Rest von -80% bis nach -100%
Berechnung Gewichtung: (0 bis -20% = 20/2 = 10, Offset: Mitte von 0% bis -20% = -10%

Per log Schalter LO1 wird der Inputl Gasknlppel ausgewertet. Wenn er auf <0% geht (Mitte)
wird der Leerlauftrimmer LS im Gasmischer freigegeben
Das kann man naturlich auch erst ab dem unteren Drittel aktivieren, also ab -30 bis -50%

CH1 ist der Gaskanal: Der Gasmischer hat nur noch 2 Mischerzeilen, addierend je 100%,
da alle Signale schon in den Inputs vorverarbeitet wurden.

Damit hat man wieder einen eigenen Leerlauftrimmer als analogen Geber mit 20% eingerichtet,
der wie ein normale Leerlauftrimmer ab <0% Gasknuppel (kleiner Gasmittte) aktiviert wird

so wie friher der analoge Trimmhebel.

Wichtig: Die normalen Gas-Trimmungen abschalten (NoTrim).

Inputs als Signalvorverarbeitung
11 Gasknuppel geht von -80% bis +100%, 16 Slider Trimmung von 0% bis -20%

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

[I1l:Gas Gas Gewichtung (+90%) NoTrim Offset (10%) [Gas]

I6:Trim LS Gewichtung(+10%) Offset(-10%) [Leertrim]

Mischer CH1 Gas: Gasknuppel und Slider Trim addieren, falls Log Schalter aktiv wird

[[CH1 Il:Gas Gewichtung(+100%) NoTrim
+= I6:Trim Gewichtung (+100%) Schalter (L0l) NoTrim

Log Schalter gibt den Leerlauftrimmung frei ab Input Gas <0% (<Mitte)

-

101 [a<x v | [11:6as | o ] s v

Anmerkung:
Gasknuppel mit Leerlauftrimmung und ein (Knuppel)-Schalter fir Motor AUS macht das Gleiche.
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Variante2 Mit Leerlaufschalter der erst ab Knuppel -78% aktiviert wird
Input als Signalvorverarbeitung:
11: Gas Gasknuppel hat einen Bereich -80% bis +100%
16: TMax Max = +100% mit Gewichtung auf -20% fest eingestellt (+100% * -20% = -20%)

Il:Gas Gas Gewichtung (+50%) NoTrim Offset (10%) [Gas]
I6:TMax MAX Gewichtung(—20%) [Leertrim]
Mischer CH1:

1. Zeile per Gasknuppel CH1 von +100% bis -80%,
2. Zeile wenn log Schalter LO1 aktiv, dann Gas CH 1 auf -100%

CH1 Il:Gas Gewichtung (+100%) NoTrim
+= I6:TMax Gewichtung (+100%) Schalter (L01l) [Trm]

Log Schalter LO1: Wird erst scharf wenn Gaskniippel < 78%
UND der Trimmschalter SI betéatigt wird

101 [a<x v | [11:Gas v| 3 (s | 00 2

Anmerkung: Das kann man auch alles in den Mischerzeilen machen, ohne Signalvorverarbeitung!
Gasknuppel mit Leerlauftrimmung und ein (Knuppel)-Schalter fir Motor AUS macht das Gleiche
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Teil E Firmwareupdate HF-Module, Empfanger, Sensoren

Ubersicht Frsky Sender Empfanger Software

PC mit Software CompanionTx V2.017 oder V2.15
Programmierung , Simulation, Modelle Speichern, Flashen

a

A 4

Taranis Sender X9D XSE mit
OpenTx Bedienoberfliche V2.017 oder V2.15 und Bootloader

HF-Sendemodule mit X16, D16, D8, LR12, PPM, DSM2, DSMX 1
v

FrSky Internes XJT HF-Modul
t Non EU-SoftwareV1.7.1
Oder EU-Software V1.8.1

FrSky Externes XJT HF-Modul
Non EU-SoftwareV1.7.1
Oder EU-Software V1.8.1

FrSky Empfinger D-Typen FrSky Empfianger X-Typen
Non EU-SoftwareV1.7.1 Non EU-SoftwareV1.7.1
7\ Oder EU-Software V1.8.1
Hub 4
; y
Servos Telemetrie Servos Telemetrie

Der Fernsteuersender

In einem RC-Sender sind mehrere Prozessoren verbaut, mit jeweils eigenem Speicher und eigenem
Programm, die erst mal nichts miteinander zu tun haben und selbsténdig laufen.

So 3-6 Prozessoren sind da heute in einem RC Sender verbaut.

Jeder Prozessor hat da seine eigene Aufgaben und damit auch sein eigenes Programm

(da sagt man immer Firmware dazu)

Unter anderem haben wir da:
Einen grolien Hauptprozessor der das Display, die Téne, Ansagen, die Mischer, die Geber, Schalter und
Tasten bedient und berechnet. Auf diesem groRen Prozessor lauft das Betriebssystem OpenTx

Dann gibt es einen kleineren HF-Prozessor der das eigentliche senden und empfangen von und zum
Empfanger macht, die Telemetriedaten erkennt, das eigentliche Binden macht, das Kanalhopping usw.
Auch da lauft ein Programm darauf. Dieses FrSky HF-Programm kommt direkt von der Fa. FrSky und
hat nichts mit OpenTx zu tun. (HF= Hochfrequenz fir 2,4GHz)
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Es gibt nur noch 2 Varianten der HF-Software fur das XJT-Modul, der Rest ist veraltet!

Eine internationale Version, NON-EU Version oder auch ETSI V1.7.1 genannt
Eine europdische Version, EU-Version mit LBT oder auch ETSI V1.8.1 genannt.

Die ETSI V1.8.1 EU-Version gibt/gab esin 2 Varianten

MU10% ist veraltet, war nicht gut, nicht mehr verwenden, bitte umflashen auf LBT!

- LBT V1.8.1 kann FrSky wieder alle X-Empfanger, aber keine D und V-1l Empfénger
Alle FrSky Neugerate die seit 01/2016 in der EU verkauft werden haben LBT V1.8.1 drauf!

Mit der LBT-Software wird ein zuriickflashen auf die Non EU-Version nicht unterbunden!
Unter Companion, Optionen fir openTx das EU-Hékchen nicht setzen!

Tipp:
Man kann ein externes XJT-Modul mit Non EU ETSI V1.7.1 verwenden und den Sender auf LBT
ETSI V1.8.1 belassen, dann kann man alle alten D- und V-1l Empféange betreiben.

Das HF-Programm im Prozessor des Empfangers und das HF-Programm im Prozessor des internen HF-
Sendermodul im Sender miissen zusammenpassen.

Beide NON-EU oder beide EU-LBT sonst klappt das Binden nicht.

Beim flashen tberschreibt man diesen Prozessoren mit einem neuen Programm.

Ein Hilfsprogramm fur das flashen der div. Prozessoren ist in OpenTx V2.1x schon enthalten
Das ist ein sehr cleveres Spezialprogramm, mit dem man auswéhlen kann:

Flashe den Hauptprozessor mit einer neueren OpenTx-Version (per Bootloader)

Flashe den HF-Prozessor fir das eigentliche Senden im internen HF-Sendemodul

Flashe den HF-Prozessor fir das eigentliche Senden im externen HF-Sendemodul

Flashe den HF-Prozessor im Empféanger

Flashe den Prozessor im Telemetriesensor

Dann gibt es noch das Programm Companion, das ist reiner Komfort!!
Das lauft auf einem PC oder Mac mit Windows oder Linux

Damit kann man Modelle programmieren, Modelle simulieren,

oder auch per USB-Kabel mit der SD-Karte im RC-Sender verbinden usw.

Damit kann man aber auch Uber das Internet eine Verbindung zum OpenTx-Server aufbauen und eine
neuerer Version von OpenTx auf den PC laden (downloaden).

Anmerkung: Historisch bedingt gibt es 2 Moglichkeiten Empféanger, Telemetriesensoren, Sendemodule
(intern oder extern) zu flashen.

Variante 1 (alt) Man kann es vom PC aus machen.
Dann braucht man den Diodenadapter, einen USB-Programmieradapter
und auf dem PC eine spezielle Software von FrSky die das macht.

Variante 2 (neu) Man kann es direkt vom Sender aus machen.

Dann braucht man nur ein gedrehtes Servokabel (eventl. mit 5V-Spannungsregler) das man im
Modulschacht einsteckt.

Auf dem Sender muss als Software mindestens OpenTx V2.1x laufen.
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Bei beiden Varianten braucht man dann noch die eigentlichen Programme fir die Prozessoren von FrSky
fiir das XJT-Sendemodul, fiir die X-Empféanger, also NON EU oder EU-LBT

Link zu FrSky fiir diese Programme, Treiber, Firmware, Tools, Sourcecode, Manuals:
http://www.frsky-rc.com/download/

Zur Klarstellung: Wo lauft welche Software und was gehért zusammen
CompanionTx und OpenTx missen zusammenpassen, gleiche Versionen verwenden.
und gleiche Modell EEProm-Version V216 oder V217 oder V218 haben

Companion update via PC, Internetverbindung und Download, dann Installation

OpenTx mit div. Optionen, Internetverbindung und Download dann
OpenTx update im Sender via Bootloader

HF-Software im Sendeteil und Empfangsteil missen zusammenpassen.
Entweder beide EU-Version VV1.8.1 oder beide Non EU-Version V1.7.1

Zum Updaten gibt es 2Varianten:
Variante 1: Man kann alles vom PC aus updaten (dazu braucht man extra Hard + Software)
Variante 2: Man kann alles direkt vom Sender aus updaten (dazu braucht man nichts extra)

- Sender-Betriebssystem update:
- OpenTx Update (ab OpenTx V2.1x (mit der Bootloader-Funktion vom Sender aus)

Firmwareupdate: (Wartungsmodus bei Sendergrundeinstellungen, 2/9 SD-Karte)
- Internes XJT-Modul
- Externes XJT-Modul
- Empféanger updaten
- S-Port Telemetriesensoren

Nur am PC updaten kann man:
- Telemetrie ID-andern nur via PC (nicht am Sender im Modulschacht mdglich)

FrSky-LBT Firmware fir die Sender und Empfanger gibt es hier:
http://www.frsky-rc.com/download/view.php?sort=Firmware&down=232&file=Firmware-XJT

Europa: EU-Version V1.8.1 LBT = Listen Before Talk seit 01/2016
EU LBT-Version: 151223 Datum 23.12.2015 oder neuere Version verwenden!

Fir alle XJT Sendemodule, X8,X6, X4, LR9, LR12 Empféanger
Horus X12S hat die LBT-Version als Standard schon drauf
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Mit dem PC die Smart-Port Sensoren, Empfanger, HF-Module updaten

Vorab, Gefahr, Arger! Nicht einfach den FrSky FrUSB-3 Adapter einstecken,
ohne dass vorher der Treiber geladen wurde! (Windows lasst grifien)

Tipp: Statt FrUSB-3 gleich das neue STK USB-Interface verwenden! (Stand Jan 2017)

Die Vorarbeiten:
Fur das Firmwareupdate der Smart-Port Sensoren, Empfanger und HF-Module mit dem PC brauchen wir
etwas Hardware, Software und das alles in der richtigen Reihenfolge!

Als Hardware den FrSky FrUSB-3 Adapter
Eine Dioden-Anpassung fur die serielle Schnittstelle RX und TX (kaufen oder selber machen)

Den Silab-Treiber. Der muss zuallererst am PC installiert werden, noch bevor der USB Adapter
eingesteckt wird! (obwohl Windows motzt und sagt der sei nicht zertifiziert usw.)

Dann erst den USB Adapter reinstecken, der wird jetzt sofort richtig erkannt und
ein Com-Port zugewiesen.

Nun im Gerdtemanager nachschauen welcher freie Com-Port Nummer
der Silab-Treiber erhalten hat (bei mir ist es eben gerade COM14)

Das eigentliche Update in genau dieser Reihenfolge machen

Das FrSky Smart-Port Update Programm starten und den Com-Port eintragen

Die eigentliche Firmware fir den Sensor zum Update laden, Filename  *.frk

Wer hier die falsche *.frk Datei verwendet kann sich die Gerate abschiel3en!
Das Programm sucht jetzt den Sensor

Jetzt sofort den Sensor richtig einstecken, dann wird er auch gleich gefunden!
Achtung: Zwischen Programm Start zum Sensor suchen und dem Anstecken hat man
nur 3-4 sec Zeit, sonst wird der Sensor nicht gefunden. Da muss man schnell sein.

Dann den Download sofort starten.

Das dauert liberraschend lange, so 20-30s, dann ist es fertig.
Und wir kdnnen den Sensor abstecken.

Link zu FrSky fir diese Programme, Treiber, Firmware, Tools, Sourcecode, Manuals:
http://www.frsky-rc.com/download/
Das folgende Beispiel ist fur ein Update des Vario-Sensors
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FrSky FrUSB-3 Adapter mit Silab USB Baustein

Zum Updaten braucht man auch diese Diodenanpassung:
Mit Diode 1N4001 zum Selbermachen auf Lochraster, oder fertig kaufen SPC

zum Sensor
-7

FR-USB3

Schwarz Gnd

+ 1

Rot +5V

Gelb RXT

S:I

Braun TXT

|1
I~

4001 ...4148

Erst Silab-Treiber installieren
Pre-Installer.exe

MName =

BB 0river for XP.zip 4—

ﬂ Prelnstaller.exe
i'Z Readme. bxt

} setup.ini
gslabbus.cat

3 slabbus.inf
=] clabbiie cve

Tipp:

Einen Schalter in die Plusleitung vom
FrUSB-3 zum Sport-Gerét einbauen
dann kann man angesteckt lassen und
braucht nur einschalten, anstatt dem
Reingefummel mit dem Servostecker.

dann erst Fr-USB3 einstecken

Damit wird derAdapter erkannt und ein
Com-Port zugewiesen

Silicon Labs (bei mir ist das COM14)

£ Gerate-Manager

Datei

oo

[+ B8 Acronis Devices
= F\f anschlisse (COM und LPT)
“__'y‘ Bluetoaoth-Kommunikationsanschluss (COM4)
r'._’\} Bluetooth-Kommunikationsanschluss (COME)
F‘y’ Kommunikationsanschluss (COM1)
“__’\) Silicon Labs CP210x USBE to UART Bridge (COM14)
+-@, audio-, Video- und Gamecontroller

Akkion  Ansicht 7

M & 2
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Das UpdateProgramm fur S-Port Sensoren und HF-Module frsky update-Sport.exe

Mame =
“*" frsky_update_Sport.exe 4—
@ libgce_s_dwz-1.dll

é)mingwmw-d" Windows weist dann einen virtuellen Com-Port zu (bei mir COM14),
@ qgextserialport.dll

= den muss man sich im Geratemanger raussuchen! Siehe:
ég:?f‘;ﬂ"" Sytemsteuerung, System, Hardware, Geratemanager, Anschliisse COM
uis.

Programm starten, Com-Port eintragen und das neue update File *.frk laden
Wer hier die falsche *.frk Datei verwendet kann sich die Gerate abschiel3en!

frskyUpdate @ Name =
“* frsky_update_Sport.exe
[ ———— -
shote g W COREEEE Y & ibgec_s_dwz-1.dl

.3] mingwm10.dll
%] qextserialport.di

[ | 0%

2] Qrcored.dl
%) QtGuid.dil
COM14 file not available B variometer Sensor zip
Jetzt sofort den Sensor anstecken,
Dazu hat man nur ca 4sec Zeit! damit wird er auch gleich gefunden
frskylpdate E] frskylUpdate @
P | P |
spote [ W <M | spote [ WM |
[ | 0% [ | 0%

File Download File [ Download l l End l
finding device. .. 1— device found, please click Download butto

Update starten, Sensor blinkt dabei ganz langsam  und wir sind fertig

frskylUpdate ¢ frskylUpdate @
com1s v| foms
spote i W (oMY N spote [ I SSSEES |
[T | 149 (T O
File l Download ] [ End ] File Download
Please wait, in progressing... Firmware is updated
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Mit dem PC die X-Empfanger und das externe HF-Modul updaten (ETSI V1.8.1)

Alle bisher in der EU verkauften 2,4GHz RC-Komponenten, Sender und Empfanger,
hatten ein HF-Ubertragungsverfahren das nach ETSI V1.7.1 arbeitet.

Seit 01.01.2015 durfen in der EU nur noch RC-Sender und Empfanger
mit ETSI EN 300 328 V1.8.1 verkauft werden.
Das gilt aber nur fur die EU. Der Rest der Welt fliegt weiterhin mit ETSI V1.7.1

Die Systeme sind nicht kompatibel untereinander.
Ein neuer Sender nach ETSI V1.8.1 arbeitet nicht mit einem Empfanger nach ETSI V1.7.1
zusammen und umgekehrt und auch nicht mehr mit einem D-Empfanger.

Man wird also irgendwann seine Komponente auf den neuen Stand updaten mussen
oder alles weiterhin mit dem alten Standard betreiben,
oder einzelne neue Komponenten zuriick auf V1.7.1 flashen. (auch das geht)

Man muss nicht updaten, Bestandsschutz ist gegeben.
Fur das Update braucht man fur die HF-Module und fiir die Empfénger eine neue Firmware

(das hat nichts mit OpenTx zu tun) die man auf der Homepage von FrSky downloaden kann:
http://www.frsky-rc.com/download/index.php?sort=How%20To0

Dort dann auf die Begriffe ETSI EN 300 328 V1.8.1 oder EU achten.

Es ist auch immer ein Manual dabei, das erklart wie man das macht,
was man fir eine Software und welche Hardware man dazu braucht.

Das Prinzip ist einfach:

Das Update wird immer am S-Port-Stecker der HF-Module und der Empféanger durchgefihrt.

Dazu brauchen wir die gleichen Hardware und Software wie sonst auch, wenn wir ein Update an am S-
Port der Telemetrie-Sensoren machen.

Siehe Beispiel: Smart-Port Sensoren Firmware updaten

Hardware:

Der FrSky FrUSB-3 und der Diodenadapter wird fir alle Software-Update

aller Smart-Port Sensoren und auch fur das EU-Update EN3003 328 ETSI V1.8.1
aller HF-Module und Empfanger benétigt!
http://www.frsky-rc.com/product/pro.php?pro_id=37

Software fur das Update:
Treiber fur Win XP/7/8 und Software zum updaten
http://www.frsky-rc.com/download/index.php?sort=Tool&cate _id=0&pro_id=0

Die FrSky *.frk Dateien fur HF-Module, Empfanger und Sensoren gibt es hier:
http://www.frsky-rc.com/download/
http://www.frsky-rc.com/download/index.php?sort=Firmware&cate id=0&pro id=0

I Wer hier die falsche *.frk Datei verwendet kann sich die Gerate abschiel3en!!!
Steckerbelegung Servokabel fiir Upgrade am S-Port Stecker des Empfangers
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—>

-~

S-Port Stecker am externen HF-Modul flr Firmwareupdate

1

XJT-Modul
S-Port Stecker

Gelb = S-Port
Rot = Plus

Schwarz= Mass¢e

Wichtig:

Wenn beide XJT-Module gleichzeitig in Betrieb sein sollen, also D16 (32 Kanal-Betrieb)
dann die 2 Dipschalter am XJT- Modul beide auf ON schalten! (so nicht dokumentiert)
Nur 1 Empfanger fir das interne XJT-Modul darf Telemetrie Ubertragen,

der/die anderen Empfanger so jumpern dass sie keine Telemetrie Ubertragen.

(Zukunftig wird auch das Heartbeat-Signal zur Synchronisation verwendet)
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Mit dem PC das Sender-interne XJT HF-Module Updaten (Pins im Modulschacht)

Auch dazu bendtigen wir wie vorher, den PC mit vorinstalliertem Silab-Treiber,

das Programm frsky _update-Sport.exe und den FrUSB-3 Adapter mit Diodenanpassung.
Aber hier mussen wir den Plus abziehen und isolieren!

Nur Masse und das S-Port Signal anstecken.

Im Modulschacht ist der S-Port Anschluss des internen XJT-Moduls als 5. Pin herausgefiihrt

CPMM

HEART_BTA

VMAIN |

4. Masse (Schwarz) _ad
" 5. S-Port (Gelb) 4 SPORT

Es darf nur Masse (Schwarz / Braun) und das S-Port Signal (Gelb / WeilR)
eingesteckt werden. Auf keine Fall der Plus, also Rot am Stecker ziehen!

4. GND(Brown)
5.5.port(Yellow)

Progammierablauf dann wie oben

Wer hier die falsche *.frk Datei verwendet kann sich die Gerate abschiel3en!
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VVom Sender aus direkt alle Gerate updaten
Internes und externes XJT HF-Modul, alle X-Empféanger, alle S-Port Sensoren updaten

Seit OpenTxV2.10 geht es einfacher, ohne extra Hard + Software, ohne FrUSB-3 Adapter

Auf der SD-Karte ein neues Verzeichnis anlegen z.B.: /[SPORT_Updates oder dahnlich
Dort die bendtigten *.frk Dateien fiir die Update von reinkopieren.

Dann Sender einschalten, auf Grundeinstellungen, zur SD-Karte

Dieses Verzeichnis aufmachen und die richtige *.frk Datei auswéhlen.

OpenTx erkennt dass es *.frk Dateien sind und bringt nun eine Auswahl:

Zur Auswahl nur kurz ENTER driicken!

Flash externes Gerat: Fur externes HF-Modul, Empfanger, alle S-Port Sensoren,
oder

Flash internes XJT-Modul: Fir das interne XJT HF-Modul

Auswahlen, und schon startet das Update

Vorsicht, Gefahr, Aufpassen!
Immer die richtige *.frk Dateien verwenden, sonst schief3t ihr euch die Geréte ab!
Exakt auf die Namen und Nummern achten!

Link zu FrSky fiir diese Programme, Treiber, Firmware, Tools, Sourcecode, Manuals:
http://www.frsky-rc.com/download/

Die FrSky *.frk Dateien fur HF-Module, Empfénger und Sensoren gibt es hier:
http://www.frsky-rc.com/download/
http://www.frsky-rc.com/download/index.php?sort=Firmware&cate id=0&pro id=0

111 Wer hier die falsche *.frk Datei verwendet kann sich die Gerate abschieRen!!!

Man beachte: Keine Servos, keine Regler, keine Sensoren oder sonstiges am Empfanger anschliel3en,
sonst kann es sein dass das Firmwareupdate plétzlich mit einer Fehlermeldung abbricht (das kann sein,
muss es aber nicht). Ist mir aber schon mehrfach passiert.

Das liegt am Strombedarf der angeschlossenen Gerate und am Sender und seinem

internen 5V Spannungsregler fiir die Sport-Buchse. Kurze Servo-Patchkabel (15-20cm) verwenden.
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Verkabelung: Sender und S-Port Gerate, Stromversorgung tber extra 5V Akku und Schalter
Falls das S-Port Gerét an einer externer Stromversorgung hangt Ablauf exakt einhalten!
Im Sender richtige FW im SD-Kartenmenu aufrufen. Dann Externes Gerat flashen bestéatigen.
ERST JETZT Sofort das S-Port Gerat einschalten. Das muss innerhalb von 2-3 sec erfolgen damit das

OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch

S-Port Gerat in den Bootmodus kommt. Dann wird die FW installiert.

Update von S-Port Geraten vom Sender aus, 5V von einem extra Akku / BEC

A)

Update von S-Port Geraten vom Sender, mit extra 5V-Regler und vom Senderakku

B)

Sender
Modulschacht
PPM g
H-Beat o
Akku Spg VMain —
GND _ gt
SPort_¢

Sport Gerateupdate direkt vom Sender aus

Sport Gerat 5V Akku / BEC
e
Sport
o
| L= = |

Sichere Alternative mit eigenem 5V Spannungsregler
X9E und X128 haben 8 Zellen NiMH (6-12V méglich)

Sender SPort Gerateupdate vom Sender aus
Modulschacht Mit 5V Spannungsregler
7805 78L05 LS2950 SPort Gerat
O
PPM * 7805
H-Beat « In L out
5\ SPort
Akku Spg VMain &
6-12V =l LEEE
GND 2l Lyl "
100n 100n 10y
SPort « . L
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SPort-Updatekabel mit
5V Spannungsregler
L4940V5 (oder mit 7805)
100nF und 1uF

5-polige Buchse (2,54mm)
fur Modulstecker im Sender
dann kann man nichts
verwechseln, verdrehen

Alternative: DC/DC StepDown Wandler
Eingestellt auf 5V 17x11x4mm ebay 1€
Fertiger

A d ny f bl Lol ! \
s % 1l e w
. it
A e : | %S«

Updateadapter mit DC/DC Wandler auf 5Veingestellt.
Auf Senderseite Plus und Minus gedreht, Signal (gelb) durchgeschleift
Wichtig: Beide Steckerseiten kennzeichnen und beschriften!

Tipp: Das kann man auch in den X9D, X9D+, X9E fest einbauen und nur die Sport-Seite
als Servobuchse rauslegen (wie bei den Sendern X7, X7S, X10, X10S vorhanden)
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Update von S-Port Geréaten, Stromversorgung direkt vom Sender wenn AkkuSpg < 10V
Auch das geht, wenn die Sender-Akkuspannung klein genug ist (vorher messen und prifen!!)

Sport Gerateupdate vom Sender aus
C) Sender
Modulschacht Sport Gerat
Vorsicht!
Das geht nur wenn die
Akkuspannung <10V
betragt und das Sport-Gerat
PPM diese Spannung auch
H-Beat —o Sport vertragt
Akku Spg VMain o] Achtung:
GND Y Masse und Plus
SPort ¢ 5 edreht!
o | B g

Aufpassen! Hier am Servokabel Masse und Plus gedreht.

Bitte beachten:

Madglichst keine Servos, keine Regler, keine Sensoren oder sonstiges am Empfanger anschlie3en, sonst
kann es sein dass das Firmwareupdate plétzlich mit einer Fehlermeldung abbricht.

Das kann sein, muss es aber nicht. Ist mir aber schon mehrfach passiert.

Das liegt am Strombedarf der angeschlossenen Gerate und am Sender und seinem
internen 5V Spannungsregler fir die Sport-Buchse.

Nur kurze Servopatchkabel (15-20cm) vom Sender zum Empfénger / Sensor verwenden!
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SPort-Buchse an den Sendern X7, X7S, X10, X10S fuir Updates Sensoren Empfanger

Die Sender X7, X7S, X10, X10S (und auch alle kommenden Sender)

haben inzwischen eine extra 3-polige SPORT-Buchse (Masse, 5V, SPORT) eingebaut.
Damit kann man direkt mit einem normalen Servokabel (nicht gedreht!)

alle Sensoren und Empféanger per SPORT verbinden und flashen.

(Fir X9D, X9D+, X9E weiterhin im Modulschacht wie oben beschrieben,
oder man baut sich selber so eine Servobuchse mit 5V Regler ein)

SPORT-Buchse an der X7, X7S unten

GND/ 5V/ S.Po

SPORT-Buchse an der X10, X10S Ruckseite

S + -
X10 SPORT

Signal 5V Masse

Die SPORT-Buchsen haben auch einen ,,Futaba-Ausschnitt®.
Damit passen Futaba und Graupner Servo-Stecker.

Graupner Futaba

IL

O

N\
O |
O|+
O
L

O
+
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SPORT-ID Adresse andern, Telemetrie Ubertragungsrate anpassen

Das geht nur mit dem PC!

Alle Telemetriesensoren haben erst mal eine feste ID. Diese kann man andern und neu vergeben, wenn
man z.B. 2 gleiche Sensoren verwenden will. Auch die Ubertragungsrate der Telemetriesensoren kann in
Grenzen verandert werden.

Dazu braucht man die gleiche Hardware wie oben:
FrUSB-3/FUC-3 (FrSky Upgrade Cable) = USB-Interface mit Kabelsatz
SPC (FrSky Smart Port Converter) = Diodenadapter

Der Treiber muss vorher eingerichtet sein, bevor das USB-Interface
zum ersten Mal angesteckt wird!

Dann das FrSky- Programm: FrSky _SPORT_Tool_.exe
Gibt es hier:
http://www.frsky-rc.com/download/view.php?sort=Tool&down=143&file=S.Port%20Tool

Man braucht keinen SCC = Servo Channel Changer!
Die Telemetriesensoren werden am S-Port angesteckt

Ansonsten ist der Ablauf gleich wie oben.
Programm starten, virtuellen COM-Port suchen und eintragen

B FrSky SPORT tool - v20140220 R X
@ﬁ v]  Conrect ) FrSky S.PORT tool - v201402: =]
e ;/'/ : x
Wariometer ’antage senzor | Current Ser |DOMS L] Wibsnlast
Connzct stale - ) rscommm
PhylD 1 3 e——— :
Conrect siae 1 - 1
Fimware w00 @\\ ’k\ [coMs  ~| | Discornec:
Altide oo 3 3] turn greer —
Altitude: am Rk Yariometer FLVSS | FC3_40 )
~Volage ol | ———————— B FrSky S.PORT tool - v20140221
- Connect state “ j =
100 =i |
data rate > ms VOlTage 7.982% - ’E,DMS j o SRR
PhD 3 v v| | Disconnect |
datasate (100 | e Eimaas 0.0 =
Readal | witeal | e Varometer FLVSS | Fo5_a0 |
|Disconnected ~ [Bus seanning Reod al I Write all I Voltage: 7982V Connect state
> FhylD D =
: : — — datarate (100 S
Connected :r?rus_g:gmng tin@m_aq:l/j S b Brcrars w00
Volaoa
Bl | ] Voltage: 7.982V
!Connected |Bus scaming fin datarate (100 3 ms
Read al l ) White &l |
S
Connected Bus scaming
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Ubersicht der Sensoren mit 1D, Sub-1D, APP-ID und Periode

GROUP APP_ID PERIOD
SENDER PHY_ID NUMBER (100ms) ENALBE
VARIO2 0 0 Altitude 2
Altitude Rate 1
FLVSS 1 0 Battery voltage 3
FAS-40S 2 0 Battery voltage 5
(Ampere sensor)
Current 5
GPS 3 0 GPS  Latitude/ | 10
Longitude
GPS Altitude 10
GPS Speed 5
GPS Course 5 DISABLE
GPS TIME 100
RPM 4 0
SP2UART_H | 5 0 SP2UART 2(10ms)
ADC3 5 DISABLE
ADC4 5 DISABLE
SP2UART_R | 6 1 SP2UART 2(10ms)
ADC3 5 DISABLE
ADC4 5 DISABLE
FAS-150S ke 0 Current 5

REMARK:

The group number of VARIO2 is forced to 0, although it can be changed to any other data.

The enable status of application ID is available for GPS, SP2UART and FAS-150S only at present,
VARIO2, FAS-40S, and FLVSS are forced to setting ENABLE
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Teil F Der FrSky Pultsender X9E

Taranis X9E
Seit August 2015 gibt es den neuen FrSky Sender X9E als Pultsender.

Das ist eine erweiterte X9D Taranis mit zusétzlichen Funktionen, in anderem Gehause.

Drehgeber als Eingabe rechts ersetzt die 3 Tasten + - Enter

2 zusatzliche Schiebepotis in der Mitte

8 Schalter und 2 Poti kann man zusétzlich einbauen

Bluetooth BT4.0 ist eingebaut

Ein Farb LCD-Display oben (an der Sonne sieht man leider nicht viel!)
usw.

Akku mit 8 Zellen NiMH 9,6V  2000mAh mit niedriger Selbstentladung ,,Eneloop-Typ*
Andere Akkus, Lipo, Life, mit 2 - 3 Zellen sind méglich, Spannungsbereich von 6V — 15V

Das mitgelieferte DC-Netzteil hat 18V/ 0,5A
Die Ladeschaltung fiir 8 Zellen NiMH ist im Sender eingebaut, BQ2002-Baureihe
Die Ladezeit betragt ca. 6Std. Anfangs-Ladestrom ca. 390mA

Die Echtzeituhr RCT hat einen Stiitzbatterie Typ CR1220 3V/ 35mAh (unter dem Sender-Akku)
Tipps:

Falls sich die Echtzeituhr immer wieder resetet (und die Uhrenbatterie ok ist),

dann den Elko 100uF/16V gegen 470uF/16V tauschen.

Siehe Linke Seite, neben der kleinen Drehgeberplatine

Die Schrauben fir die Halterung des Senderakkus sind recht kurz,
man kann langere Schrauben von Servohalterungen verwenden.

Der Senderakku ist nur mit Doppelklebeband in der Halterung fixiert.
Kann sein er lost sich bei starker Hitze. Mit Tesaband umwickeln hilft.
Um alle Funktionen des 9XE nutzen zu kénnen braucht man

mindestens OpenTx V2.1x auf dem Sender und Companion V2.1x auf dem PC

OpenTx V2.1 unterscheidet sich vor allem in den Telemetriefunktionen,
der Rest sind normale Anpassungen und Erweiterungen

Seite 512 von 791



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch
X9E Ansichten und Einblicke

i ‘f“"

&

*J

FrSky X9E Sender Stand August 2015 First Batch
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Frontseite SD-Kartenslot , Audio-Buchse, DSC-Buchse, USB-Anschluss

Senderibersicht der Bedienelemente

Bluetooth antenna —h Segment LCD Screen X9E antenna
F1 F2
SB /| ———sC
——SD
SF L L s 3 SH
DIY switch port (o)
SE 06d0 SG
LS RS
Stick Stick
(J3)gy (J2)4
Lo SO
3 (J4) 4W1)
\ Digital Trim
MEEQI# Lgft rotatio_n: +
Right rotation: -
Press: Enter
Power swich

\—— LCD Display

VAR S
Power Indicater LED \— USB Port External antenna port
TF card slot Earphone Port Trainer Port

Man beachte:
am X9D sind S1, S2 die Potis oben
am X9E sind S1, S2 die Fader in der Mitte F1, F2 sind die Potis oben (anstatt S1, S2)

Das ist argerlich wenn man Modelle von der Taranis auf die X9E Ubertréagt
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Innenaufbau, Akku 8 Zellen NiMH oder beliebigen Akku von 6-15V mdglich

ﬁ

FrsKy

G-2000 LSD FOR X9E
Ni-MH AA2000mAh 9. 6V

Kleine Platine links ist der Drehgeber, daneben sieht man den Elko 100uF/16V

Das interne XJT HF-Modul

S T
P 130
";j'
o
vESg
*&
i
ha-7.
g —-
3‘ T 2t
. 4 L Ui - ” \ E
e rcenr 22 o trn 22 -
o a6 = -
| - £
.
Q)
4?
‘Jv."\l_g
<N
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Hauptplatine unter der Akku Halterung mit Batterie fur Echtzeituhr

Echtzeituhr RTC Stutzbatterie Typ CR1220 3V/ 35mAh
Falls sich die RTC immer wieder resetet, EIko 100uF/16V gegen 470uF/16V austauschen
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Freie Buchsen fuir zusatzliche Schalter und Potis, Buchsen/Stecker: JST PH 2,0mm 3Pin
Stiftleiste fur weiteres HF-Modul

Steckerbelegung: Interner AnschluB fur weiteres HF-Modul
Einbau bei der X9E um 180Grad gedreht gegentiber der X9D

SPORT Output: S-Port-Signal fur Update am S-Port, XJT, Empfénger, Sensoren
GND Signal-Masse

VMAIN Akkuspannung ungeregelt 9V - 11V

Heart Beat Input: weitere Mdglichkeiten fiir Inputs S-Bus, CPPM (Lehrer S-Bus)
CPPM Output: flr passende HF-Module CPPM, PXX, DSM2

Knuppelaggregat mit Potis
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Bluetoothmodul BT4.0

Akkuanschluss und Spannungswandler

;‘4 -

B A
SN als) A

T,

P12 freie serielle Schnittstelle (invertiert)
(Belegung = GND, VBat, Tx, RXx)

Drehgeberplatine und Elko 100uF/16V ersetzt durch 470uF/16V

HM10 Bluetooth BT4.0 Modul

X9E mit OpenTx V2.1x als Bediensoftware, Drehgeber ersetzt 3 Tasten

Farb LCD-Anzeige im Detail

L U0
RO N Ry N

e D057
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Knippel mit M4 und Bohrung fur Kntuppelschalter (geht nicht ganz durchs Kunststoffteil)
Fur Knuppelschalter Kunststoffteil mit 1,0 bis 1,5mm durchbohren

3"

Hdhenverstellung des Knlppels mit Inbusschlissel

Die Sticks sind von mw-modellbauservice, 40mm L&nge und unten ein 5mm langes Senkloch

mit 5mm Durchmesser, das passt dann exakt.

Der Einbau war einfach, man muss nur die Kniippeldurchfiihrung im Kunststoff komplett durchbohren
mit 1,0 bis 1,5mm, das sind nur ein paar zehntel Material.

X9E mit 2 Knuppelschalter von mw-modellbauservice
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X9E mit zusatzlichem ,,externem* HF-Modul, die Antenne wird extra rausfiihren

FrSky XJT HF-Modul im internen Steckplatz eingebaut als ,,externes HF-Modul“

Multiplex HFMG3 Modul ohne Deckel, ein HFMG1 Modul wiirde direkt passen

D@ | Bl o pe

Sendeantenne des externen Moduls muss verlangert werden,
Extra Kabel fur Bindetaste und LED
Es gibt auch einen MLink- FrSky-Telemetrie Konverter (openrcforums.com)
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Tipp: Zusétzlichen 2-fach Taster (EIN)-Aus-(EIN) einbauen und in der Hardware
als 3-fach-Schalter aktivieren.
Damit kann man sehr einfach Auf / Ab zahlen, vorwaérts / rickwarts Tasten usw.

Steckertyp: JST PH 2.0mm 3Pin Steckerbelegung fiir X9E: Schwarz, Gelb, Rot !!

Hersteller der Schalter (die auch Jeti verwendet) ist Salecom, Taiwan,
https://www.salecom.com/en/page/contact-info.html

T80-T Miniatur 12,7x6,84mm T8013-.... Reihe, T8014-....Reihe SPDT
TS40-T Sub Miniatur 8,13x5,08mm TS4- A B H | -Reihe SPDT

Salecom Toggle Switch Serie (findet man auch bei Reichelt)

Schalterplatine X9E  Steckertyp JST 2.0 PH 2,0mm (2,54 mm passen nicht)

SWG SWD SWC SWR F4 F2 F1 SWL SWK SWJ SWI SWF | Steckerbelegung

3,3 3,3 3,3V GND ND) ND) 3,3V 3,3V 3,3
[lend| | [|end nd s s Gnd nd [lend| | [lend — l
l 3,3 3, 3.3v| | B 3V 3V 3,3V 3.3V 5.3 3,3

33 33v] | |[3.av ND] ND| ND 3.3V 3,3 3,3
[Jend| | [lend| [ [lond| | [lend s s s nd| [ [lGnd| [ [|Gnd — l
3,3 3,3 3,3V] 3,3V 3V 3V 13V 3.3V 3,3 3,3!

SWH SwQ swpP SWO SWN RS LS F3 SWM SWB SWA SWE

[ 2 Analog frei: F3, F4
O P2 /4 AnalogiJ belegt: LS, RS, F1, F2 O
SPORT|®| =3 3 Stufen Schalter belegt: SWA-SWE, SWG
GND|=| 1 3.Stufen Schalter frei: SWI-SWR 10Stk
Batt |0 [ 2-Stufen Schalter /Taster belegt: SWF, SWH
HEARTBEAT|
PPM| o

Stecker Externes Modul

Schalter haben: 3,3V, Gnd, 3,3V
Analog haben: 3,3V, Signal, Gnd
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Beispiel: X9E SPORT-Gerate updaten, Servo-Buchse und 5V Regler nachristen

Damit wird es auch fiir eine X9E ganz einfach, so wie bei X7, X10 mit normalem Servokabel

SPORT Anschluf} fur X9E mit 5V Regler an einer Servobuchse herausgefiihrt
15cm Servoverlangerung Stecker Buchse 7805 SPORT-Anschluss mit
100mA anderBuchse | normalem Servokabel
Plus 5V nicht gedreht
Srvobiba C1 C3 [C2 'A‘ —]
— am Servosiecker
% Hea?i;:;wt Plus/Masse tauschen U > E] EI
& VMain 1 Massel 100n |100n |2,2p —
3 GND J & - & Servobuchse in Futaba
Ecl: SPORT * SPort-Signal die X9E einbauen
@

Schalter und Buchsenleiste

esENENELE [@ SPORT

In X9E eingebaute Servobuchse =

Bitte beachten:
Madglichst keine Servos, keine Regler, keine Sensoren oder sonstiges am Empféanger anschlie3en, sonst

kann es sein dass das Firmwareupdate plétzlich mit einer Fehlermeldung abbricht.
Das kann sein, muss es aber nicht. Ist mir aber schon mehrfach passiert.

Das liegt an dem Strombedarf der angeschlossenen Geréte/Servos und am Sender und seinem
internen 5V Spannungsregler fur die Sport-Buchse.

Nur kurze Servopatchkabel (15-20cm) vom Sender zum Empféanger / Sensor verwenden!

Tip: Diese SPORT-Buchse kann man nattrlich auch in eine X9D nachrusten
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Maximaler Ausbau und Erweiterung der X9E

Die X9E kann echte 32 Analogkanale bertragen und hat auch Platz im Gehé&use
Internes HF- Modul Kanal 1-16, mit 2. XJT externem HF-Modul Kanal 17-32
Die Ubertragung der 32 Kanéle erfolgt in 18ms

Man kann an der X9E direkt noch zusétzliche
10 Stk 3 Stufenschalter einbauen und 2 weitere Analogpotis zu den vorhandenen.
Einfach einstecken auf der Schalterplatine und in der Hardware aktivieren.

Man kann auch noch von extern 16 analoge "Trainerkanale” Trl - Tr16 einspeisen
im CPPM-Format (22-40ms Frame) oder im S-Bus Format (18ms).

Man braucht auch keinen extra "Trainersender™ sondern ein kleines Modul (Arduino)

das entsprechende Schalter und Potis einliest und ein CPPM-Signal oder S-Bus Signal erzeugt.
Sowas gibt es schon fertig fur 8-16 Kanéle frei programmierbar.

(suche FPV-Community.com Helle, 11. 2013)

Jeder der Analogkanéle kann man in mind. 6-10 Stufen-Werte frei unterteilen
und Funktionswerte zuordnen. Dann hat man genug Schaltstufen fir Soundmodule, Lichtmodule (16*10=
160 Schaltstufen!! wer sowas braucht )

Uber openTx kann man frei programmieren wie sich jeder Kanal verhalten soll

Blinken, EIN/AUS/EIN, einmaliger Schalt-Impulse, Stufenwerte, Sequenzen ablaufen lassen, usw. Dazu
braucht man noch nicht mal die LUA-Scriptsprache

die hilft aber bei der grafischen Darstellung von vielen Werten.

Man kann 4 Empféanger binden (nur einer darf dann Telemetrie zurticksenden)

1. Kanal 1-8 intern XJT mit Telemetrie

2. Kanal 9-16 intern XJT ohne Telemetrie

3. Kanal 17-24 extern XJT, ohne Telemetrie

4. Kanal 25-32 extern XJT, ohne Telemetrie

Das ist dann aber auch nichts anderes als die Multiswitch-Decoder,

nur eben man hat echte Analog Kanéle, die man Analog oder Digital nutzen kann.

Oder man kann sehr kleine Empféanger verwenden die nur das S-Bus -Signal ausgeben.

Dort kommen immer jeweils 16 Kanale an, die man dann aber doch wieder auswerten muss.

Auch das gibt es schon fertig, als 8-16Kanal S-Bus to PPM Decoder (oder per Arduino).

Damit reichen 2 kleine S-Bus Empféanger fur 2x16 Kanal, die man vom S-BUS Decoder fast beliebig weit
weg platzieren kann.

KW:
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Empfanger z.B. auf Nr 12: Kanéle wie du willst, 1-16 mdglich,
1. Empfanger Nr. 12 Kanal 1-8, 2. Empféanger Nr. 12 auf Kanal 9-16 umjumpern

Radlader:
Empféanger z.B. auf Nr.11: Kanéle wie du willst, 1-16 mdglich,
1. Empfanger Nr. 11, Kanal 1-8, 2. Empfanger Nr. 11, auf Kanal 9-16 umjumpern

Bei beiden Modellen den Failsafe sauber einstellen, damit sich nichts mehr tut,
wenn auf anderes Modell umgeschaltet wird.

Bei Variante 1 ist aber ein Modellwechsel nétig, das will man oft nicht, deshalb:

Variante 2:
LKW:
Empféanger z.B. Nr. 12 Kandle 1-8

Radlader:
Empfanger z.B. Nr. 12 Kandle 9-16, umjumpern vor Binden auf Kanal 9-16

Damit muss man nur die Kanal-Mischer umschalten,

mal auf LKW mit Kanal 1-8, mal auf Radlader mit Kanal 9-16,

Kein Modellwechsel nétig, einfach Schalter umlegen,

Kein extra Failsafe nétig, schadet aber nie.

Das Umschalten der 2 Modelle kann auch als ,,Flugphase umschalten* erfolgen
Gleiche Funktionen von LKW / Radlader kann man belassen

(z.B. Vorwarts-Rlckwarts, Links-Rechts, Auf-Ab)

Wenn man die Inputs Signal-Vorverarbeitung fir alle Geber verwendet die man gemeinsam braucht fiir

LKW und Radlader (Lenkung, Fahren, Heben,...) kann man mit dem gleichen Schalter die Inputs und die
Kanal-Mischer umschalten, das vereinfacht vieles in der Programmierung.
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Technik des Tragebugels mit Klappmechanismus

Alternatives Sender-Pult mit Jeti —Bligeln zum umklappen (Quelle RC-Groups)

h
'Q'\

Die Bugel kann man auch aus 6-8mm Alu Rundstab machen und nach vorne biegen.
M6 oder M8 Gewinde drauf schneiden. Mit grofRen Unterlagscheiben und Stopmutter befestigen.
Bugel biegen und mit Ringen fiir den Tragegurt anbringen.

Die Jeti-Bigel kann man auch direkt ans Gehause der X9E schrauben.

Akkuanschluss X9E
8 Zellen NiMH 1,2V = 9,6V 2000mAh mit geringer Selbstentladung (Eneloop-Typ)
Akku intern verbaut Akku: JST-XH Stecker

Stromverbrauch ca. 200mA (ohne Sound)

Eingebaute Akku-Ladeschaltung fir NiMH
Typ-Reihe BQ2002C

Somit nicht zum Laden von Lipo’s geeignet!

Mit Netzteil AC 220V DC 18V 500mA
Ladebuchse Hohlstecker 5,5x2,1mm
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o—C—0

Steckerbelegung

P12 ist eine freie serielle Schnittstelle (Signal invertiert) wie in der X9D auch)

P12 Pinbelegung: Gnd VBat Tx Rx
Gleiche Funktionen wie bei X9D auch

Port Funktion und Ubertragungsparameter der seriellen Schnittstelle

Datenformat: 8 Bit Daten, 1 Stopbit, No Paritybit, No Flow Control

Die Baudrate ist von der Funktion abhangig:

S-Port-Mirror: 57600,8,1,N Tx, Ausgang empfangene S-Port Telemetrie Daten durchreichen
Debugmodus: 115200,8,1,N Tx, Ausgang nur im Debug-Mode von OpenTx

Telemetrie: 9600,8,1,N  Rx, Eingang empféangt Telemetriewerte (fiir D-Empféanger)
S-Bus Eingang: Rx, Eingang ein S-Bus-Signal wird eingelesen (Trainer)
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Sender X9E Akku laden 8 Zellen NiMH (Eneloop-Typ)
Der Sender hat ein eingebautes Ladegerat fur NiMH
Der eingebaute Akku hat 8 Zellen, 2000mAh,
Stromverbrauch 210-230mA (ohne Sound)

Das beiliegende Steckernetzteil 220V AC liefert 18 DC Festspannung und 500mA
Man kann auch ein anderes Steckernetzteil nehmen,
das eine geregelte 18V Festspannung liefert.

Eine volle Autobatterie hat ca. 13,6V, das ist also etwas zu wenig
Deshalb dort einen einstellbaren DC/DC Step-Up Wandler von 12V auf 18V verwenden

An der rechten Seite oben ist die Ladebuchse, ein Hohlstecker mit 5,5 x 2,1mm

Belegungen Plus = Innen Minus =Auf3en @_G_@

Akkustecker: JST-XH am 8Zellen NiMH-Akkusatz, Nennspannung 9,6V

Rechts oben ist auch die grine Lade-LED.

Beim Ladestart blinkt sie kurz, dann schaltet sie auf Dauerlicht

Solange die LED leuchtet wird geladen, ist sie aus, ist der Akku voll.
Verbaut ist ein NiMH Ladecontroller aus der BQ2002 Baureihe (BQ2002C)

Man darf auf gar keinen Fall ein Akkuladegerat an der Ladebuches
anstecken, den das versucht den Akku zu ermitteln und erhoht dabei die
Spannung auf bis zu 45V, damit wird die Elektronik des Senders zerstort!

Man darf auf gar keinen Fall einen Lipo- oder LiFe-Akku tber das eingebaute
Ladegerat des Senders laden!

Ein moderner NiMH Akkusatz hat eine sehr geringe Selbstentladung z.B. Sanyo Eneloop
(der Begriff Eneloop ist geschutzt, darum verwendet jeder Akkuhersteller eine andere Bezeichnung
flr diese Art der Zellen mit sehr geringer Selbstentladung).

Sender mit 2,4GHz haben nur noch eine sehr geringen Stromverbrauch, ca. 180-200mA, so dass ein
Akkusatz mit 2100mAh locker 10Std hélt.

AuRerdem reicht eine Akku-Nennspannung von ca. 9,6 vollig aus, da der Prozessor mit 3,3V versorgt
wird (8 Zellen NiMH Nennspannung 8%*1,2=9,6V)

NiMH Akkus sind vollgeladen mit ca. 1,27V/Zelle (8*1,27=10,16) und leer mit ca. 1,1V/Zelle

(8*1,1V=8,8V) Bei einem 8 Zellen NiMH Akkusatz stellt man deshalb die Warnschelle fiir Akku leer
am Sender auf ca. 8,8V ein.
-> Sender Systemeinstellungen 1/6, Akku leer unter: 8,8V

Der X9E Sender hat 8 Zellen NiMH Typ Eneloop mit angepasstem internem Ladegeréat
Voll geladen 8*%1,27Vv=10,2V  fast leer 8*1,1V=8,8V Akku leer auf 8,8V einstellen
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Beispiel: X9E Knuppelschalter und Taster einbauen
Erst den vorhandenen Knuppelbolzen mit einer einfachen Abziehvorrichtung abziehen.
Dazu Rohrchen, ca. 25mm lang, Innendurchmesser auf 6,3 - 6,5mm aufbohren (6mm ist zu wenig!)
drlberschieben, 2 Unterlagscheiben, unten 6,5mm, oben 4,5mm und mit M4 Mutter den Knuippelbolzen
abziehen. Der geht per Hand recht leicht raus, er hat unten eine 6mm Ré&ndelung.

Kunststoff am Knuppelteil fertig durchbohren (das fehlen nur noch ca. 0,2mm)
mit 2mm durchbohren, dann mit 2,5 und 3 mm aufbohren.
(Eventl reichen 2,5mm, dann braucht man aber eine M2 M2,5 Gewindestange zum wieder einpressen)

Neuen KnUppel mit Schalter und Taster vorsichtig reindrehen (M6-Gewinde und 5mm Hals) und mit
Epoxy Endfest zusétzlich verkleben. Der vorhandene Kniippelbolzen hat am Réandelteil leider auch 6mm,
da ist dann nicht mehr viel Material vorhanden, also nicht oft rein- und rausdrehen,

nicht berdrehen. Nach fest kommt lose! Mit Inbus 0,9mm das Kniippelgehduse 16sen und drehen.

Die 4 sehr diinnen Kabel am Knuppelschalter sauber mit Spiel verlegen

Die 2 langeren Kabel sind fur den Schalter, die 2 kurzen sind fur den Taster

Stecker fur die Schalterplatine ist vom Typ JST PH 2mm 3Pins 2Stk werden benétigt

Beachte die Farben am Stecker Mitte = Gelb = Signal, Rot = 3,3V, Schwarz nicht verwendet
Eventl. am Stecker die Kabel abziehen und die Farben entsprechend drehen

Kabel am Stecker kiirzen, erst Schrumpfschlauch driibershieben, verloten. Gelb auf Gelb, Rot auf Rot
Im Sender, Grundeinstellungen, Hardware, die Knuppelschalter / Taster anmelden, bei mir:

SJ = Klals 2 Pos Schalter, SK = K2 als Taster

Funktion testen: Am Modellbildschirm tauchen die neuen Schalter jetzt auf als SJ und SK

So sieht das Ganze mit Abziehvorrichtung aus

Das Gehause am Knuppelschalter hat unten eine sehr
kleinen M1 oder M1,4 Inbus Madenschrauben, damit -
kann man die Hohe und Richtung etwas einstellen. ’
Passender Inbus 0,9mm (nicht Imm) und ein

M6 Gewinde und 5mm Hals

Obigen Knuppelschalter und Taster komplett gibt es bei ebay fir ca. 20-25€€
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Tip: Man kann den vorhandenen Kniippelbolzen ab&ndern und wiederverwenden.
Den oberen M4 Teil abségen, dann auf 2,5mm aufbohren. (eventl reichen auch 2mm)
Den 5mm Teil nicht kiirzen, der passt dann fir das Gehduse des neuen Knuppelschalter.
Wieder einbauen: Eine M3 Gewindestange (oder M2, M2,5) durch den Kunststoffteil stecken,
dort eine M3 Mutter und Unterlagscheibe drauf, den gedndert KnUppelbolzen riiberschieben.
Mit einer M3 Mutter und Unterlagscheibe von oben dann wieder vorsichtig reinpressen.
Damit wird die empfindliche Kniippelmechanik tiberhaupt nicht belastet.
Das hélt dann besser als das M6 Gewinde.

Neuer Bolzen mit M6 Gewinde und 5mm Hals, Inbusschliissel 0,9mm

Original Bolzen mit 6mm Randelung und 5mm Hals, Bohrung 2,5mm
s R :

Miniatur und Sub-Miniatur Knuppelschalter:

Salecom Toggle Switch Serie (findet man auch bei Reichelt)

T80-T Miniatur 12,7x6,84mm T8013-.... Reihe, T8014-....Reihe SPDT
TS40-T Sub Miniatur 8,13x5,08mm TS4- A B H | -Reihe SPDT
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Eine andere Variante fiir eigene Knlppelschalter findet man im ENGEL Frsky-Forum

Dazu werden normale Graupner Alu Kniippel lang gerédndelt M4 verwendet,

der wird erst mal zersagt und dann umgearbeitet. Etwas mehr Arbeit, von Peter Sturzebecher.
https://frsky-forum.de/thread/1891-umbauberichte-oder-anleitungen-erw%C3%BCnscht-oder-
nicht/?postID=19832#post19832
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Teil G Die Horus-Sender X10, X10S, X12S

X12S Horus mit OpenTx V2.2

N

EU LBT 1
oPEN TMR1 TMR2

! S3
TX 03:50 00:50 .1

8.1

2 ) ( 124 s .I
[ @ 1 (I ||||||||||||||||||l.l|lllllllgM|

F.MODE NORMAL
’ F.TIME 03:20

', 00:00:00
| 00:00:00 |

el
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Joystick und Drehgeber zur Eingabe
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2 DSC-Buchsen (Futaba und Klinke) JR Modulschacht und Anschlisse fur
SD-Karte und Mini-USB

Die Futaba-Buchse hat nur PPM Ausgang (openTx) Steckerbelegung
(Schuler, Signal AUS), keine PPM-Eingang im Modulschacht
FUTABA FF9/9C
L/S-Anschluss
CPMM

1 - nicht belegt :

2 - Masse HEART_BEA

3 - Signal AUS VMAIN |

4- 4V

4 5 - +V geschaltet od
6 - Signal EIN 4 SPORT

An der Klinkenbuche kann beides programmiert werden
Schaler (Signal AUS) und Lehrer (Signal EIN)
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Interne Streifenantenne Anschluss fur 2.Antenne GPS-Modul Bluetoothantenne

iR |

FreHd ='

This product has new EU LBT firmware installed, which
improves the RF performance a lot, including operation range g
and stability.

Note: The new EU LBT firmware is not compatible with pmlous
EU firmware. You are highly suggested to upgrade your radios,
X series modules and receivers from old EU firmware to
comresponding new EU LBT firmware. Use either FrSky radios,
or PC for upgrade. For detailed Information, please refer tc i.
FrSky website download section for the file *EU LBT Firmware”.

Details Geber und Schalter Horus kommt mit EU LBT-Software

X12S als Handsender oder zum Pultsender erweitert
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X12S

Industrial high
readable outdoor
All CNC gimbal with 6 ball bearings, accuracy hall sensor and extensible by stick ends
Inbuilt GPS module

Inbuilt wireless trainer system with BT4.0

Inbuilt 6-axis sensors (3-axis gyro and 3-axis accelerator)

Two types of aluminum panels (matt or texture)

16 channels (up to 32 channels)

Audio speech function

Full telemetry and real-time data logging

Antenna detection and SWR warning

Receiver match

Newly designed internal RF module IXJT with lower latency and higher stability
Inbuilt antenna as default, external antenna could be added (for internal RF module)
External module bay JR-Typ

Safe power switch with integrated strap base

FEATURES
resolution screen (480%272),
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Two types of trainer ports, Futabaport and DSC
MP3 player
Haptic feedback
NiMH batteries with inbuilt charging circuit, 8 cells 2100mAh
6 position encoder for easier flight modes switch
FrSky FrTX operation system installed as default, Open source firmware supported

Tastenbelegung fur Horus mit FrSky-OS

Das FrSkyOS hat eine etwas andere Tastenbelegungen als openTx V2.2

4 Hauptfunktionen und den Drehgeber mit Plus/Minus/Enter

SYS = Systemeinstellungen

MOD = Modelleinstellungen

TEL = Telemetrieeinstellungen

RTN = Return zur Hauptanzeige, Egal wo man ist, immer zuriick auf die Hauptseite

Links immer komplette Seite vor und zuriick
PgUp, PgDn

Der Drehgeber ist sehr empfindlich.
Beim ENTER dricken kann man schnell auf einen anderen Mentpunkt kommen.

Im Gegensatz zu OpenTx sind hier fertige Funktionen vorgegeben,
die man auswahlen und mit Parametren versorgen muss.
Das gilt auch fur die fixen Modelltypen, Segler haben andere Funktionen als Hubschrauber.

Die Modelle unter FrSky-OS und OpenTx sind NICHT kompatibel!
SD-Karten Verzeichnisse fur Fr-Sky-OS V1.2.x

Firmware

System

Radio
Sound

Horus X12S Bilder interne Platinen und Akku 8 Zellen 2100mAh NiMH
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Ladeplatine mit Ladecontroller bg200 Richtiger Einbau der SD-Karte
Vorsicht Akku-Kabel nicht einklemmen!
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Ruckseite Deckel mit 2 Drehgebern, Haptik, externe Antenne und GPS (hier ohne GPS)

Vorsicht beim Offnen des Gehauses, das ist eine knifflige Sache!

Demontage und Remontage ist nicht einfach, da 4 Stecker und die externe Antenne
wieder verbunden werden missen und die Kabel recht kurz sind.

6x Blechschrauben und 4x M3 (bei Prototyp)
6x Blechschrauben, keine weiteren M3 (bei Beta und Produktion)

Die seitlichen Gummiauflagen braucht man nicht entfernen!

Offnen:

Ruckseitendeckel etwas anheben, dann gleich den Akku am Stecker abziehen!
Die externe Antennenbuchse mit einem Steckschlissel 16sen (8mm)

Die 4 Stecker vorsichtig abziehen, 2x Geber, Haptik, GPS,
Die externe Antenne am 1XJT- Modul angesteckt lassen, nur den Stecker reinschieben

Den Akku vor dem Zusammenbau mit ein paar Tropfen Klebstoff fixieren,
Akkukabel neben der Buchse fixieren, damit sie nicht eingeklemmt werden.
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Internes IXJT-Modul mit Antennenanschluss Schwarz interne Ant.

- B |\
: 800 TSTOEA |
I FTAZY NIV G\

Grau externe Ant.

o e ————————————

Prototyp (IXJT im Produktionsmodul ist etwas anders aufgebaut)
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Kreuzknuppel mit Hall-Gebern

i

Bohrung fur
Knippelschalter
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Horus X12S techn. Ausstattung

Display
Industrie IPS-Display 480x272Pixel, mit Hintergrundbeleuchtung, kein Touchscreen

Akku

Wie bei der X9E, 8 Zellen 2000mAh NiMH

Ladebuchse rechts seitlich, Typ/Male wie bei X9E,

Gleiches Ladegerat wie bei X9E, mit 18V DC / 0,5A (18V DC Netzteil)
Ladecontroller aus der BQ2002-Typenreihe

Stereo Kopfhorerbuchse rechts seitlich beim Display, 3,5mm Klinke

RTC-Echtzeituhr-Speicher-Batterie
CR1220 auf der Hauptplatine

GPS
H-8123-U8 GPS Receiver Modul with RS232 TTL Interface Baudrate 38400,
U-BLOX G6010 Chip, GPS Tracker, With Ceramic Antenna

Bluetooth
BT4.0 gleich wie in der X9E
interne Streifen-Antenne links neben dem Display

IXJT-Modul

EU- LBT Firmware, 2 Antennenanschliisse

Antennel als interne Streifenantenne oben quer Uber dem Display,
Antenne 2 als herausgefiihrtes RP-SMA-Buchse

Antennen mit Steckern/Buchsen an der IXJT-Platine

Damit Diversity mit internen und externen Antenne aktiveren

Sonstiges:

2 freie Buchsen fur 2 weitere Schalter z.B. Kniippelschalter
Freie Serielle Schnittstelle (wie bei X9E) vorhanden

4 polige Buchse wie bei X9E neben dem Akkustecker

Schalter:
Der mittlere Knopf oben zwischen S1 und S2 ist ein 6 Stufen-Schalter
Intern sind noch 2 Stecker frei fur 2 Knuppelschalter

Haptic-Modul:
Auf der Riickseite eingebaut, etwas schwach
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Horus Stromverbrauch
Sender EIN, Beleuchtung AUS, internes XJT-HF AUS = 150 - 160 mA
Sender EIN, Beleuchtung EIN, internes XJT-HF AUS = 195 - 205 mA
Internes XJT-HF EIN im D16 oder D8 Mode = 245 - 255 mA
Internes XJT-HF EIN im LR12 Mode = 275 mA
Sender AUS = 16uA (Sleepmodus)

Modellbilder:
JPG, PNG Bildformate: 192x96x24, 192x108x24 192x114x24

Hintergrundbilder:
Bildformat 480x272x24

Sounds: MP3, Formate wie bei Taranis

Tipp:

Eine sehr groRe Sammlung von fertigen Modellbildern fiir X9, X10, X12 gibt es hier:
https://skyraccoon.com/icons

In SW oder Farbe, in den GrélRen schon angepasst fur

openTx Horus X10, X12

FROS, Horus X10, X12

X9D, X9DPlus, X9E, als 4 Bit Graustufen

reines BW Black+White Bild

Custom mit anpassbarem Hintergrund

s |
b .//3

File root name
Belivr.png (Horus OpenTx)
Belivr.jpg (Horus customized)

/ l Belivr_fros.jpg (Horus FrOS)
- N = Belivr.bmp (Taranis Grayscaled)
Ve :43 O pTX B e | | V r Belivr_sil.bmp (TaranisShape)

Horus OpenTX version
(192x114 Transparent png)

W, g ’k ~

Horus FrOs Taranis Grayscaled Taranis Shape Change background color
Version (155x100 jpg) Version (64x32 bmp) Version (64x32 bmp) For Horus OpenTx (192x114 jpg)

Seite 542 von 791


https://skyraccoon.com/icons
https://frsky-forum.de/lexicon/entry/86-horus-x10/
https://frsky-forum.de/lexicon/entry/86-horus-x10/

OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch

Seite 543 von 791



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch

Horus X10 und X10S

X10, X10S Uberblick, Technik und Ausstattung
X10, X10S gibt es in 3 Farben, Silber, Amber, Carbon, mit FrSkyOS V1.4.x oder openTx V2.2.1

Ansonsten von den Funktionen gleich wie die Horus X12S

l/// ‘/“| I |"T'Tv""":"

e 2 IXJT+ HF-Modul fir 4 Antennen,
'''' L | 3 Antennen angeschlossen

- 2xinterne Antennen

1x externe Antenne

LN

Haptikmotor, mit 2 kleinen Tropfen Klebstoff fixieren, da er sich sonst freirttteln konnte
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Unterseite SD-Karte Reset-Taster USB-C Ladebuchse

Ladebuchse in Form einer USB-C Das externes Ladegerét fir 2S Lilon
Der 2 mm dicke Griffgummi verhindert dass der Stecker am Ladegerat richtig einrastet
Tipp: Ein kurzes USB-C Verlédngerungskabel verwenden dann halt der Stecker

Die Version V1.5 der X10 hat keine USB-C Buchse mehr sondern wieder einen Hohlstecker,

5,5x2,1mm. Die Ladeschaltung ist dann wieder intern auf der Hauptplatine (leider)
Das beiliegende DC Netzteil 15V 0,8A am Stecker Masse aul3en, Plus innen.
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Knippelaggregat mit Hallgebern und 10 Kugellager bei X10S und Silikonkabel
€

Silicone Flex Wire

Knulppel-Mode umstellen: Einfach auf der einen Seite die Schraube rausdrehen und auf der anderen
Seite die Schraube dort reindrehen, dann noch die Raste einstellen, Fertig.
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Knuppel Federkraft einstellen X10, X12
Dazu die Stopsel auf Rickseite GERADE rausziehen, nicht verkanten!
Inbus reindrehen dann spannt die Feder starker

Federkraft einstellen 1,5mm Inbus

S + -
X10 SPORT

Buchsen fir USB-Update Sport-Update DSC-Buchse
(Signal, 5V, Masse) (Schler, Lehrer)

SPORT-Buchsen an X7, X10, (eventl. nachgeristet bei X9D+, X9E, X12)

Normales, nicht gedrehtes Servopatchkabel (Stecker/Stecker) verwenden!

Da ist eine Futaba-Buchse mit ,,Nase* eingebaut.

Die SPORT-Buchse gibt auch 5V aus.

Da sind max. 100mA Last mdglich, deshalb Empfanger ohne Servos oder sonstiges betreiben.
Die 5V und das Signal werden aber erst aktiv wenn eine *.frk Datei ausgewéhlt

und Flashen externes Gerat bestatigt wurde.
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Beachte: In den SD-Karten Verzeichnissen und Dateien nur KURZ ENTER driicken!!
(Wenn man zu lange ENTER drlickt kommt nur das Menu "Umbenennen™
statt die anderer Mentpunkte mit "Flashen externe Gerate" usw.)
Dann ins Verzeichnis FIRMWARE gehen (oder wo auch immer man die ganzen SPORT-Dateien *.frk
reinkopiert hat), die passende Datei mit gekirzte Namen auswéhlen und flashen aktiveren.

SD-Card Slot

Unterseite Micro SD-Karte  Resettaster
Pins nach oben

Ausstattung:

2 seitlichen Geber 2 freie Taster T5 T6, GroRer Drehgeberknopf rechts, Auswahlknopf links
IXJT+ HF-Modul fir 4 Antennen, 2 Antenne innen, eine Antenne aulRen mit Stecker

Lilon 18650 Akku 2S 7,4V 2600mAh, mit integrierter Schutzschaltung

Stromverbrauch ca. 350mA bei voller Displayhelligkeit

Betriebsdauer damit 2600/350 = ca. 7Std (6 Std)

Ladebuchse links in Form von USB-C, aber nur fur Ladegerat FCX10

Haptik-Motor, SD-Kartenslot unten und Reset-Taster,

Innen 2 Buchsen fiir Knippelschalter oder Kniippelanaloggeber

Silikonkabel zu den Hall-Gebern, Hall Geber in 2 Ausfiihrungen, X10=Analog, X10S=PWM
Kein internes GPS, keinen internen Bewegungssensor

Bluetooth fiir Trainer und App fur Smartphones

JR-Schacht, Schnittstellen-Erweiterungen intern

OpenTx V2.2 fir X10 fast fertig, FrSkyOS V1.4.0L

Nur 4 Schrauben um Riickseite zu 6ffnen

Normale Tragegurt Aufhangung, Gewicht 980g

X10, X10S ab ca. Dez 2017 in Europa verfiigbar, Preis: ca. 350-400€

Bedienung:
OpenTx V2.2.1 fur Horus X12S, und fur X10, X10S ist praktisch gleich,
kleine Unterschiede gibt es nur in den PgUp / PgDown Tasten bei kurz und lang driicken

Die Bedienung von openTx ist Uberall gleich egal ob X7, X9, X10, X12
Links: Sender, Modelle, Telem, PgUp/PgDn Rechts: + /- Enter
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Lilon-Akkupack 7,4V 2600mAh, 18650 mit FCX10 Ladegerat + Netzteil 15VDC
Der 2S Lilon Akkublock (Zellentyp 18650) hat eine integrierte Uberwachungsplatine
fir Tiefentladeschutz, Uberladeschutz, kein Balancer, Kurzschlussschutz, Temperaturiiberwachung
Ein Balancer ist bei den kleinen Strémen die der Sender braucht eigentlich nicht nétig.

Achtung: Der mittlere Pin am JST-XH-Stecker des Senderakkus ist nicht der Anschluss der 2. Zelle
sondern dort ist ein 10k NTC Temperaturfuhler angeschlossen!
Prinzipschaltbild mit Controller

>
RI_4MR  §——pr—
B+ y——=— VDD

R 4
p: Ve W
" 470R__Clc63

B-

0.1uF0.1uF

(Powerizer (Powerizer,
Item # LF-RCR123A "item # LF-RCR123A

Q

Das ist nur mal ein Prinzipschaltbild von BMS-Platinen, gibt es in zig Ausfiihrungen

Achtung Aufpassen!

An der Ladebuchse (Typ USB-C 3.1)
steht direkt die Akkuspannung an,
also 6,6-8,4V und eben keine 5V wie bei USB-A.

NIEMALS direkt per USB-C Kabel
mit einem PC verbinden.
Das ist todlich fiir den PC und Sender.

Nur das FCX10 Ladegerat verwenden!
Dem Ladegerat FCX10 liegt eine Netzadapter bei (230VAC / 15V DC)
Man kann aber auch (ber die Autobatterie laden, denn dort liegen normal ca. 13,5V an, das reicht.

Tipp: USB - C 3.1 Eine 15cm Verlangerung zur FXC10 verwenden, das hélt viel besser.
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=8

Type-C Male Type-C Female

Anderen 2S Lilon Akku verwenden
Wer einen anderen/grolieren 2S Akku einbaut MUSS sich auch eine andere Ladebuchse einbauen.
3-polig JST-XH damit er mit einem kombinierten Lade- und Balancergerét direkt laden kann.

Oder einen Adapter I6ten JST-XH nach USB-C Stecker fir das externe Ladegerat.
Dort die 3 Leitungen Zellel, Zelle2, Masse anléten, damit man mit einem Balancer-Ladegeréat
laden kann. Das ist alles nicht Standard, aber dann bleibt an der X10 alles wie es ist.

Adapterkabel I6ten: JST-XH am Balancer-Ladegerét auf USB-C fur den Anschluss am X10

2 Varianten der X10 Hauptplatine

Serie2 (ab Dez 2017) Serie 1
V1.50 mit internem Ladegerét V 1.00 mit externem Ladegerat
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mit Ladebuchse fur Hohlstecker FCX10 und USB-C Buchse

X10 2 freie Buchse fur X12 2 freie Buchsen fur
2 Knuppelschalter und 2 Potis mdglich 2 Knuppelschalter moglich

COM11

AGHD ::| EXT] POS

i | PUSH L
—

GHD

AGHD i| EXTI POS

i | IPUSH E
—

— COM5_1.25
(D

PUSH R
GND1|

5 1.25
12

rrjie

P32
1
2

KL

LTy
b= OO e b =

PUSH L

3

Hinweis: Die zusatzlichen Potis/Schalter kann man erst ab openTx V2.2.3 ansprechen
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Horus X10, X12 mit FrSkyOS V1.2.25L deutsche Oberflache

Angepasste deutsche Oberflache (von mir), Stand Feb. 2017, als *.CSV-Datei flr FrSky V1.2.25L

Die Fa. Engel hat eine komplette deutsche Anleitung fir FrSkyOS geschrieben,
ca. 90-100 Seiten mit einigen Beispielen.

Nicht alle Ubersetzungen sind schon fertig, teilweise fehlt auch Platz (1-4 Zeichen).

Die ,,L* Version ist die Localisation Version, d.h. man kann per Sprachauswahl aus einer *.CSV-Datei die
Menusprache umstellen und selber anpassen.
Hier nur mal ein kurzer Auszug und Ubersicht der wichtigsten Mentpunkte

Das FrSkyOS ist eine eigene Entwicklung von FrSky und kein open source.

Es ist angelehnt an, bzw abgekupfert von Futaba T14SG, T18ST, T18MZ

Wer von openTx kommt wird enttauscht sein wie wenig FrSkyOS kann, aber vieles kennen.

Wer von einer anderen Fernsteuerung kommt wird Gberrascht sein wie viel sie kann.

Wer von Futaba kommt kann alles 1:1 ibernehmen, auch die Handbucher (T18ST, T18MZ, Fx32)
Gleiche Namen, Funktionen, Bezeichnungen, Eingaben, Mischer, Oberflachen, usw.

Ein paar Dinge wurden (mehr schlecht als recht) von openTx tibernommen, Log Schalter,
Spezialfunktionen.

Aus den Futaba Handblcher kann man vieles Gibernehmen. Beispiele, Erklarungen, Zeichnungen,
alles 1:1

PgUp, PgDn, Seite SYSTEM, MODELL
vorwarts, zurlick TELEMETRIE,
RTN= RETRUN
+ - ENTER

3 Hauptmenipunkte die immer direkt angesprungen werden.
Nach dem Einschalten kommen die blichen Sicherheitsiiberwachungen, Gaskniippelkontrolle und
Schalterstellungen, dann ist man in der Hauptansicht des aktuellen aktiven Modells.
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Von den festen Funktionen und Zuordnungen gibt es: (nur ein Auszug)

16 Kanéle intern am IXJT HF-Modul, weitere 16 Kanale am externen HF-Modul.

4 Querruder, 4 Klappen, 2 Seitenruder, 2 Hohenruder, VPP, Fahrwerk,

16 freie Aux, 16 freie Mischer

Jeder Geber frei an Funktionen zuordnen, Jede Funktion frei an Kanéle zuordnen

Einstellbare Kurvenbibliothek mit 15 Kurven, Expo%, Geraden, Bogen, Y-Werte, X+Y-Werte
Dualrate/Expo fur (fast) jeden Geber, mit je 5 verschiedenen Varianten, Kurven

5 Gaskurven, 5 Pitchkurven, Motor Standgas, Motor Aus per Stellungswert und Schalter
Kurven mit Gerade und Bdgen, 7 Punkte mit X+Y Wert frei einstellbar,

bis 21 Punkte mit Y-Wert frei einstellbar

8 Logische Schalter, 32 Spezialfunktionen, 10 freie Mischer,

Failsafe fir jeden Kanal einzeln einstellbar, Hold, fester Wert, Kein Puls

Trainer mit 8 Kanalen, frei einstellbar

Telemetrie mit allen Mdglichkeiten wie von FrSky bekannt, Anzeigen, Berechnungen, usw.

44 Telemetriewerte einstellbar, Position darstellbar, Alarmwerte setzen

Bis zu 8 Flugmodes, je nach Modelltyp

Jede Menge fertige Mischer fur Flugzeuge, Segler, Heli, Multicopter, usw.
Querruder-Differenzierung fir 4 QR, Klappensetting fir 4 Klp (Flp), Trimmsetting

Das Ubliche an Servoeinstellungen, Wege, Grenzen, Subtrim, Richtungen, Servo-Laufzeit 0-10s
Jeder Servo-Kanal einzeln in der Geschwindigkeit/Laufzeit einstellbar 0 bis 10s.

Trimmschritte einzeln einstellbar und fir 5 Mode gleich oder verschieden

Sound und Ansagen als *.wav Dateien, selber erweiterbar, einen Mp3-Player fir *.mp3 Dateien

Und noch sehr viel mehr.

Modellbilder: Format 155x100 Pixel, 8Bit, *.JPG
ins Verzeichnis /IMAGES/Modellmages kopieren.

Tipp:
Eine sehr grole Sammlung von fertigen Modellbildern fir X9, X10, X12 gibt es hier:
https://skyraccoon.com/icons

In SW oder Farbe, in den Grél3en schon angepasst fur openTx und FROS

Es gibt noch keine grafische Modellanzeige der Flachen, Ruder, Klappen, keinen Modellwizzard,
kein fertiger Sequenzer, kein LUA.

Seite 553 von 791


https://skyraccoon.com/icons

OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch
FrSkyOS Programmubersicht Deutsch X10 V1.2.03L X12 V1.5.03L Stand 04/2018

Power On
Schalter Warnungen,
Gaskniippel nicht Nullstellung Warnung

Modell Hauptansicht, 3-4 Seiten per PgUp, PgDn
Geberansicht, Schalterstellungen, Trimmwerte, Potis, Stufenschalter
Log Schalter Zustande
GPS Koordinaten Sender, Empfanger

Timerl, Timer2 Einstellungen direkt per ENTER in der Modellansicht

SYS Sender Grundeinstellungen 1 Seite
Modell wahlen
Datum + Uhrzeit
Display einstellen
Sound , Tdne, Haptik
MP3 Player
Senderakkuspannung
Knuppel Kalibrieren
Knippel Richtung
ACC Kalibrieren Senderinterne ACC und Kreisel kalibrieren
Software Update Firmware update Giber SPORT
Sprachauswahl
Hard+Software Anzeige der Systemdaten

Modell Einstellungen 2-4 Seiten per PgUp, PgDn, je nach Modelltyp etwas andere Mens
Modelltypen: Flugzeug, Segler, Helikopter, Multicopter, Eigener Typ, Seite 1 ist immer gleich

Seite 1 Modelleinstellungen

HF-System

Servo Monitor

Servo Umkehr

Servo Geschwindigkeit

Servo Endpunkte

Servo Mittelstellung

Trim-Schritte

Failsafe einstellen

Logische Schalter

Kurven Bibliothek

Spezialfunktionen

Telemetrie einstellen

Start Warnungen

Schalter Warnungen

Trainer einstellen

Geber zuordnen
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Seite 2-4 Modelleinstellungen, je nach Modelltyp etwas andere Menus

Kanéle zuordnen

Flugmode

DR/Expo

Motorkurve

Motor AUS Sicherheitsschalter

Standgas

Gas Mischer

Taumelscheibe

Pitch —> Heck Mischer

Kreisel Setting fir 3 Kreisel/Achsen

Pitch Kurven

Gas Kurven

QR-Differenzierung

Klappen Setting

QR -> CMBKLP Mischer

QR -> BRKLP Mischer

BRK -> CMBKLP Mischer

QR -> SR Mischer

SR -> QR Mischer

SR ->HR

Wolbklappen Mischer

HR -> W0lbKIp Mischer

Wo6lbKIp -> HR Mischer

Spoiler

Snap Rolle

QR + HR Mischer

Butterfly Mischer (Segler)

Trimmungs Mischer

Motor

V-Leitwerk

Extra Mischer

Telemetrie
Anzeige von 4 x 8 = 32 Telemetriewerte
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Ubersicht der Ruder, Klappen, Differenzierungen, Taumelscheibentypen
(Frsky OS gleich wie Futaba)

Air Brake
fo——— 54

Air Brake
Ve——— ——

AlLL

FLAPL FLAP2
BRK  CMB

FLAP1
CMB

FLAP3
BRK

Differenzierungen

o e

100% Normal

— ===j]ff=== e

— ==

50% Differenzierung

= =
100% Split
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Ruder und Klappen am Motormodell

FLP3
Brake

FLP1

Zamber FLP4 FLP2

Brake Camber

Ailp

Delta / Nuri auch mit 2 SR/ Winglet und
2 Bremsklappen
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Mischer: Von Quelle an Ziel

Standardmischer:

QR an SR SR an QR

QR an HR HR an QR HR an WK

QRanWK WKanQR WKanHR

Gasan HR  Storklappe an HR Fahrwerk an HR

Mehrfachmischer:
V-Leitwerk, Snaproll,
Wolbklappenmischer,
Bremsklappenmischer,
Butterflymischer,
Storklappenmischer
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Alle Typen von Taumelscheibenmischer (Ubersicht)

H-1

1Servo fiir Pitch
HR 31209

PIT, AlL

H-2

HE3

PIT AlL
H-4

PIT AlL

ELE2

H-4X

ELE, AlL

PIT ELE2

Programmablauf bei FrOS Horus X10, X12

Funktionsablauf im Sender Horus X128

Geber an Funktion

Funktion berechnen

Funktion an Kanal

Von Funktionsname An Funktionsname

_’{ Kanal zuordnen }—.

Freigabeschalter

Geber/Inputs | —p| Funktionsname '—. Verarbeitung
Kniippel Direkt oder mit
Potis DR/Expo, Kurven
Schalter Fertige Mischer
(Telemetrie) Funktionsname p| Freie Mischer
Freigabeschalter
Log Schalter -
Spezialfunktionen
Mischerverarbeitung
Mischerstatus: Aktiv/Inaktiv
Mischer-Quelle Mischer-Ziel Mischerfreigabe Mischermethode

+= addierend

*= multiplizierend
= ersetzend
Umschalter

Mischerwerte Flugmodes
Verstarkung 12345678
Offset, Kurven Umschalter

Grenzen L/R
Umschalter

Das Grundprinzip von FrOS (und Futaba):

agrownE

Geber gehen auf eine Funktion (Geber an Funktion)

Die Funktionen erhalten Parameter, Werte, Wege, Schalter, Logik
Das Ergebnis geht auf einen Kanal (Funktion an Kanal)

Im Kanal werden die Servogrenzen eingestellt
Dann geht es auf das HF-Modul
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Hier nur mal ein kleine Auszug tber die Bedienoberflache und die Hauptmenus.
Nicht alle Untermens sind abgebildet, das ist nur mal ein erster Uberblick.

Hauptansicht, Startbild mit aktivem Modell

00 05 13 . Eg-_rr'ifrse?fléier:gggeTimer offnet direkt

H 00:05:13

L

00 ¥
1

2 - 0

Anzeige der Schalterstellungen und Geber (Taste PgUp/PgDn)
Bezeichnungen der Geber und Schalter (mit PgUp, PgDn, 4 Seiten)
Gleiche Bezeichnungen, Namen, Schaltertypen wie bei Futaba

HORUG

X12V1.5.0.3
2 Knuppelschalter
SExL, SExR

X10Vv1.2.03

2 Knuppelschalter und 2 Poti

2Schalter: EXSL, EXSR
2Potis: EP1, EP2

Timer einstellen, direkt in der Hauptansicht per ENTER auf dem Timer

HIORUG

Timerdl einstellen

Timer1 einstellen 00:00:00

Mode Auf |

Alarm 05 : 0O

ind einst. Peepton |¥ Reset

Start GSs | Speicher Nein
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SYSTEM-Grundeinstellungen 1 Seite mit den tblichen Dingen

System

Modell wahlen Mp3 Player ACC kalibr.
Datum + Uhr Senderakku Softw Update
Display einst. Kniippel kalibr. Sprachen

Sound einst. Kniippel Richtg Hard+Software

System

Sprachauswahl: Je nachdem wie viele Sprachen in der Datei *.CSV integriert sind

Dafur muss mindestens die FrSkyOS V1.2.25L geladen und die Sprachdatei GUI_LANG_CSV.csv
vorhanden sein

Im Hauptverzeichnis der SD-Karte stehen ,,L.* = Localisation = Sprachauswahl

| HORUE |

Sprachauswahl

English Y0923
Deutsch ¥2512201¢
Deutsch ¥2712201¢

Deutsch ¥27122016_33
Beispiel fur DE ¥ar 3

DE H. Renz (Helle)
A1234567890

Modell wéahlen, hier wird das Grundmodell zusammengestellt,
erzeugt, geladen, gedndert, geloscht, kopiert

Modelltypen: Flugzeug, Helikopter, Segler, Multicopter, Eigener Typ,
Normales Leitwerk, V-Leitwerk, Delta/Nuri, mit Bild und Sound

HORUDS

Modell wahlen

ACROBAT
mswﬁhien aZEUG__NlJI'maI a
Erzeuge = R =
findem

SEGLER2 Kopieren
MULTIKOPTER Laschen
TRICOPTER3

System
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Neues Modell erstellen (2 Seiten)

HORUS |

Meues Modell

Bezeichnungen links oben:
| A-N Aircraft Normal Leitwerk
A-V Aircraft V-Leitwerk
A-D Aircraft Delta
Type  FLUGZEUG G-N Glider Normal

NORMAL | G-V Glider V-Leitwerk
Hxx Heli Taumelscheibe xx
: MUL Multicopter

Stimme — At CUST Eigener Typ

Name |FLUGS]

Deutsch

F-N Flugzeug Normal Leitwerk
s F-V Flugzeug V-Leitwerk

F-D Flugzeug Delta

S-N Segler Normal Leitwerk
S-V Segler V-leitwerk

Tone und Haptik einstellen, per Balken oder mit Poti einstellbar oder alle Téne Aus (Ruhe)

HIORUS

Sound einst.

Ruhe - Ruhe

Taste Balken |¢ —— NS NS

Alarm Balken |¥ ———ir————
Trim Balken |V ———ir——r

Haptik —m—MmMm————————

System

Senderakku Einstellungen und Uberwachungen

HORUS "

Senderaklu

Sender Akkuspannung Auf Stanclardwerte reset

Unterspanungs-Alarm setzen 08.6

Spannungsbereich anzeigen 086 — 108

SYSTEM
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Jahre: mit PgUp und PgDn,

Monate: mit SYS und TELE,

Tage: mit Drehrad

G SEGLER HORUS =

Datum
Datum + Uhr 09

Format

SYSTEM

Datum + Uhr

31-12-2 + December 2016

Su Mo Tu We Th Fr Sa
1 2 &=
8 9 |10
16 A7
23 24
30 31

42
4 5 6 7
11 12 13 14 15
18 19 20 21 22
28 26 27 28 29
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MODELL mit 2 - 4 Seiten, je nach Modelltyp etwas anders aufgebaut,
andere fertige Mischer und Funktionen

HORUS

Modell

Seite 1 ist immer gleich
HF System @ Servo Endpkte Logik Schalter Start Warnung

Servo-Monitor Servo Subtrim  Kurven Biblio  Schalter Warng
Sewvo-Invers  Trim-Schritte  Spezial Funk  Trainer einst.

Servo Geschw  Failsafe einst Telemetrie einst Geber zuordn

Modell

Modell

Seite 2 und 3 je nach Modelltyp
Kanalezuordn  Pitch Kurve QUE->CMBKLP  SEI->QUE unterschiedlich

DR /EXPO Gas Kurve  QUE->BRKKLP  SEI->HOH
Motor Aus QUE-Differ BRK->CMB Wolbklp Mix

Standgas Klappen Set QUE->SEI Hoh->Walbkip

Modlell

HORUS

Modell
Wolbkip-=Hoh Extra Mischer

Spoiler

Snap Rolle

Que+Ho6h Mix

Modell
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HF System Modul einstellen:

HIOR U

HF System

Interes HF aus Externes HF AUS
Internes IXJT HF-Modul

Status NORMAL |¥
| Status NORMAL |¥ Antennenauswahl:

Antenne Aussen |¥ Intern, AuRen, Beide
| Mode D16 |w
Mode v
Antennen:
RX Nr. RX Nr. 102 X12 1x Intern und 1x Extern

Bl earEh cH-Bersicr B — B X10 2x Intern oder 1x Extern

Geber/Knuppel an Funktion frei zuordnen,
(hier Knuppel J4 geht auf QR-Funktion)

HIORUS

Geber zuordn

VPP = Variable Pitch Propeller

Funktionen an Kanéle frei zuordnen,
32 Kanéle (hier Querruderfunktion geht auf Kanall)

HORU

Kanale zuordn

Funktion Funktion

QR2 OR1 auf CH1,

QR2 auf CH5
HR2

SR2

KLP1
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Servo-Laufzeit fur jedes Servo einzeln einstellbar
0,0-10,0sec Laufzeit (von -100% bis +100%b)

H[IRllﬁ

Startwarnungen kann man auch deaktivieren

Hl]ﬂllﬁ

tart Warnun

. Kein Startup Sound . Keine Gas Warnung
. Kein Starthildschirm . Keine Schalter Warnung
B «eine Shutdown Best g B «cine HF-Systemwarnung

. Keine Leerakku Warnung

Schalter Warnungen einstellen
Soll=tberwachte Position

Ist= aktuelle Schalterposition,
Pfeilsymbole und Schalterstellungen

HIORUS

Schalter Warng

Driicke lang ENTER Zum speichern

M-P SA SB SC SD SE SF SG SH M-P Multi Position Switch
Das ist der 6 Stufenschalter

y A S S N N AU AU AU
1 v v - =t b - A
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TELEMETRIE fur die Anzeige von jeweils 4 Werten pro Seite,
8 Selten Anzelgeposmonen einstellbar

=

TELEMETRIE

RSSI

16 82 dB

RxBattery Analogl
6.5 V 00V

TELEMETRIE

Telemetrie einstellen, Wert und Position an den Bildschirmen S1-S6 festlegen

Telemetrie ginst

RSS| |» S4 Temp2

Analogl  |¥

Consump
Course

Spd-v Current

Yolt-fas Templ cellum : celSum

MODELL

SE
Down +100% 0% UP -100%

UP -100%
Merke Schalterstellungen: -
Schalter zu mirher = Down = +100% SA D%
Schalter von mirweg = Up =-100% Down +100%

(ist auch bei Futaba so)
und leider dumm gemacht

SA 4 -100%
SA ® 0%
SA ¥ +100%
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Logische Schalter (hier die Ubersicht, die Eingabe erfolgt in einer nachfolgende Seiten)

HIORUE

Logik Schalter

OP. Type2
Poti

Eingabe logische Schalter

| HOR UG

Logik Schalter

Eingabe log Schalter

LORlc 2 OP. logische Operation
OP. < = > AND, OR, NOT, EXOR
SRC TYPE Poti SRC TYPE Poti
SRC-TYPE
SRC1 &1 SRC2. B Quellen-Typ Poti oder Schalter

SRC1, SRC2 Quellen

Darstellung Zustand Logische Schalter auf der Hauptseite, per PgUp, PgDn

HORUE |

LSW1 : )3 > 51
LSW2 : 13 > 35

LSW3 : —

LSW4 :
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Spezialfunktionen (hier die PrintScreen Funktion)

HIORUS

Spezial Funk

SF A1 P4EN 1 | SWH_DN PrintScreen |
SF2 MAEmn . 1 | N

SF3 len . 1 |

sF4 e ax

sFS e . 1x

sF 6 e . ax

Freie Mischer (hier die Ubersicht, die Eingabe erfolgt in 4 nachfolgende Seiten)
HIORUE |

Extra Mischer
0 Meth  Quelle Kurve
AlL Curve O
Curve O
Curve O
Curve O

MODELL

Status, Von Quelle nach Ziel, Schalter, Mischermethode,
Gewichtung, Offset, Kurve, ....
” HORLIS o Seite 1 von 4

Extra Mischer Edit
Status Mischen auf AUX41
\ Methode:
e .
Quelle AIL 14 += addierend
Schalter SWF_DN |w¥ ‘=ersetzen
Methode += hd *= multiplizierend

WS wooeL
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HIORUS | @ | Seite 2 von 4 usw.
Extra Mischer Edit | = A Z Gewichtung Gl blS G5
Gewicht ¢ Pos und Neg Geradenanteile

Links +085
Rechts -085
Schalter SWG_UP |¥

4 | HODIR UGS . Seite 3von 4

Extra Mischer Edit Offset
Offset 026
Schalter SWG_UP |¥
HIORUG . Seite 4 von 4
Extra Mischer Edit L
Kurve

Kurve Curve 3 | »

Schalter swG_UpP |w¥
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Kurven DR/Expo, Motor, Pitch, alles ist da ahnlich aufgebaut

HORUS

Kurven Bihlio

X+Y Bogen

1 SO0 Kurven:
-067 ; Als Gerade oder als Bogen
-034 Punkte: 2-7 mit X+Y-Werten
000 ‘ Punkte: 8-21 nur Y-Werte
== A=l
+066
+100

MODELL

Dualrate/Expo fur jede Funktion,

(hier QR, Schalter, Kurve, Flugmode, Punkte, Geraden und Bdgen)
HIORUDS
DR/EXPO

X+Y Bogen
1 | -100
067

D/R-Krvi |¥ 034

+033
+066

2
3
4 000
5
6
7 +100

MODELL

Failsafe einstellen, jeder Kanal einzeln einstellbar: AKTIV,
Halte letzte Position, Feste Position, Kein Signal

CH 1 Halte Pos|¥ CHS Halte Pos|¥ 000

CH 2 Halte Pos|¥ CH 6 Halte Pos|¥ 000
CH 3 Halte Pos|¥ CH 7 Halte Pos|¥ 000

CH 4 Halte Pos|¥ CH 8 Halte Pos|¥ 000
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Servo-Monitor fur alle Servos, oder Servos fest auf Mitte,
oder Servotest mit einstellbarer Testgeschwindigkeit
HIORUS
Servo-Monitor

CH2 CH3 CH4 CHS CHES6

Vorsicht Verletzungsgefahr
Motorservo vorher deaktivieren!

Servomonitor
Einstellbare Funktionen

Servotest:

Aus, Servos auf Mitte, Testlauf
Test Geschwindigkeit

g einstellbar 01 - 10

Lehrer/Schiiler via Kabel oder Bluetooth fiir 8 Kanéle

HIORUG

Trainer einst

Verfahren:
Type Lehrer |¥ SW SWH_DN Addiere, Ersetze, Nein
Mode Prozent Quelle Prozent'
Addiere |¥ 050 S_CH1 Anteilswert vom Schiiler
Addiere |¥ 050 S_CH2
_ Quelle S-CHx :
Addiere |¥ 050 S_CH3 Kanal vom Schiiler

Addiere |w¥ 050 S_CH4

Modell

Flugmode umschalten
(hier fur einen Copter-Controller, PPM-Wert i n% und Schalter eingeben)

HI]RUE

Flugmaoc

Schaltel
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Motor Standgas und Motor Aus, immer ein &hnlicher Aufbau,
Status, Schalter, Trigger-Positionswert

HIOR U

Standgas

Status
Schalter SWG_DN |¥

POS 090

Wodlbklappen Mischer geht Gber 2 Seiten fur
4 QR, 2 HR, 4 KLP, 2 HR, mit Werte, Status und Schalter

 HORUS T Seite 1 von 2

Wi dlhakip Mix

Status
schalter Mischerstatus: AUS oder Aktiv

Schalter zum aktiveren des Mischers
Flugmodeauswahl

Mischer QR-> BRKLP mit Werte, Status und Schalter, immer @hnlich aufgebaut
HIORUE |

QR->BRKLP

Rechts

Status A Mischerstatus: AUS oder Aktiv
Schalter zum aktiveren des Mischers
Flugmodeauswahl

Schalter
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Ab X12 (V1.5.0.3L) X10 (V1.2.03L) sind auch die SGR/SSR Kreiselempfanger in den Menus

Hl]ﬂl]ﬁ

SxR Setup

SxR nach open

ENTER | Wenn fertig

SYSTEM

SxR Funktion
Quick Mode
Aux1 Auswahl

Aux2 Auswahl

QR1 Richtung

HR1 Richtung

SYSTEM
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Beispiel: FROS Freie Mischer editieren und Log Schalter parametrieren
Aufruf Freie Mischer editieren ~ Freigabe, Ziel, Quelle, Schalter, Zeiten, Methode
HORUG BE s RS HOR UG \

Nach Meth Quelle SW&F.Mode L-Weg R-Weg Offset
| e AL

Freigabe Mischen aur AIL

Quelle v Ja Verzoglp
Verzogon
SpeedUp
Methode += v SpeedDn

Fvoce HEHEEEREE

NEXT>>

SW SWA_ v

Gewichtungen beide Seiten getrennt Offset einstellen

Gewicht
Links orrset +020

Rechts 000 SW SWA _UP hd
sw — . rvoce NEHEHEEEE
r.vode ] 121 150 10 10 1 1 1
<<BACK NEXT>>

ST oo _ SYSTEM

Kurven auswahlen

Mit diesem Beispiel werden fur die Landung
die 2 Querruder etwas nach oben gefahen.
Per Schalter wird ein Offsetwert

auf das QR dazu gemischt, der per

Speed Up/Speed Down langsam nach oben
- schnell wieder zuriick lauft

Fvoce NS HEEEREE

Beispiel: Logische Schalter editieren
Belegte Log Schalter ) Verglelch von Geber mit Konstante

HORUG H[IRUﬁ

Logik Type2 RC2 Logik SW 1
Konst Poti

Konst Poti
[ Konst Poti = SRC TYPE Poli SRC TYPE Konst

Logik

| Konst Poti 3 SRC1 IS SRC?

D| Logik SW
| verzog Dauer

0K

Vergleich mit AND von zwei log Schalter
HORUDG ‘

Logik SW 5
Logik
SRC TYPE Logik SW SRC TYPE Logik SW
SRC1 ISW3 SRC2 1SW 4

verzog Dauer

0K
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Andere Starbilder erzeugen und anpassen

SD-Kartenverzeichnis

Meldung USB Verbindung Horus mit PC (kann man ganz einfach selber erstellen)

Es melden sich 2 Wechseldatentrager, bei mir E: (SD-Karte) und F: (ist der Speicher)

4 || SD-Karte Horus FrskyOS
, CONFIG
Div Firmware
FIRMWARE
4 FLASH Contents
> 1) FLASH Contents.zip
4 | IMAGES
modellmages
LOGS
) Manuals
SCREENSHOTS
4 SOUNDS
4 . en
Model
SYSTEM
Track

Value

tentrag

]

Brennen MNeuer Ordner

Name

@35] GULLANG_CSV.csv
& 02-06-07-45-45HORUS_X10 .bmp
& 02-06-07-45-02HORUS_X10 .bmp
& 11-10-22-46-51HORUS_X10 .bmp
| SYSTEM
BACKUP FLASH
| SOUNDS
| LOGS
FIRMWARE

tentréjer (F:) » |

Brennen Neue

=
Name

CONFIG
IMAGES
. SOUNDS
SYSTEM

Deutsche Sounds miissen ins englische Verzeichnis /en
Es gibt kein deutsches Verzeichnis /de (wie bei openTx)
Dazu gibt es ein extra Beispiel mit Details fur Sounds erzeugen weiter unten

Es gibt auch kein Verzeichnis Screenshot (wie bei openTx),
die Bilder *.bmp werden leider alle im Hauptverzeichnis abgelegt

Stand 09/2018
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FrSkyOS mit deutscher Menufihrung fur X10 und X12

- Immer die aktuellste FrOS Firmware Versionen downloaden!
FrSkyOS gibt es auch mit verschiedenen Sprachen. Dazu muss eine *.CSV-Datei
im UTF-8 Format mit den Ubersetzungstabellen im Hauptverzeichnis der SD-Karte stehen

Auf der Horus X10, X12 muss ein spezielles FrSkyOS laufen,
z.B. X12 FrSky OS V1.5.03L ,,L*“= Localisation = Sprachauswabhl
z.B. X10 FrSky OS V1.2.03L ,,L* = Localisation = Sprachauswahl

Man bendtigt also 2 Dateien um eine Sprachauswahl bei FrSkyOS zu erhalten

- die Sprachdatei GUI_LANG_CSV.csv -> die ist fiir X10 und X12 gleich

- die EU_1503L_frtx.bin "L"=Language-Version der FrSkyOS (die aktuellste Version laden!)
Das FrSkyOS V1.503L fir EU-LBT und die passende Sprachdatei *.csv gibt es hier

Link:
http://fpv-community.de/showthread.p...|=1#post980451

Zip-Datei nur entpacken, nicht umbenennen, GUI_LAN_CSV.csv
(die passt fur X12 V1.5.03L und X10 V1.2.03L)
Wenn keine *.csv Datei gefunden wird, bleibt die Anzeige in English, kann also nichts passieren.

Dann noch die passende Frsky X12 V1.5.03L als EU-LBT EU_1503L_frtx.bin
Zip-Datei nur entpacken, nicht umbenennen.
Auf die SD-Karte, ins Verzeichnis [FIRMWARE reinkopieren und dann Horus neu flashen.

Jetzt hat man die Sprachauswahl zur Verfiigung und kann auf Deutsch umschalten.

Tipp:

Falls jemand die GUI_LAN_CSV.csv editieren will,

Excel macht da erst mal richtig Mist, da muss man Excel erst anpassen damit eine

passende *.csv Datei entsteht (Excel Europa macht statt Komma ein Semikolon als Feldtrennung)

Dateiformat muss sein; UTF-8 ohne BOM

LibreOffice geht, kann man auf UTF-8 ohne BOM einstellen.
Notpad++ geht auch, kann man auf UTF-8 ohne BOM einstellen.
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Aufbau der Sprachdatei GUI_LANG_CSV.csv Format Unicode UTF-8 (ohne BOM)

OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch

Al

(x| # X = | Englishvooz3

English V0923

B

| C

D

NUMBER Deutsch V10/16

Region format example
UK/US

A123456789X
SYSTEM
MODEL
TELEMETRY

Wl ~Njon|wv|&lwiN

[y
o

[y
—

MODEL SELECT
MODEL CREATE
MODEL EDIT
TIME

S

DISPLAY

[y
w

SOUND

=

MUSIC

[y
w

BATTERY

[y
[=2]

STK CAL

[y
~l

STKDIR

[y
(=]

IMU CAL

[y
w

LANGUAGE

8

INFORMATION

[
[y

TIMER1 SETUP

N

TIMER2 SETUP

1 Private Testversion 1
2DE H. Renz (Helle)
3/A123456789X
4 System
5 Modell
6 Telemetrie
7 Modell wahlen
8 Neues Modell
9 Modell andern
10 Datum + Uhr
11 Display einst.
12 Sound einst.
13 Mp3 Player
14 Senderakku
15 Knuppel kalibr,
16 Knuppel Richtg
17 ACC kalibr.
18 Sprachen
19 Hard+Software
20 Timerl einstellen
21 Timer2 einstellen

Deutsch V04/18
Private Testversion 5
DE H. Renz (Helle)
A123456789X
SYSTEM
MODELL
TELEMETRIE
Modell wahlen
Neues Modell
Modell andern
Datum + Uhr
Display einst.
Tone + Haptik
MP3 Player
Senderakku Set
Knuppel kalibr,
Knippel Richtung
ACC kalibr.
Sprachauswabhl
System Info
Timerl einstellen
Timer2 einstellen

Das sind (Stand 04/2018) ca. 550 Zeilen mit einfachen Worten und Text
Einfach zu machen, aber eine FleiRaufgabe, denn bldderweise werden 6fters gleiche Worte an
verschiedenen Stellen verwendet. In Englisch ist das (fast) ok.

In Deutsch gibt es oft bessere, andere, unterschiedliche Begriffe
Auch der Platz fur die deutschen/langeren Worte ist oft zu klein

Es ist also oft ein Kompromiss und etwas ausprobieren nétig.

Meine eigene Deutsche Oberflache fir X10, X12 ist fertig, kann man per PN anfragen

oder ein Englisch/Deutsch GUI-LNG-CSV.csv bei Fa. Engel beziehen

Seite 578 von 791




OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch
FROS Bekannte Fehler Stand 10/2018

Achtung Fehler in FROS V1.5.03, 1.5.04 (war unter V1.2.xx ok, wird ab 1.6.xx behoben)
Wenn der Datenlogger aktiv ist kann man keine Modelle aufrufen, &ndern,

kopieren, speichern, I6schen usw. denn die LogDaten werden alle

paar ms auf die SD-Karte geschrieben. = Also Datenlogger vorher ausschalten!

Ob TelmLog aktiv sicht man an dem ,,S*“ = Save,
rechts oben im SD-Karten Symbol

Wenn man das nicht beachtet kann man erst schon mal verzweifeln!

Achtung Fehler in FROS Stand 10/2018

FROS (alle Versionen) hart noch keinen Trimwertespeicher (Trim to Subtrim)
wo die erflogenen Trimmwerte als ServoSubtrim ibernommen werden

und auch keine flugphasenabhangige Trimmungen, muss aber kommen.
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FrSkyOS X10, X12 umflashen auf deutsche Version Schritt fur Schritt 04/2018
Ich gehe davon aus dass auf der X10 eine englische FrOS schon lauft.
—> Bei X12 entsprechend mit X12 Firmware Datei, sonst gleicher Ablauf

Es werden 2 Dateien gebraucht

Die FrSkyOS Language-Version: X10 EU 1203L_frtx.bin bzw X12 EU 1503L_frtx.bin
Die angepasste Sprachdatei mit Englisch und Deutsch: GUI_LANG_CSV.csv

X10 einschalten und normal hochladen

Dann erst X10 per USB mit PC verbinden, an der X10 erscheint das USB-Symbol

Es melden sich am PC 2 Laufwerke (bei mir istes E:) F:

Die Datei: X10_EU_1203L_frtx.bin auf die SD-Karte ins Verzeichnis FIRMWARE laden
Die Language-Datei GUI_LANG_CSV.csv ins Hauptverzeichnis der SD-Karte laden
Unter Windows, USB erst abmelden, dann erst USB-Stecker abziehen

FrSky Horus Mass Storage auswerfen Wechseldatentrager (E:) (F:)

----------------

Jetzt X10 ENTER-Taste halten und dann kurz die Powertaste

drlicken, dann startet das Update
Brennen Neuer Ordner
Welcome to Horus updating! Name
: ° enl
Erasing...... - £ GULLANG_CSV.csv
Erasing done! 2| 02-06-07-45-45HORUS_X10 .bmp
Flashing....... Brennen Neue & 02-06-07-45-02HORUS_X10 .bmp
Flashing finished! Name 4 & 11-10-22-46-51HORUS_X10 .bmp
SYSTEM

Successful!
______________________________________ CONFIG BACKUP FLASH

. IMAGES SOUNDS
Jetzt die X10 ausschalten SOUNDS s
TTmmmTmmmmmmmmmmmmmmT T . SYSTEM | FIRMWARE I
Die Powertaste driicken zum Einschalten

und das Update des HF-Modus IXJT startet mit div Meldungen am Display

Wenn fertig schaltet sich die X10 selbst aus.

Damit haben wir jetzt auch die EU LBT Version auf dem IXJT Sende-Modul drauf

Die X10 normal einschalten, sie fahrt hoch (noch mit englischen Anzeige)

Ins SYSTEM Menu unter LANGUAGE erscheinen die Sprachdateien zur Auswahl

Da wahlen wir eine deutsche Version aus, bestatigen mit Enter und verlassen mit RETURN
Damit haben wir jetzt sofort die Deutsche Oberflache geladen.

Jetzt konnen wir noch auf deutsche Ansagen umstellen und andere Startbilder laden
Deutsche Sound ins Verzeichnis /EN, es gibt kein Verzeichnis /DE

Fertig

Achtung:

NIEMALS den USB Stecker einfach abziehen, (das gilt grundsétzlich fir alle USB-Geréte)

IMMER erst bei Windows die Hardware sichern entfernen,
sonst kann man sich SD-Karte abschiefRen,

Seite 580 von 791



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch
Beispiel: Eigene Sounds fir FROS und openTx mit TTSAutomate V3.01 erzeugen
TTSAutomate ist das beste Tool um schnell eigene Sounds

fir openTx und FROS in einem Rutsch zu erzeugen.
Nachbearbeitung ist mit Audiocity méglich . —
wg. Speed, Hohen rein, Tiefen raus, Lautstarke

Erzeuge neue Ansagedatei

Man kann es auf Deutsch umstellen
(das wirkt aber erst beim néchsten Start)
Es bendtigt nur 2 Angaben: Amazon Polly - Web
- Wo ist die Ansagedatei, das ist eine *.psv Tabellendatei
- Wo soll das Ergebnis/die Sounds gespeichert werden

Man kann die Sprache und die Stimme auswahlen

Die Ansagedatei ist eine Tabellendatei mit nur 3 Spalten:
Verzeichnis, Name, Text,
Es wird eine *.psv Datei erwartet bzw erzeugt,
das ist im Prinzip eine *.csv-Datei Ansagedatei speichern als...
CSV = Komma Separated Value,

PSV = Point Separated Value

Diese *.psv Datei wird auch direkt in TTSAutomate erzeugt

Tipp: Die *.psv-Datei kann man auch mit Notepad++ bearbeiten, kopieren, suchen, ersetzen
SOUNDS/en/SYSTEM| syr-red|Problem mit der Sender Antenne
SOUNDS/en/SYSTEM|tadalHexrzlich Willkommen auf dexr Horus
SOUNDS/en/SYSTEM|ghralert |Gaskanal nicht Null, bitte prifen
SOUNDS/en/Value|airSped|Geschwindigkeit
SOUNDS/en/Value|algi-glG P S ,Hghe
SOUNDS/en/Value|algi-vIVazrio, Hohe

el oA A
W W0 W0 W W
oW W

[
-] o

[
co

TTSAutomate erzeugt alle Sounds immer komplett als mp3 und als wav Dateien!
und auch gleich in der angegebenen Struktur-Verzeichnis mit Unterverzeichnis
Fur openTx und FROS bendtigen wir die *.wav Dateien

Achtung far X10, X12 gilt:
Man muss héllisch auf die Verzeichnisstruktur aufpassen, damit alles gleich passt.
openTx und FROS unterscheiden sich da (leider dumm gemacht von FrSky fiir FrOS)

Auf dem PC fur openTx Auf dem PC fur FROS

TTSAutomate erzeugt die Sounds als
mp3 und als wav Datei, gleich mit den
passenden Verzeichnissen

4 . Horus FROSX10X12 3127¢ilen

TTSAutomate erzeugt die Sounds als
mp3 und als wav gleich mit den
passenden Verzeichnissen

4 . Sounds openTxV220DE_317Zeilen 4 | mp3
4 | mp3 > L, SOUNDS
4  SOUNDS 4 | wav
) de 4 |, SOUNDS
4 | wav 44 en
4 |, SOUNDS openTX Verzeichnis § SYSTEM FROS Verzeichnisse
> M de .. Value
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OpenTx: Die Sounds sind alle auf der SD-Karte
Verzeichnisstruktur fir Sounds:

da sind die eigenen Sounds, Name frei (6 Zeichen), Text frei
/System da sind die festen Sounds, Name fix, Text fix/anpassbar

Es gibt fur jede Sprache ein eigenes Unterverzeichnis de, en, fr, it, usw.
Alle eigenen Sounds mussen ins /de rein!

TTSAutomate-Datei flir openTx mit 3 Spalten: Verzeichnis, Name, Text

Verzeichnisstruktur flir openTx

199
200
201
202
203
204

SOUNDS/de/SYSTEM |0158  |Variometer " Play y
SOUNDS/de/SYSTEM  |0159 Minimum ' Play |
SOUNDS/de/SYSTEM [0160  |Maximum [ Play ||
SOUNDS/de gearup |Fahrwerk eingezogen \ Play |
SOUNDS/de geardn |Fahrwerk ausgefahren [Pli’
SOUNDS/de flapup Klappen eingefahren l Play |

FROS: die Sounds sind alle im Flashspeicher, auf der SD-Karte liegen nur Kopien!
Verzeichnisstruktur fur Sounds:

/Sounds
fen

/System da sind die festen Sounds, Name fix, Text fix/anpassbar
da sind die eigenen Sounds, Name frei (6 Zeichen), Text frei

/Value
[Track

noch leer

Es gibt NUR das eine Unterverzeichnis en, keine de, it, fr it wie bei openTx
Alle eigenen Sounds mussen ins /Value rein!
Das liegt daran, dass alles im Flashspeicher liegt, da ist nicht genligend Platz fiir 20 Sprachen

TTSAutomate-Datei flir FROS mit 3 Spalten: Verzeichnis, Name, Text

Verzeichnisstruktur flir FROS

194
195
196
197
198
199

SOUNDS/en/SYSTEM  |swr-red Problem mit der Sender Antenne “Preview‘
SOUNDS/en/SYSTEM  |tada Herzlich willkommen auf der X10, X12 ‘Preview’
SOUNDS/en/SYSTEM [thralert Gaskanal nicht Null, bitte prifen |Preview‘
SOUNDS/en/Value airSped Geschwindigkeit ‘Previewy
SOUNDS/en/Value |alti-g GP S Hohe Preview|
SOUNDS/en/Value alti-v Vario, Héhe ‘Preview’
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FROS Verzeichnisstruktur auf SD-Karte und Flashspeicher der Senders X10, X12

X10 X12 Horus mit FRrOS V1.5.3 SD-Karte und Flashspeicher

4 o Wechseldatentrdger (E) | Sp.Karte
BACKUP FLASH
. FIRMWARE
LOGS
4 | SOUNDS

Soundskopien des Flashspeicher en
. de der Rest sind Kopien von de

. En

en_original
SYSTEM

4 am Wechseldatentrager (F:)| Flashspeicher im Sender
. CONFIG

IMAGES
4 | SOUNDS Sounds Verzeichnis en fiir FrOS

Al en In das en miissen die deutschen Sounds
rein, in System und Value, Track ist leer
. SYSTEM

ot Es gibt kein de Verzeichnis
FroS greiftimmer nur auf en zu
deshalb das de nach en umbenennen

Value
4 SYSTEM
. AirPlane
Custom
. Glider
HeliCopter
. MultiCopter

Achtung:

NIEMALS den USB Stecker einfach abziehen, (das gilt
grundsatzlich fiir alle USB-Geréte) :
IMMER erst bei Windows die Hardware sichern entfernen, g% 2 A
sonst kann man sich SD-Karte abschiel3en,

~
>

e =1 | ot
‘ Hardware sicher entfernen

=

Anpassen...

—
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OpenTx V2.2x fur Horus X10, X12S

Man beachte:

OpenTx kann auf allen Sender das gleiche (egal ob QX7, X9D, X10, X10S, X12, usw.)
Die Mendis unterscheiden sich nur wg. der GroRe und Farbe der Displays

Die Funktionen sind berall gleich, die Bedienung ist tberall gleich

Tasten: Sender, Modelle, Telemetrie, PgUp / PgDn, Return  Drehrad: +/- Enter

Die Grundbedienung ist immer gleich:
Mit Drehrad anwéhlen, ENTER, die Auswahl blinkt, dann Wert eingeben, ENTER, fertig.

Alle Beispiele im Handbuch sind universell verwendbar

Die Tastenbelegung fir OpenTx an der Horus X12S
Modelleinstellungen

Sender Screens
1 Seite vor Grundeinstellungen §f| einstellen
1 Seite zurick Return [Kurz] Wert Glbernehmen

Return [Lang] zurlck ins Hauptmen

Zusatzlicher X/Y Geber q
Minus Plus

Enter [Kurz] Eingabe aktiveren (blinken)
Enter [Lang] flr

Modell Auswahl

Monitore Mischer, Kanal, Log Schalter
Reset Timer, Flug, Telemetrie

Statistik anzeigen

Die Programmierer

OpenTx V2.2 ist die konsequente Umsetzung auf die Moéglichkeiten der X12S Horus
Wer bisher schon mit OpenTx V2.19 gearbeitet hat kommt sofort zurecht.
Zusatzlich kénnen 5 Anzeigebildschirme komplett frei eingestellt werden.

Dazu gibt es die Widgets, das sind die Anzeigebausteine in div. GroRen

Diese Widgets werden noch stark erweitert!

Horus X10, X10S mit anderer /besserer Bedienung
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Beachte: Anderungen auf der SD-Karte von openTx V2.1x nach openTx V2.2x

SD-Karte: Ein paar Verzeichnisnamen haben sich gedndert bzw wurden erweitert:

Bis OpenTx V2.1x Ab OpenTx V2.2X

*.eep *.0tx Neues Dateiformat fir bessere Erweiterungen
FIRMWARES - FIRMWARE Dort die OpenTxV2.2x fur Firmware updates rein
BMP - IMAGES Alle Modellbilder

EEPROMS - EEPROM komplette Modelle des Senders kann man hier sichern
THEMES Alle Symbole fir die Horus
WIDGET Anzeigebausteine fur die anpassbaren Oberflachen
SCRIPTS dort sind alle LUA-Scripte zusammengefasst
/S6R Lua-Scripte fir die S6R und S8R Empféanger

Begrufungsmelodie
Tada.wav > hello.wav Fester Name, Ansage frei

Ausschaltmelodie (Abspann-Melodie muss man sich selber erzeugen, ab VV2.2.0)

- Dbye.wav Fester Name, Ansage frei
Wie bisher:
Sounds/en/System
Sounds/de/System
Models
Logs
Screenshots

Bilder als BMP und JPG Format 192x96x24, 192x108x24, 192x114x24
Hintergrundbilder: Format 480x272x24 (abV2.2.2 steht es auf der SD-Karte)

Fur alle Dateinamen gilt: max. 6 Zeichen + Punkt und 3 Dateityp (= max. 10 Zeichen)
123456.JPG ABCDEF.BMP Edge.bmp, Deltal.JPG - daist ok
Flieger.omp hat 11 Zeichen, ist um 1 Zeichen zu lang, -> wird so nicht angezeigt!

Nach dem Download von openTxV2.2x vom Server auch noch ein aktuelles SD-Karten Abbild
laden fur Horus X10, X12S, Zip-file entpacken und auf die SD-Karte kopieren.
Damit ist dann wirklich alles auf dem aktuellen Stand (Widgets, Bilder, LUS-Scripts, usw.)

OpenTx V2.2x (Immer das aktuelle Versionsdatum laden)
https://downloads.open-tx.org/2.2/release/companion/windows/

SD-Karte mit allen allem was man fiir OpenTx V2.2x braucht
(immer passende zum aktuellen OpenTx V2.2 laden)
https://downloads.open-tx.org/2.2/release/sdcard/

Hinweis: - Bootloader fiir openTx X10, X12 erst ab openTx V2.2.2 vorhanden (seit Juni 2018)
deshalb flashen iber Companion oder per SD-Karte moglich
- Screenshotfunktion gibt es erst ab openTxV2.2.3
- Freie zusatzliche Potis und Schalter erst ab openTx V2.2.3 nutzbar
- Ab openTx V2.2.3 kommt eine neue Epormversion V219
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OpenTx V2.20, V2.2.1 Einschaltmeldungen und Warnungen 08/16 10/17

ol

GAS
WARNUNG | | gcHALTER
Taste drs~.cken ﬂARNUNG

Taste dricken

STORAGE"
WARNUNG

Bad Radio Data
Taste drucken

.M "\”.n-r-"'r

Die Bedienung von openTx ist Uberall gleich egal ob X7, X9, X10, X12
Die Menus unterscheiden sich nur wegen der Grol3e und Farbe des Displays

openTx fur Horus hat erst ab VV2.2.2 einen Bootloader.
Flashen deshalb nur Gber Companion aus maglich,
nicht per Affengriff und SD-Karte Verzeichnis /[FIRMWARE
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OpenTx V2.20 V2.2.1 fur Horus X12S X10 X10S Deutsch Stand 08/16 10/17

OPEN 107V
> o2m b |||||||g us

m |

640 Engine ”’"“

02 17

Total

06: 34
O TN Y

1 AcroMode 27 .

LT | | HEMI lmmummlb 11|

A
I O |

Haupt Mentsystem mit 5 frei konfigurierbaren Screens
________ "'e' 23 Jun
i all | 0600

______________________________

—

TR

vy

[ g 1 1 [ g

Y

[Enter Lang] fur das Auswahlmenii

Modell auswahlen

Mischer Kanal Logik Monitore

Reset==Timer Flug Telem
Statistik und Gas
Die Programmierer
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Meni fur Sender-Kalibrierung aller analogen Geber und Stufenschalter

CALIBRATION 1 Jul

Press [Enter]to start 06:28

|IIIIIIIIIIIIIIIII.IIIIIIIIIIIIIIIII| I|II| |IIIIIIIIIIIIIIIII.IIIIIIIIIIIIIIIII|

Mischermonitor und Kanalmonitor mit Servogrenzen [ ]in % und in us

&
—O0

KANAL+MISCHER MONITOR 1-8

Cho1l 1776us ChQ5 1500us

[ 54% [ ] [ | 0% ]
549, | |

Ch02 1129us ChO6 1500us

[ I -72% ] [ | 0% ]
| -72% |

Cho3 1823us ChO7 1500us

[ 63% (I ] [ | 0% 1
63% | I

Cho4 1753us ChO8 1500us

[ 49% [ ] [ | 0% 1
49% | |

[ ]kanale [l|Mischer

Monitor fur Logische Schalter mit Darstellung der aktiven Schalter und Werte

&

—o
LOGIK SCHALTER MONITOR

LO2
a=x I Gas -75 - 2.0
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Sender Grundeinstellungen wie bei Taranis

S RFRE
—0

SENDER-GRUNDEINSTELLUNGEN

Datum: 2008-06-25
Uhrzeit: 09:52:21
Akku Spgs-Bereich 9.0-12.0V
----Tone---------

Modus NoKey

Lautstarke e O

Beep-Lautst. e O

Beep-Lange e @

Beep-Freq. +/- +0Hz

Niedrigster Ton 700Hz

Hochster Ton 1700Hz

Wiederholrate 500ms
----Haptik-------

Modus

Dauer e O

Starke e O
----Alarm wenn---

Akkuspg kleiner 9.0V

Inaktivitat nach 10m

Alle Téne ganz aus? L
----LCD-Beleuchtg----

Modus

Dauer 10s

An-Helligk eit 100

Aus-Helligk eit 20

Ein bei Alarm O
-—--GPS--m e
GPS5-Zeitzone +/-5td 0
GPS-Koordinaten-Format [SlH
Landescode Europa
Sprach-Ansage
Einheiten Metrisch
Schaltermitte Verz. 150ms
Kanalvoreinstellung SHGQ
Modus 1 @Sei BH6hBGas ®Que

Ab openTx v2.21 gibt es auch noch einen USB-Mode, damit kann man auswéhlen

wie sich der Sender am PC anmelden soll wenn eine USB-Verbindung erkannt wird.
Als USB-Joystick, als USB-Massenspeicher (SD-Karte), USB-Seriell im Debugmode
Oder per Ab-Fragen, dann geht zuerst ein Popup Fenster auf.

Dabei werden dann am PC auch unterschiedliche Treiber fur die USB-Schnittstelle geladen.
Kontrollieren kann man das mit Zadig.exe (List All Devices)
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SD-Karte Unterverzeichnisse (ist hier vom PC, also nicht vom Sender)

SER aE 25

SD-Karte

[8]

[.git]
[cmake]
[CMakeFiles]
[companion]
[doc]
[ienkins]
[MODELS]
[radio]

Globale Funktionen

CHEN e £ | 15%r

S ——
GLOBALE FUNKTIONEN
GF1 SBt Lehrer ®Hoh =
GF2 -

GF3 -

GF4 -

GF5 -

GF6 ---

GF7 -

GF8 ---

GF9  ---

Lehrer/Schiiler 4 Kanale direkt, oder mit TRx (x=1-16) bis zu 16 Kanale mdglich

@Bsei & 100% CH1

¢IHoh = 100% CH2
®Gas = 100% CH3
#Que = 100% CH4
Multiplik. 1.0

Kal. 0.0 0.0 0.0 0.0
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Geberibersicht mit Namen und Funktionen

VAR

S,
Namen und Hardware einst.

Knippel

#Sei

(AHG6h

P Gas

#Que
Potis

{1S1 Poti mit Raste
6P Poti mit Raste
©s3 Slider
954 Slider
LS Keine
RS Keine
Schalter

&sA - 3POS
&sB -~ 3POS
&sc - 3POS
&sD - 3POS
&SE - 3POS

&' SF - 2POS

- 3POS

& SH - Taster
Bluetooth O HorusBT
ADC Filter O

AkkuSpg messerflNI

19 Jun
17:42

Achtung, Vorsicht:

Ist ein Schalter oder Poti nicht
eingetragen, kann man ihn auch nicht
nutzen und auch nicht kalibrieren!

Exakte Akku Spannung eintragen (nicht wirklich nétig, da der Messwert gut ist)
Hier kann man die unter Last (Sender eingeschaltet) die gemessene Akkuspannung eintragen,
damit wird die Spannung exakter ,kalibriert.

Die Akkuspannung kann man im Modulschacht an den Pins messen. - Ext. Modul einschalten
Vorsicht keinen Kurzschluss machen! Mit Verlangerungskabel die Akkuspannung messen!
Wenn man das nicht macht ist der Anzeigefehler <0,1V, also braucht man das eher nicht.
Merke: Ein Akku ohne Last kann viel anzeigen, nur nie den richtigen Wert!
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Kalibrierung aller analogen Geber in der Geberubersicht

CALIERATION 1 Jul

Press [Enter]to start 06:28

Beim 6-Stufenschalter
ganz langsam umschalten,
von links nach rechts

und wieder zurtick

|IIIIIIIIIIIIIIIII.IIIIIIIIIIIIIIIII| I|II| |IIIIIIIIIIIIIIIII.IIIIIIIIIIIIIIIII|

Versionsanzeige Stand Juni 2016

& B F €0
——————————————————— )

VERSION

VERS :opentx-horus-2.2.0
DATE :2016-06-19

TIME :17:23:30

EEPR :218

Wichtig:
openTx bendtigt auch immer ein zur Version passendes SD-Karten Abbild
damit alles zusammenpasst, sonst kommt eine Fehlermeldung ....falsche SD-Karten Version....
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Modelleinstellungen wie bei Taranis

@® BOMLXNIBLS
—O

MODELL-EINSTELLUNGEN

Modellname
Modellfoto
Timer 1 EIN 00:00:00
Name
Permanent AUS
Minuten-Alarm O
Countdown Kein
Timer 2 AUS 00:00:00
Name
Permanent AUS
Minuten-Alarm O
Countdown Kein
Timer 3 AUS 00:00:00
Name
Permanent AUS
Minuten-Alarm O
Countdown Kein

Erw. Wege auf 150% O
Erw.Trim auf 100% [ Reset
Trimwerte anzeigen No

Trimmschritte

----Gas-Kontrolle----

Vollgas hinten? o
Gas-Timerquelle @ Gas
Gas-Leerlauftrim O

----Vorflug-Checkliste----
Checkliste anzeigen O

Gas Alarm L]
Schalter-Alarm
Poti-Warnung OFF

Mittelstell. -Pieps SHGQ12345LR

Globale Funkt verw. ]
----Internes HF-Modul----------

Modus D16
Ausgangs Kanale CH1 - CHB8
Modell-Match-Nr. 00 Bind | QO Range
Failsafe Mode
Antenna selection Interne Ant
----Externes HF-Modul----------
Modus AUS
----DSC Buchse PPM In/Qut------
Modus

25 Jun
09:49
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Helikopter

® B@MCHENTBRS |8k

e ——
HELI T5-Mischer CYC1-3

Typ Taumelscheibe =]
Ring Begrenzung 0
Nick Quelle
Gewicht 0
Roll Quelle
Gewicht 0
Kollekt. Pitch Quelle
Gewicht 0

Flugphasen FPO bis FP8

SBYe Bk

X --- N/JA 0 :0 :0 :0 :0 :0 0.0 0.0
FP1 --- --- :0 :0 0 :0:0:0 00 0.0
FP2 --- --- 0 0 0 0 :0:0 0.0 0.0
FP3 --- --- 0 0 0 0 :0:0 0.0 0.0
FP4 --- - 0 0 0 0 :0 :0 0.0 0.0
FP5 --- - 0 :0 0 0 :0:0 0.0 0.0
FP6 --- - 0 :0 0 0 :0:0 0.0 0.0
FP7 --- --- 0 0 0 0 :0:0 0.0 0.0
FP8 --- --- 0 0 0 0 :0:0 0.0 0.0

Name: z.B. Start, Landung, Speed, Thermik, Butterfly (nur max. 6 Zeichen)

Schalter: Um die Flugphase aufzurufen, aktivieren

Quelle der Trimmwerte: Flugphasen eigene Trimmwerte, Trimmwerte von andere Flugphase
Umschaltzeiten: Fir langsames einleiten / ausleiten der Flugphase (Fade in / Fade out)
Prioritaten der FP d.h. eine hdhere FP kann eine niedrigere Prioritat Giberschreiben

FP1 hat die hdchste Prioritét

FP8 hat die niedrigste Prioritat
FPO ist immer dann aktiv wenn keine andere FP aktiv ist
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Inputs = Gebervorverarbeitung

@ EOMEXNIBDS |54
P ——— e

INPUTS

I£Sei POLEA#Sei 012345678
IEHB6h 50% @Hoh 012345678
I£Gas 100% @Gas 0 1567 R

I£Que 100% #IQue Wbl 7eile Editieren

<04 Neue Zeile davor
I£05 .

€06 Neue Zeile danach
I£07 Zeile kopieren

I£08 Zeile verschieben

Zeile ldschen

Inputszeile editieren Gewichtung, Expo, Dualrate, Kurven, Phasen, Schalter, ....

INPUTS
Sei
Input-Name 3] -
Info-Name  --- -
Quelle #sei -
Gewicht 100% —
Offset 0% _
Kurve Expo 0% L0
Phasen 012345678 —
Schalter -
Seite -
Trim EIN -
.
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Mischer mit Anzeige von Kanal-und und Servowerten (untere Infozeile)

@® BTN NDLE: S| Lk
e —————

MISCHER
CH1 100% '£Rud 012345678
CH2 100% ICEle 012345678
cH3 ELIEAXThr G 2
CH4 100% ICAIl

Zeile Editieren

CH5 Neue Zeile davor

CH6 Neue Zeile danach

CH7 ~ ile kopi

cH8B eile kopieren

CHO9 Zeile verschieben
Zeile I6schen

Mischerzeile editieren, Differenzierung, Kurven, Phasen, Schalter, Zeiten, ...

MISCHER

CH1
Mix-Name [ Verz.Up 0.0
Quelle IESei Verz.Dn 0.0
Gewicht 100% Langs.Up 0.0
Offset 0% Langs.Dn 0.0
Trim L]

Kurve Diff 0%
Phasen 012345678
Schalter --

Wirkung Addiere

Mischeranzeige mit allen Mdglichkeiten und Symbolen

@® EMLEINNBDE S |2y
 ——— ¥ J

MIXER

CH1 €Thr fE8% (D Cutt & &caaac
CH2 100% [EEle (hsc- &Etest

& -GV9 ICAIl Y,

CH3 100% [ERud r$D-GV1 (D Cutl &

&5 100% ICThr

@ 100% [EThr &

CH4 309% [CAIl

CH5

CH6

| B4 &S Thro  EEESEAN ]
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Servoeinstellungen

@® EOMIHNANELDE S|
—o

SERVOS
0.0 -100.0 =100.0 - - 1500 A
CH2 --- 0.0 -100.0 =100.0 - -- 1500 A
CH3 --- 0.0 -100.0 =100.0 - -- 1500 A
CH4 --- 0.0 -100.0 =100.0 - -- 1500 A
CH5 --- 0.0 -100.0 -100.0 - -- 1500 A
CH6 --- 0.0 -100.0 -100.0 - -- 1500 A
CH7 --- 0.0 -100.0 -100.0 - -- 1500 A
CH8 --- 0.0 -100.0 -100.0 - -- 1500 A
CH9 --- 0.0 -100.0 -100.0 - -- 1500 A

Parameter:
CHXx, Name, Mitte=Subtrim, Min, Max, Richtung, Kurve, Fremd-Servomitte, Limits

Ganz unten nach CH32: Trim to Subtrim, die Trimwerte als Servo-Subtrim Ubernehmen

Beachte die Symbole: A und = (ganz rechts)
A Klassische Limits,
je nach Servo-Subtrim unterschiedliche Steigungen. Der Endpunkt bleibt gleich.

= Symmetrische Limits

Wenn mehrere Servos zusammen exakt gleiche WWege machen miissen

bleibt die Steigung der Servos gleich. Ein Servo-Subtrim verschiebt nur die Servokurve linear.
Das braucht man z.B. fiir Heli-Taumelscheiben oder 2 Servos steuern ein Ruder an.

= Symmetrische Limits: Steigungen gleich - ’Aikiéis:sis:ahér:témifs: ‘Steigungen unterschiedlich -
[ 1 UEndpunkte unterschiedlich -
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Kurvenmenu 2 bis 17 Pkt X und Y frei einstellbar

@ BOMIEINARDS |z
_—

KURVEN
5Pts

KV2 - 5Pts

KV3 - 5Pts

KV4 - 5Pts

KV5 - 5Pts Name =

KV6E  --- 5Pts Type NurY

K\V7 . 5Ptg Punkte S5Pts

KV8 --  5Pts Runden H

KVO - 5Pts D SR

-100 -50 0 50 100
0 0 0 0 0

Kurven gerundet und gerade

Name -
Type Nur Y —
Punkte S5Pts —
Runden m —
1 2 3 _
-100 -50 0
33 -28 28 Y
Name
Type Nur Y
Punkte 5Pts
Runden O C

1 2 3 < 5
-100 -50 0 50 100

33 -28 28 -48 0

Es gibt auch noch 5 fertige Gerade mit 0°, 11°, 22°, 33°, 45° Steigung
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Logische Schalter mit Spalteninfo oben und Detailinfo unten

@® BN N@RDE S|

—o

LOGIKSCHALTER Min Dauer
L1 a>x [KGas -75 - 2.0
L2 a>x I€Gas 25
L3 -
L4 -
L5 -
L6 -
L7 -
L8 ---
L9 ---
ON-Zeit des Log Schalters wenn Bedingung ok

oo oo
]
]
I
i

Spezialfunktionen, ,,Reaktionen auslésen

—~ . r =
® BOMINITEDS Sorks
——————————————————— L}
SPEZIAL-FUNKTIONEN
SF1 SAT Override CH1 -100 0]
SF2 -

SF3 -
SF4 -
SF5 -
SF6 -
SF7 -
SF8 -
SF9 -

Globale Variablen 9 pro Flugphase

GLOBALE VARIABLEN

0O 0 0 0 0 0 0O 0 O
GV2 --- 0 0 0 0 0 0 0 0 O
GV3 --- 00 0 0 0 0 0 0 O
GV4 - 00 0 0O 0O 0 0 0 O
GV5 --- 0 0 0 0 0 0 0 0 O
GV6 --- 0 0 0 0 0 0 0 0 O
GV7 -- 0 0 0 0 0 0 0 0 O
GV8 --- 00 0 0O 0O 0 0 0 O
GV9 --- 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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LUA Scripte als eigenstandige Programme

@® EOMCESAN@LE S | 5k
e ——————————— ¥

LUA-SCRIPTE
LUA ] ets
LUAZ ---
LUA3 ---
LUA4  ---
LUAS ---
LUAGE ---
LUA7  ---
LUAS ---
LUA9 ---

Telemetrie-Grundmenid mit Sensorsuche und Vario Grundeinstellungen

i 3 . =
® BOMCHIIEDS |3y
_— 0
TELEMETRIE
RS5S5I

Vor-Alarm bei
Kritisch-Alarm 42
----5ensoren---- Wert ID

Start Sensorsuche
Sensor hinzufigen ...
Losche alle Sensoren
Keine Multisensor-ID O
----Variometer----

Quelle
Variobereich m/s -10 10
Variomitte m/s -0.5 0.5 Ton
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Setup der Menu-Oberflachen 5 Bildschirme sind komplett frei einstellbar

ae O 4 6355
B ———————

Main view 5

Layout

| Setup widgets |

Top bar

Flight mode

Sliders

Trims

Panell background
Color B R:72 G:112 B:200

Widget auswahlen dann Anzeige einstellen

Widget auswahlen

Widget einstellen

Widget léschen

TMR1 TMR2 i@

1 Jul
00:00 00:00 g il |1r;;;u:‘-_-‘.

M |IIIIIIIIIIIIIIIIIiIIIIIIIIIIIIIIIII|

Seite 601 von 791



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch

open THMRI Gas an 23 Jun

X 0315 (Q & all | o606
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Farben Grundeinstellungen und Hintergrundbilder aufrufen

== CRBBBEB

User interface

Theme :
Background color [ ] 248 252 248
Main color B 224 32 24

Top bar

= CRBBBB

—_—0——
User interface

Theme

Background color
Main color
Top bar

Theme: Hintergrundbilder im Format 480x272x24 BMP

Widget: konfigurierbare Anzeigebausteine

Damit kann man alles mdglich zur Anzeige auf einem der Hauptbildschirme bringen

Als Balken, Zahlen, Grafik, Timer, analoge Geber, Telemetriewerte, Akku/Zellenwerte,...
Noch sind nicht viele Widget vorhanden, wird aber.

Modellbilder
Bilder im Format JPG, PNG, (BMP)
GrofRen: 192x96, 192x108, 192x114 Farbtiefe: 2-24

Tipp:

Eine sehr grofe Sammlung von fertigen Modellbildern fir X9, X10, X12 gibt es hier:
https://skyraccoon.com/icons

In SW oder Farbe, in den GroRen schon angepasst fur

openTx Horus X10, X12

FROS, Horus X10, X12

X9D, X9DPlus, X9E, als 4 Bit Graustufen

reines BW Black+White Bild

Custom mit anpassbarem Hintergrund
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Modelltyp (Kategorie) und Modellauswahl mit [Enter Lang] aufrufen

Modell auswahlen
Mischer Kanal Logik Monitore

Reset==>Timer Flug Telem
Statistik und Gas
Die Programmierer

Modelltypen (Modell-Kategorien) zur Modellauswahl

Model0l Modellbild
(-; 7 00:00 Modellzeit (falls gespeichert)
FlugEl
Boot Modellkategorien
Auto einstellbar
0.0GB 1

Modelltyp (Kategorien) und Modell wahlen, erzeugen, kopieren, verschieben ...

Modell auswahlen
Neues Modell
Kopiere Modell
Verschiebe Modell

Modelltyp erzeugen
Modelltyp umbenennen
Modelltyp léschen
Modell 16schen
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Weitere Anzeigen mit [Enter Long]

Modell ausw&hlen

Mischer Kanal Logik Monitore
Reset=>=Timer Flug Telem
Statistik und Gas

Die Programm-p e g I s E1=0
Reset Timerl
Reset Timer2
Reset Timer3
Reset Telemetrie

Statistik und Gas mit Timerlaufzeiten, Sender-Akkulaufzeit, Gasanzeige

ONICIE]
—_— 0

Statistics

Session 00:16:19 Battery 00:50:21
Throttle 00:16:19 Throttle % 00:06:15
Timers [1]00:00:00 [2]00:00:00 [3]00:00:00

Battery TOT: Gesamtlaufzeit des Senders, z.B. um die Akkulaufzeit zu messen
Session, SES: Aktuelle Zeit seit der Sender eingeschaltet ist

Timers 1, 2, 3 TM1, TM2, TM3 die 3 Timer

Balkendiagramm: Die Gasstellungshistorie

Reset von Battery und Session mit [Meni Long] und [ENTER LONG] gleichzeitig.

Debugger mit Speicher und Framezeiten

Debug

Free Mem 1000b

Tmix max 15.87ms

Free Stack [Menus] 0 [Mix]Q [Audio] 0

SD cache hits 0.0%
Lua duration 10ms
Luainterval 60ms
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Analogwerte anzeigen zur Kontrolle der Geberwerte

01: FD4A -67 02: FFE7 -14
03: 013 31 04: FF20 -21
05: 0000 O 06: 0000 O
07: 0000 O 08: 0000 O
09: 0000 O 10: 0000 O
11: 0000 O 12: 06C9

13: 0000 O 14: 0000 O
RAS 30

RAS (bisher SWR)

Antennen umstellen Interne Antenne / Externe Antenne

@® BN NGBLE S
—0

MODELL-EINSTELLUNGEN

Modus D16

Ausgangs Kanale CH1 - CHS8
Modell-Match-Nr. 00 OBind | O Range |
Failsafe Mode Kein Failsafe

Antenne auswahlen [SEWELENLS

----Externes HF-Modul----------

Modus AUS
----D5C Buchse PPM InfOut------
Modus Lehrer/Buchse

Antennen-Warnung vor der Umschaltung

ey

GP Ant.umschalten

O Ist eine externe Ante stalliert?

[ENTER] [EXIT]

L
.
g
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Beispiel: Horus Modell-Checkliste erstellen und anzeigen

Wie bei Taranis auch kann man sich auch unter Horus eine Checkliste erstellen, die
bei Modellaufruf automatisch oder mit [ENTER Long] extra anzeigt wird.

Die Text Datei *.txt kann man mit jedem Text-Editor erstellen, sie muss aber ein paar
Anforderungen erfullen, damit sie automatisch aufgerufen und korrekt angezeigt wird.

Dateiname: Keine Leerzeichen, also nicht ASX 21.txt sondern ASW_21.txt oder ASW21.txt
Dateiinhalt: Keine Sonderzeichen und keine Umlaute (werden nicht bzw falsch dargestellt)
Gespeichert wird diese *.txt Datei auf der SD-Karte unter /MODELS

Companion bietet dazu eine komfortable Moglichkeit mit Editor und Simulator

. Modell 1 bearbeiten :X10Test001 .
Konfiguration %S-Mischef l Flugphasen I Inputs(Geber) I Mischer I Ausgaben(Servos) I Kurven I Logische Schalter ] Spezial Funktionen | Telemetrie :
Horel X10Testo01 Modellbild v
Timer 1 00:00:00 5 @ Count Down ["] Jede Minute [Nid'lt dauerhaft '] (00:00:00)
Timer 2 00:00:00 |+ [D CountDown [Kein v | [7] Jede Minute [Nicht dauerhaft ~] (00:00:00)
Timer 3 00:00:00 [ Count Down [] Jede Minute  [Nicht dauerhaft | (00:00:00)
GasTimer Quelle [Gas v ] [¥] Gas Leerlauftrim [¥] Gas Warnung [ voligas hinten
Trim Aufisung [Mittel v | [7] Erw. Wege 100% —> 150% [ Erw. Trim 25%<> 100% [[¥] Anzeige Checkiiste
Trimmwerte anzeigen [Nie v] [¥] Globale Funktionen
Zentrierpiepston [] Sei [JHoh [[]Gas [ClqQur [C1s1 [[]ep [C1s2 [T]Ls [C]Rs
Einfacher Editor unter companion Modelle + Kategorien
 Editiere Checkliste \ *X10_Test001.otx
File: C:\Program Files\OpenTX22\SDKarte V22\SDCard Horus\MODELS\X 10Test00 1. txt 4 Methanol
Jonder ?:‘;::clm Dateiname = Modellname \ iX10Test001
Knueppelschalter = Motor Aus : : IR 1
Knueppeltaster = Timer Reset keine Leerzeichen 4 Segler
GasTrimmung EIN
150ccm ca 6min ASwW21
Checkliste als einfache Textdatei 4 Verbrenner
keine Sonderzeichen, keine Umlaute Su27
Anzeige der Checkliste SD-Karte /Methanol
OPEN T[ext Viever CheCk“Sten a|S *tXt
™
[ENTER Long] 2 ASW21.b¢t
Wonder 3,5ccm Model Select __| fault
Knueppelschalter = Motor Aus S— :
Knueppeltaster = Timer Reset lew Notes i modell.bin
GasTrimmung EIN Monitors 2 Su27.bd
150ccm ca 6min 72
SA* Ansagen Telemetrie Resat | P& X10Test001.t¢t
SA- Statistics S
SAv Ansagen About
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Beispiel: Horus Startbilder und Hintergrundbilder anpassen ab openTx V2.2.2
Ab openTx V2.2.2 kann man das Startbild, Hintergrundbild, Startsound, Ausschaltsound,
Modellansage, Checkliste einfacher anpassen, denn das ist jetzt alles auf der SD-Karte

Beim Hochlauf /Beenden der Horus X10, X12 durchsucht openTx die SD-Karte
in bestimmten Verzeichnisse, nach Dateien mit einem festgelegten Dateinamen (6 Zeichen) und Dateityp.
Ist die Dateien vorhanden wird sie ausgefihrt, wenn nicht, dann die internen VVorgaben.

Die Bildformate mussen exakt passen, eigene Bilder in BildgroRRe, Farbtiefe, Dateityp anpassen
QX7, X-Lite Hintergrund BildgroRe 128x64 2/4 Bit (Schwarz/Weil oder 16 Graustufen)

X9D, X9E  Hintergrund BildgroRe 212x64 2/4 Bit (Schwarz/Weil} oder 16 Graustufen)

X10, X12 Hintergrund BildgroRe 480x272 24 Bit

NV14 Hintergrund BildgroRe 320x480 24 Bit

Tip: Hunderte fertige Modellbilder, Startscreens, Hintergrinde: https://skyraccoon.com/icons
Die Anleitung unter https://skyraccoon.com/HTicon beachten fiir X9D, X9E, QX7, X-Lite

Hochfahren / Beenden

Startbildschirm Verzeichnis: IMAGES Dateiname: splash.png
Startsound Verzeichnis: SOUNDS/de/SYSTEM Dateiname: hello.wav
Ausschaltsound: Verzeichnis: SOUNDS/de/SYSTEM Dateiname: bye.wav

Modellaufruf mit automatischen Ansagen und Checkliste
Modellname bei Aufruf Verzeichnis: SOUNDS/de/<Modelname>/ Dateiname: name.wav
Checklisten bei Aufruf Verzeichnis;: MODELS/ <Modelname>/ Dateiname: <Modelname.txt>

Hintergrundbilder: Verzeichnis: THEMES/Default Dateiname: background.png
v";'/"//
== = P NLE
ABS004.png Audlssey png BLU0O7.png BLUO11.png
C—
=
BLUO12.png COMO002.png connect,jpg LANOO1.png
T N V"’
e W S S—
LANO002.png LANO003.png LANO004.png LANO05.png
Modellbilder: 192x96 24Bit Verzeichnis IMAGES Dateiname *.jpg

— g —

T A -~
=

Ami02.jpg angel,jpg

DD002.jpg Deltal.jpg
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Beispiel: Horus Oberflachen erstellen

Achtung: Das macht man direkt am Sender! nicht unter Companion (das halt noch nicht).

Um den Sender X10, X12S Horus voll nutzen zu kénnen kann man sich die Senderoberflachen selber
zusammenstellen Bei allen anderen Sender ist das fest vorgegeben, X9D, X9E, Futaba, Graupner.

In der Grundeinstellung ist nur in der Hauptseite 1 etwas voreingestellt.

Es gibt 5 Ansichtsseiten die man sich vollig frei zusammenstellen kann.

Hintergrundbilder, Farben, Modellbilder, Timer, Kanalanzeigen, Telemetriewerte, Schalterzustande,

Trimmanzeigen, Schieberanzeigen, Senderakku, RSSI, Datum, usw.

Auch die obere Infozeile kann man fast frei gestalten (nur die rechten Felder sind fest vorgegeben).
TMR1 Batt @

0.0 0500 0 el |

"/

C —4
|IIIIII]IIIIIIIlII.IIIIIIIIIIIIIIIII| (1 1 |]IIIIIIIlIIIIIIII.IIIi"I‘IIIIj’[IIIIII|

Mit PgUp und PgDn schaltet man die 5 Hautpanzeigen um.
(Wenn dort noch nichts eingetragen ist sieht alles gleich aus, man sieht nur leere Grundseiten)

Mit TELE kommt man in die Einstellungen fiir die 5 Seiten und die obere Infozeile.
Man kann alles per Drehrad und ENTER machen. Mit RTN immer eine Seite/Zeile/Feld zurlck!
(Mit etwas Ubung geht das dann recht flott)

Nur die Hauptseite 1 als Grundseite hat schon ein paar VVoreinstellungen.
3er Seitenlayout, Anzeigen: Topbar, Flightmode, Sliders, Trimmungen, aber sonst noch nichts

= CHBEBBEB

Main view 1

Layout

| Setup widgets |

Top bar
Flight mode
Sliders
Trims

| Remove screen |
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Jetzt stellen wir mal Hauptseite 3 zusammen:
Mit PgUp und PgDn schaltet man zu den Hauptseiten 1, 2, 3, 4, 5 und dem User Interface um
Mit ENTER ins Layout, dann mit Drehrad zu den mdglichen 1-8 Seitenaufteilungen.
ENTER zum Bestétigen, mit RTN ein Eingabefeld zurick.

] 1] 2] 3 4] S|
— Et—

Main view 3

Layout (=H ==

| Setup widgets | \
L]
(]

| Remove screen |

Top bar
Sliders+Trims

Hauptschirm 3. mit 4 Seitenfelder, Top bar, Sliders + Trims sind auch aktiviert

ENTER und mit dem Drehrad runter zu Setup Widgets,
dann ENTER und man ist bei den Eingaben.

B open Batt TMR1 @\
= 2 Apr
B TX 0.0 0500 | o il g

Das Feld per Drehrad, dann ENTER fur die Eingabe,
Per Drehrad kann man jetzt die Feldarten auswéhlen. z.B. Kanile, Timer, Balken, Counter....
Ck _ D
[ 3% TMR1

CHO4 i - 05:00
cHos [ 0% | ,

——

F
ENTER, dann Drehrad fir néchstes Feld, Auswahl, Feldtyp usw.
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Wir wahlen zuerst die Felder aus, dann erst stellen wir die Anzeigebereiche ein!
z.B. 2 Felder fir die Kanalanzeige, 1 Timerfeld, 1 Modellbildfeld

- D (O 05:00
-t L L LU o LU LLY ir=
—1ic -76%
{ICHOZ 3%
gc 3
1IICHO4
¢,:ICH05 E i 0%
N e
lICH
ilCHO2
ECHOB 0
IICHO4 1%
IICHO5 0%
]

Nun die Anzeigebereiche einstellen.

Nehmen wir mal das untere Kanalfeld, dort wollen wir CH6-CHCh10 einstellen
Per Drehrad ein Feld anwahlen, dann ENTER, Widget Settings auswahlen,
ENTER und man kommt in Parameterfeld

Select widget

Widget settings
Remove widget

First Channel auf 6 einstellen, die Farben lassen wir mal so
ENTER, per Drehrad auf 6, Enter, dann eine Seite zurtick RTN, Fertig

Widget settings
First channel

Fill Background? L]
BG Color [ ] R:176 G:180 B:176

So kann man es mit allen Feldern machen, Voreinstellungen sind schon vorhanden
Auch das Timerfeld hat Timer 1 als Voreinstellung.
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Per RTN, RTN zurtick zum Hauptschirm
Das Ergebnis kénnen wir jetzt im Hauptschirm 3 ansehen.
Anzeigeschirm 3 mit CH1- CH10, Timer 1, Modellbild und Name

TMR1 Batt @) ‘

04:30 0.0 & il

2 Apr
09:51

Mit PgUp und PgDn schaltet man die Hautpanzeigen um.
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Die Obere Infozeile einstellen geht im Prinzip genauso.
TELE, PgUp dann ist man im User Interface,
Theme= Hintergrundbilder (falls man andere hat), Farben einstellen (erst mal Finger weg)
Per Drehrad zu Setup, ENTER und man ist in der oberen Infozeile mit 4 Feldern zur Auswahl

s O BBBBB
—

User interface

Theme

Background color
Main color
Top bar

Jetzt geht es weiter wie in den Hauptfeldern auch, Feldtyp auswahlen, Feldparameter einstellen.

r " Toat
OPEN |[Batt ] i IS
™ 0.0 : ;

lFun=a

Auswahl des Feldtyps, Einstellung der Feldparameter

Select widget

Widget settings
Remove widget

| Widget settings
Source & SA
Color [ ] R:248 G:252 B:248

Damit haben wir auch die Infozeile mit Werten versorgt.
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Die Werte ganz rechts sind fest vorgegeben. Senderakku, Téne, Sendeleistung, Datum

OP R 5 0 AD
0)e 9129 0.0 HIH 0:26

| [cHO1 -41%

CHOZ -50%

o

CHO4
| cHos 0%

F > .

CHO6

[CHO7

[cHO8 0

CHO9 0%

CH10 0%
Merke:

Zur Auswahl kommen alle Werte, Gebern, Signale die im Sender (bzw Companion) bekannt sind!
Fur die Simulation muss erst die Telemetriesimulation aktiviert werden!

Erst dann kann man am Telemetrieschirm per Start Sensorsuche, Stop Sensorsuche

Geber finden und Werte anzeigen.

Damit sind sie im System bekannt und kdnnen auch ausgewahlt werden.

RSSI, Variowerte, Zellenwerte FVLSS, GPS-Werte, berechnete Telemetriewerte, usw.

@® EBOMIEXNANBDE S |20
L

TELEMETRY

RSSI
Low alarm 41
Critical alarm 38

Sensors Value 1D
1: RSSI * 75dB 25
2: RxBt * 0.0V 1
Stop discovery
Add a new sensor...
Delete all sensors
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X12S Horus Schalter- und Tastenbelegung

‘nusw JaXIW 8yl i suoisod sy
SUYSP PUB YOUMS B} SS00LD ued NOA
Jana1 Buon

‘Keuawopy ‘suogsod 2 ‘HS .
JoA8| poys ‘suonisod £ 'O .
Jane Buo ‘suogisod Z :4S .
1oAe7 poys ‘suopsod ¢ (38 -
10n07) poys ‘suonisod £ :QS .
Jane1 bBuon ‘suonisod ¢ 108 .
sone Buo ‘suopsod £ 'g9S .
10097 poys ‘suogsod ¢ S .

(sbumas ynejag yowms)

101S pseD 41

¥od gsn

01S HNPON Ry lewax3

pod seuesy

Seite 615 von 791



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch
Companion V2.20 fir Horus X12S Stand 10/2017

Companion V2.20 Aufruf nach der Installation

v MENMIEYS COMPANION

Nach der Installation:

‘ Datei Bearbeiten Einstellungen  Lesen/Schreiben  Hilfe

D@ o ZOOESE=08 XD 00 <30 e d

Zuerst ein neues Senderprofil hinzufiigen z.B. Horus

[ !_sen/S;hrgiben Hilfrer

[ — g7 >y onn ! ?
2OuELsEH=CH
X9D Taranis Plus
@ X12SHorus
X9D Taranis
X9E Pultsender

QX7

Fge Senderprofil hinzu

Und die Einstellungen im Profil passend fur den Sender machen (Gelbes Zahnrad)
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Sender Profil | Anwendungs-Einstellungen | Simulator Einstellungen |

Profil Name X12S Horus

Sender Typ [Frsky Horus

Menisprache [de

Software zusammenstellen [7] ppmus [7] nooverridech [ faichoice [] faimode
multimodule [ eu noheli [7] nogvars
lua [ luac massstorage [ di
pcbdev

Andere Einstellungen
SD Verzeichnis Pfad C:/Program Files/OpenTX22/SD-Karte V22/SDCard Horus

Backup Verzeichnis

[ ] Erméglicht automatisches Sichern bevor die Firmware in den Sender geschrieben wirc
Sender Grundeinstellungen LEER: Keine Sender-Einstellungen im Profil gespeichert
Standard Kniippelmodus [Mode 4 (Quer, Gas, Hohe, Seite) Y ]

Voreingest. Kanalordnung [G QHS Y. ]

Versionsnummer zum Firmware-File mit anhangen

Firmware nach dem Download in den Sender schreiben

Sender Profil Anwendungs-Einstellungen [ Simulator Einstellungen |

Ausfilhrbare Datei Google Earth

Dateien 0 [

Zeigt das Startbild wenn Companion startet
Verwende den Modell-Wizard fir neue Modelle

Use OpenTX firmware nightly builds

Automatisches Priifen auf OpenTX Firmware Updates
Use Companion nightly builds

Automatisches Priifen auf Companion Updates

Autom. Backup Verzeichnis Select Folder

[] Erméglicht automatisches Sichern bevor die Firmware in den Sender geschrieben wird

Splash Screen Verzeichnis [Nu' das Benutzter-Bild zeigen b ]

Verwende Startbild
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I Sender Profil [ Anwendungs-Einstellungen l Simulator Einstellungen |

Simu Hardcopy Verzeichnis C:/Program Files/OpenTX22/SD-Karte V22/Screenshots

["] Hardcopy nur in die Zwischenablage speichern
[¥] schalterstellungen im Simulator merken

Simulator LCD Beleuchtung
Joystick v | [[] Freigabe | Kalibrieren
Simulator Lautstérke einst. 20 &

Erst jetzt OpenTx fur Horus Downloaden (Blauer Pfeil)
Man erhalt eine *.bin Datei mit langem Namen
Namen kiirzen z.B. X12s DE_V2.2.0N366.bin

Damit kann man dann den Sender Horus X12s flashen
Auch immer den aktuellen SD-Karten Inhalt downloaden!

Dort gibt es eine Text-Datei: opentx.sdcard.version
mit nur 1 Zeile z.B. 2.2V0018

fir die Versionsnummer,

passt diese nicht mit der openTx Version zusammen
kommt eine Fehlermeldung. SD-Card Error

|| CROSSFIRE
| FIRMWARE
|| IMAGES
|| LOGS
|| SCRIPTS
|| SOUNDS
| SR
|, THEMES
| WIDGETS

|='| opentx.sdcard.version
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Companion V2.20 Rxx Nxxx mit neuer Werkzeugleiste links

TMR1

0.0 050

Batt @ny

0 o | ’

2 Apr
08:19

IIIIIIHIIIIIIHII.IIIIIIIHIIIIIIIIl

o

~

|I1IIIIIIIIIIIIII[.IIIIII]IIIIIIIIII

) —C—F=—= >
| ]1|||||||||||||[||.|||il‘||||i’:m=@||

1 11

Tastenbelegung fur die Mausfunktionen in der Simulation

’ Simulator Help ‘ l X |‘
Simulator Controls:
Key/Mouse Action
PG-UP [ MENU ]
PG-DN [ PAGE]
DEL/BKSP/ESC [EXIT]
WHEEL/PAD SCRL Rotary Selector
-/UP Rotary UP
+/DN Rotary DOWN
ENTER/MOUSE-MID Selector Press
[ o |

Knuppelwege fixieren / einschranken / frei
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Telemetriesimulation Werte eingeben oder Logfiles ablaufen lassen

Erst wenn die Simulation aktiviert ist, kann man im Simulator Telemetriewerte
suchen, finden und erst dann als Sensorwert verwenden, verrechnen!

Telemetrie Simulator L@ L X
Replay SD Log File
- i No Log File Currently Loaded - = >\
Simulate = .
- Row #
Replay rater(1/5 -> 5x) Emesamp
RBt 0 520 2] [0,00 *| v/ ratio VFAS 0 0,00 2] volts
RSSI 0 75 4| Db Curr 0 0,0 2] Amps
SWR 0 30 = Cels 0 0,00 2| 0,00 2] 0,00 2] voits
AL 0 2] |0,00 - | v/ ratio 0,00 [2] 0,00 2] 0,002
A2 0 4] 0,00 *| v/ ratio ASpd 0 0,00 2 km/h
A3 0 ] GAt 0 0,00 2] Meters
A0 =] GSpd 0 0,0 2] km/h
Tmpl 0 0 2] Deg.C Hdg © 0,00 2] Degrees
Tmp2 0 0 ] oc Date 0 dd-MM-yyyy hh:mm:ss
RPM 0 C RPM GPS 0 Lat,Lon (dec.deg.)
Fuel 0 & % AccX 0 0,00 B e
vspd 0 0,00 2 mfs Accy 0 0,00 4 6
At 0 0,00 2| Meters Accz 0 0,00 26
Trainer Simulation -
Trainer Simulator o . @
Hold_Y X % X % Hold_Y
e ' '| e
Fix_X Yo% Y% Fix_X
Hold_X X g

F6 Debugger Modus

Debug Ausgabe

findTrueFileName (C:\Program Files (x86)\OpenTX2.2\Companion 2.2/RADIO/rad 4
not found

£ open(C:\Program Files (x86)\OpenTX2.2\Companion 2.2/RADIO/radio.bin) =

loadGeneralSettings error=SD Card Error

storageEraseall ()

findTrueFileName (C:\Program Files (x86)\OpenTX2.2\Companion 2.2/SCRIPTS/W
not found

£ stat(C:\Program Files (x86)\OpenTX2.2\Companion 2.2/SCRIPTS/WIZARD/wiza

1

< 1 | »
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Logische Schalter, Globale VVariablen , Kanalanzeigen

view: | Logical Switches | | Global Variables | | Channel Outputs | L

01 ] 02| 03| 04| o5| 06| 07| o8| 09| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16|
17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| 32| '
33| 34| 35| 36| 37| 38| 39| 40| 41| 42| 43| 44| 45| 46| 47| 48|
49| s0| 51| 52| 53| 54| 55| 56| 57| s8| 59| 60| 1) 62| 63| 64|
FMO FM1 FM2 FM3 FM4 FM5 FM6 FM7 FM3
GV1 e 0 0 0 0 0 0 0 0
GV2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
<|3 GV3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o & 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N GV5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
il cve 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gv7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gv8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GV9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CH1 CH2 CH3 CH4 CHS CH6 CH7 CHS CH3 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH ::
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 09|k
a B - B - B - B - B - B - - -
n A A A A A A A A
2 T T T o T T T
|
: 4 L ] |4
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Neues Modell anlegen, Horus hat Modellkategorien, X9D, X9E nur Speichernummern
z.B. Flugmodelle, Segler, Heli, Copter, Autos, Schiffe, Namen kénnen frei vergeben werden

Datei | Bearbeiten Einstellungen Lesen/Schreiben Window |

[]  Neu Strg+N
i~ Offnen.. —
@ Speichern m documentl.otx” (FrSky Horus) E[E
v Speichern als... [ Radio settings
XK Schliessen
4
Karzlich verw. Dateien Mo;olrmodelll i
. Edit
Simulieren Sender 4 Segler :
X ; New model | &7 Restore from backup
| Editieren Sender Grundeinstellungen 4 Helikopter
— Model Wizard
| /' Kopiere Sender Grundeinstellungen New model = ocel THzar
S : 4 Boot
¥ Einflgen Sender Grundeinstellungen New model XK Delete Del
i : : B Al Ctrl+C
"  Anzeige Log Datei... AUt L i d L7
New model 2% Cut Ctrl+X
&4 Download...
7 : B Paste Ctrl+V
& Vergleiche Modelle...
" . . - £ D I. t Ct l U
Synchrenisiere mit SD-Karte B s
» Moveto Category 4
(&) Fertig
-~ Use as default
= Print model Ctrl+P
documentl.otx™ (FrSky Horus) Simulate model Alt+S
[ Radio settings ]
4 {New category ] :
New model | “* Add model
4 New category B Paste Ctrl+V
New model
4 New category Rename category
New model .
Delete category o 5
U}' Horus X125 002.0tx =n el
4 Segler
New model
Direkt per rechter Maustaste 4 Hubi
Neue Kategorie oder T-Rex 500
neues Modell anlegen < Copinx
New model
#=  Kategorie hinzufigen Alt+C
“  Add Model Alt+A
|

Seite 622 von 791



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch

Modus Piepser

Piepser Lange

Haptik Modus

Haptik Lange

Haptik Starke

LCD Kontrast

Sender Akkuwarnung 9,0V

Akku Ladestand

=

B

Min 9,0V 5] Max 12,0v

Inaktivitatstimer OMin
Keine Sound Warnung

Low Memory Warnung

Knippelmodus

Voreingest. Kanalordnung

MaBeinheiten

GPS Koordinaten |GMS hhe (N/S) mm' ss”.dd

Schalter Mittenpos. verzogern 150 ms

Lautstarke (Spkr Mod)

Lautstérke Gesamt

Piepser Lautstarke 707 Wav Lautstarke

Vario Lautstérke
Vario Tonhohe bei Min-Sink
Vario Tonhohe bei Max-Steig
Vario Ton Wiederholrate
LCD Beleuchtung EIN mit

LCD Beleuchtung AUS nach
LCD Beleucht. an bei Alarm
LCD Beleuchtung Helligkeit
Backlight OFF Brightness
FAI Modus

Léndercode
Zeitverschiebung von UTC

Ansagesprache

1

12

"'7707’ Hintergrundlautstarke ~— Di :

700Hz

1700Hz

500 ms

[Taste +knippel
Osek
]

%] Uhr einstellen [7]

z)

X125 Horus

[Verwende Kal-und HW Einstellungen aus dem Proﬁl]

Hardwareeinstellungen, Namen vergeben, Geberkalibrierung

|E|nsbelh.|ngen [ Globale Funktionen I Schiiler Signaleingang | Hardware LCaﬂrah’on I

SO THOTTE

SM

SN

(None  ~]
(None ]
) o =
s
sQ '
SR None 52

Bluetooth [T] Taranis
ADC Filter

Serial Port X
OFF B
Battery Offset |5-port Mirror
. |Telemetr
SBUS Trainer
PPM 1 Debug
PPM 2 0 =
PPM 3 0
PPM 4 0

PPM Multiplier 1,0

[x9E Pultsender -

[Verwende Kal-und HW Einstellungen aus dem Proﬂ] Sichere Kal.-und HW-Einstllungen im ausgew. Proﬁl]
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Update / Flashen der X12S Horus mit FrSky-OS oder mit OpenTx

- openTx flr X10, X12 hat ab openTx V2.2.2 auch einen Bootloader (seit Juni 2018),
deshalb kann man per SD-Karte der von Companion aus auf openTx umflashen.
- openTx flr X10, X12 l4uft alles von der SD-Karte aus,
man braucht ein aktuelle SD-Karten Abbild sonst kommt eine Fehlermeldung
Es gibt 3 Mdglichkeiten flr das updaten und das umflashen FrSkyOS von / nach openTx
openTx: Von CompanionV2.2 aus kann man die *.dfu und *.bin Dateien auf die X12S flashen.
Mit Zadig den USB-Treiber fir Horus STM Bootloader einmal neu installierten.
Man sollte 2 SD-Karten verwenden um FrSky-OS und OpenTx getrennt zu halten.
SD-Karten mit 4GB als Class 10 reichen vollig aus.
FrSky liefert *.dfu Dateien und *.bin Dateien, OpenTx erzeugt nur *.bin Dateien
In der Frsky *.dfu mit ca. 2MB ist der Frsky Bootloader und die FrSky-OS Firmware fur die X12S
In der Frsky *.dfu mit ca. 35kB ist nur der Frsky Bootloader enthalten
In der Frsky *.bin mit ca. 2MB ist nur die FrSky-OS Firmware fir die X12S, kein FrSky Bootloader

In der OpenTx *.bin ist die Firmware und der openTx Bootloader enthalten.

Die Frsky-OS Dateien gibt es hier: http://www.frsky-rc.com/download/
Dort die Firmware-Horus und den Flash Contents-Horus fir die SD-Card downloaden

CompanionV2.2 build gibt es hier: https://downloads.open-tx.org/2.2/release/companion/windows/
Den openTx SD-Card Inhalt gibt es hier: https://downloads.open-tx.org/2.2/release/sdcard/

1. Der ,,normale* FrSky-OS Update-Ablauf:

Wenn auf der X12S der Frsky Bootloader vorhanden ist und man "nur* FrSky-OS updaten will.
Dann die *.bin Datei ins Verzeichnis /[FIRMWARE kopieren.

Der FrSky Bootloader liest vom Verzeichnis /Firmware die *.bin Datei und flasht sie, fertig.
Schritt fur Schritt:

. Eine leere Micro-SD-Karte in die Horus einstecken (Standard = FAT32), wenn nicht vorhanden
. Horus einschalten

. USB-Kabel am PC und Horus einstecken, dauert einige Sekunden bis die Horus erkannt wird

. 2 Laufwerke erscheinen im Explorer, der Flashspeicher und die SD-Karte

. Auf der SD-Karte hat die Horus ein Verzeichnis LOGS angelegt

. Manuell ein Verzeichnis FIRMWARE auf der SD-Karte anlegen, falls noch nicht vorhanden.

. die richtige *.bin () Datei in das FIRMWARE Verzeichnis kopieren Mode 1/2, EU-LBT/NoEU
. "Hardware sicher entfernen” ausfuhren fiir beide Horus Laufwerke

. USB ausstecken, die Horus schaltet ab

10. Mit gedriickt gehaltener Enter-Taste (Drehrad) die Horus einschalten

11. Firmware Update l&uft durch, danach muss die Horus ausgeschaltet werden

12. Einschalten: das Update des IXJT-Moduls lauft jetzt durch, die Horus schaltet selbst ab, fertig.
Nach Punkt 4 kénnte man, wenn man will, den Flashspeicherinhalt auf die Festplatte kopieren/sichern

O©OoOo~NO O~ WN -
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Zurzeit werden von FrSky noch alle Varianten im Download angeboten.
Mode 1 Mode 2, FrSkyOS mit Bootloader mit 1XJT-Software als NoEU und EU-LBT
Man kann damit noch beliebig hin—und her flashen zwischen
NEU =NotEU=International und EU = EU-LBT (wie lange noch?)

Firmwares von FrSky-OS (es gibt *.bin und *.dfu Dateien)

C1Ef mode1_frtx.bin 11.09.2016 18:02 BIN_File 1.937 KB
mode1_LBT_frix.bin 11.09.2016 18:02 BIN_File 1.937 KB
{8 mode2_frtx.bin 11.09.2016 18:02 BIN_File 1.937 KB
mode2_LBT_frtx.bin 11.09.2016 18:02 BIN_File 1.937 KB

Flashspeicher-Verzeichnis fur FrSky-OS

SYSTEM 14.01.2015 17:45 Dateiordner
SOUNDS 15.04.2016 10:39 Dateiordner
IMAGES 15.04.2016 10:39 Dateiordner
CONFIG 21.08.2016 11:06 Dateiordner

SD-Karte- Verzeichnis fur FrSky-OS

FIRMWARE 13.09.2016 19:45 Dateiordner
LOGS 24.01.2015 10:25 Dateiordner

2. Der ,,komplett iiberschreiben“ Ablauf

Wenn auf der X12S Horus tberhaupt nichts mehr drauf ist, oder nichts mehr geht,

oder man von openTx zuriick auf Frsky will, oder man von LBT nach Non EU will.

Horus dazu im ausgeschalteten Zustand per USB verbinden.

Dann die Frsky *.dfu-Datei von Companion aus direkt in die Horus flashen.

(Model oder Mode2, mit LBT oder NonEU)

Dann hat man wieder die FrSky Firmware und den FrSky Bootloader in einem Stiick drauf.

Beim ersten Start wird dann auch das interne IXJT-Modul auf NonEU oder EU-LBT (berschrieben.

Die SD-Karte fir FrSky-OS muss vorbereitet sein. Im Verzeichnis /Firmware darf nichts sein.
SYSTEM

SOUNDS

IMAGES

CONFIG

FIRMWARE

MUSIC

LOG
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3. Der ,,Umflashen-Ablauf* wenn man von Frsky nach openTx will
Unter companion Senderprofil Horus anlegen.
Optionen setzen, dort sollte zumindest Massstore gesetzt sein.
OpenTx vom Server downloaden, das ist dann eine *.bin Datei mit langem Namen
Den Name passend kiirzen auf ca. 16-20 Zeichen
Horus im ausgeschalteten Zustand per USB verbinden.
Dann die openTx *.bin-Datei von Companion aus direkt in die Horus flashen.

Die SD-Karte fiir openTx muss vorbereitet sein und folgende Verzeichnisse enthalten
EPROM
FIRMWARE
SCREENSHOT
IMAGES

LOGS

MODELS

RADIO

SOUNDS

SYSTEM

THEMES

WIDETS
opentx.sdcard.version

Ab openTx V2.2.1 gib es ein fertiges SD-Karten Abbild, immer passend zur openTx-Version
Da ist dann alles drauf was man braucht, auch alle Wizzards und Widget

Alle Sprachen-Sounds (die deutschen Sounds taugen aber nichts, >besser eigene verwenden)
Empfehlung: Wenn man sich nicht auskennt, dann erst mal das verwenden

Achtung: Das interne 1XJT-Modul wird dabei nicht verandert!

Es bleibt so wie es ist auf, Non-EU oder auf EU-LBT.

Das kann man aber mit der FrSky Software machen, indem man zuerst die FrSky NonEU oder
die FrSky EU-LBT-Version flasht und dann wieder OpenTx flasht.

(leider so umstandlich wg. FrSky)

Anmerkung:

Es gibt vom Prozessorhersteller auch kostenlose Programme (Dfu-tools VV3.0.5) mit denen man den
STM32 Prozessor direkt mit *.dfu Files flashen kann. Dann braucht man kein Companion.
DfuSeDemo.exe und DfuFileMgr.exe sind die 2 Programme.

Dort ist auch ein Programm dabei das Dateien von *.bin nach *.dfu umwandeln kann.
Damit kann man die opentx.bin nach opentx.dfu umwandeln und direkt flashen.

Dazu sind ein paar Angaben fiir den STM32 Prozessor in der Horus noétig.
Vendor ID: 0483P

ProduktiD: DF11

Version: 2200

Adresse: 08000000 bzw 0x08000000

Tip: Genau Anleitung dazu im Anhang, ca. 6 Seiten
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Teil H Der Sender QX7 und QX7S die ,,kleine* Taranis

QX7 (ohne Bluetooth)
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Obere Platine (vergroBert) mit XJT-Modul = DSC-Buchse und Kopfhorer-Buchse

L]
43

D3NSR R000008) 248
innnn < i
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Seit Sept.2018 haben die QX7S eine Ladebuche und ein Ladegerét fir 6S NiMH oder 2S Lipo

Vergleich QX7S hat Bluetooth und Hallgeber, QX7 nicht

Taranis Q X7S Taranis Q X7
Colour Blue, Carbon White, Black, Green, purple, orange, blue
Gimbals M7 Hall Gimbals Stock Gimbals
Stick End Upgraded M4 Lotus Stock
Stick protectors for Transport Yes No
Switches Angled, softer switches  More rigid switches
Battery & Charger 2000mah + Charger No
Wireless Trainer Capability Yes Bluetooth No
Carry Case Yes No

QX7S Bluetooth kann mit X10 und X12 gebunden werden, aber nicht mit X9E
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QX7 mit openTx V2.20 Kurz-Anleitung, Menus, Bedienung

QX7 mit OpenTx V2.20 ist die aktuellste Version

Da die QX7 ein kleineres Display hat (gleich wie bei X9R, X9R-Pro, TH9x)
ist die Darstellung etwas anders als bei X9D, X9E

Die Menii-Darstellung ist etwas schméler, aber es ist alles genauso vorhanden,

Das ist der einzige Unterschied. Die Programmierung ist gleich, Companion ist gleich.
Das aktuelle deutsche openTx Handbuch zu openTx mit den vielen Beispielen passt immer.

http://openrcforums.com/forum/viewtopic.php?f=92&t=3563&p=118175&hilit=german+manual#p11817
5

Die Sender-Bedienung ist wie bei der X9E:
Das Drehrad macht Plus/Minus/Enter bei den Eingaben

Werte eingeben:
Per Drehrad Position anfahren, ENTER, Eingabe blinkt, mit Drehrad Wert andern, ENTER.

Hauptanzeige:

Hat 4 Seiten (Schalterstellungen, Kanalbalken, Kanalwerte, Timer + Logikwerte)
mit [PAGE kurz] immer 1 Seite vorwarts

mit [PAGE lang] Telemetrieansicht, 4 Seiten als Werte oder Balken moglich.
mit [ENTER lang] kommt man in die Reset-Timer, Reset-Telemetrie, Statistiken

Ist man in der Kanalbalken- oder Kanalwertanzeige kann man mit dem Drehrad
die Kanale 1-8, 9-16, 17-24, 25-32 Kanéle anzeigen (horizontaler schwarzer Balken schaltet um)

Normale Bedienung:

[PAGE kurz] = 1 Seite Vorwarts

[PAGE lang] = 1 Seite Riickwaérts

[MENU lang] = Sendergrundeinstellungen 9 Seiten

[MENU kurz] = Modelleinstellungen 13 Seiten (oder auch nur 11-12 je nach Optionen)
Exit = immer eine Seite/Stufe/Zeile zurlck, je nach Aufruf

X7 Bootmodus 2.20

die beiden unteren Trimmtaster zusammenhalten, dann KURZ die Powertaste driicken
das Mend erscheint. Erst jetzt per USB verbinden

Am PC erscheinen 2 Laufwerke, je nach PC ist das E: F: oder eben andere Buchstaben
Das Laufwerk mit den vielen Unterverzeichnissen ist die SD-Karte, das brauchen wir

Vorsicht:

Je nach Windows kommt auch mal eine Meldung..... Laufwerk formatieren......
Finger weg, das ist absolute Windows-Mill-Meldung!!

NEIN, blos nicht die SD-Karte formatieren!!

Sender ausschalten
Powertaste driicken und 4 sec halten

Seite 631 von 791



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch
Das OpenTx Menusystem
Das Menlsystem ist in 3 Gruppen aufgeteilt
- 4 Hauptseiten, 4Telemetrieseiten, Reset von Timer und Telemetrie, Statistik
- Sendereinstellungen mit 9 Seiten 1/9
- Modelleinstellungen bis zu 13 Seiten 1/13

Hauptment mit 4 Seiten
Kanalbalken 1-8, 9-16, 17-24, 25-32 per Drehgeber umschalten

MODELL 01 EEStEP 01

Kanalwerte in % oder PPM-ps Timerwerte

MDDELLDI MDDELLDI
EIM UU 55

12865 15EIE 1499 1497
1500 1500 1500 1500 ESE] 00:5?

{11} {1}
LU, L0,

'm|
I,

Telemetrieanzeigen bIS zu 4 Seiten als Zahlen oder Balken
— - [=3=10] o

Reset Flugdaten, Timer, Telemetrie Statistik
0ae07 SES
Tester_01 0507 Q4T TMZ

GAS 04237 Q2320 G5%

Feset. Llerte ==>

Statistik Timer Gas Reset Timerd
Die Prodrammisrer | Reset Timers :
T T Reset Telemetrie |

Fesat Timerl

TOT: Gesamtlaufzeit des Senders, z.B. um die Akkulaufzeit zu messen
SES: Session, Aktuelle Zeit seit der Sender eingeschaltet ist

TM1, TM2, TM3 die 3 Timer

Balkendiagramm: Die Gasstellungshistorie

Reset von TOT und SES mit [MENU LONG] und [ENTER LONG] gleichzeitig.
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Sendergrundeinstellungen

-=--Torg-=--=-=--=-
Modus Hokeq
Lautstarke —

Beer-Laut.st. —
Beer-Lange ——
Beer-Frea. +-- +1380H=
llave-Lauts

H1r'|+|:|er'"zlr'~ -Lautst.——
gy Pt i
Laut.starke
Hiedrigster Ton ﬁﬁ
Hochster Ton 1700H=
Wiederholrate S00ms

----Hartik-------
Modus Hokeg
Lauyer —
Starke

LD -Eontrast 12
----Alarm wenkn---
HkkusF3a klainer B51)
Inaktivit.at 10m
SFreicher wall 7|
HAlle Tone aus? B
----LC0- Eeleuchti%----

Maodus
Lauer 120=
Helligkeit. 100
Alarme ) %
Startbild Ein %
Zeltzone 1
Uhrzeit. set.zen Hﬁﬁ
F5-Koord.
Larndescode EU
SErach-Ansa3e  Deutsch
Einkheit.en Metrik

S Mitte Delaa  150ms
Hanalanar‘dhung EEHS
Mogus + I - 1

Eue EaE. H-:-h 591

SD-Karte Verzeichnisse openTx Firmware fur den Sender
Zo9 2

0s]
SPOET _Updates]

Globale Funktlonn
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Lehrer: Anpassen der Schulerwerte

P oFents -t
ERS & 22 IIIHEEI CoBAE3d 530
DATE = 2017 -01-25 19:41:218
EPR: 212

[EHTEE Lona] Eackur EEF
CMEHU Lora] BLLES komE:!

Schalter Testfunktion

Hardware einstellen
]

HSr'ué'ji F F-i

HAh ---

Gas ---
Ce ---
Foti= N N
o --- ot 1. de
n%& --- E-:-t L. get
Schalter
ISR --- 3POS
I1SE --- ZPOS
---  ZPOS
---  ZFQs
ISF ---  2P0OS
ISH ---  Taster

RADC Filter

Knuppel und Poti kalibrieren
{ALIE. HHALOIS EXE]

CEMTER] Zum STARET

@ @
|
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Modelleinstellungen
Modell Wahlen, Neu, Kopieren, Verschieben, Loschen

rel - rel -
Tester_01 * F& !Eigﬁﬁﬂﬂ
0z H-:-F-ler*e H-:--:Iell Modell wiederher
04 Vetrschiebe Modell i
05 b= 05
0E 1] 0E
o7 (1T o7

Modellgrundeinstellungen

213
Modellname
Timer1 :

Hame
Fermanent AUS
Min-Alarm B
Countdoun Piers
Timarz? 5= 0000
Hame
Fermanent. AUS
Min-Alarm O
Countdoun Piers
T1mer3 G5 0000
nent

EI'"IE'
ﬁ -EI"‘I'"I

Enuntdnun kein

Erw. Limit

Eru. Trims O [Fesat]
Trim anzeia Ja

Trim Schr. Mittel

as inw FE E

asHLe as
EEELFIN .
---Uor+1luy3a- EheckhEte--
Checkliste O

Gazalarm B

Sch. Hlarm 00000 <]
Mitt Pier G112
Glob. Funkt. K
----Internes HF -Modul ---
Modus

Eansle CH1- 16

EmEf M. N1 [Brd][ER3]
Failzafte Eein Failsafe
---Externes HF -Modyl ---
Failzate EeinFailsafe
---Externes HF -Madul ---
Modys i

Kanale CH1-%

FPM frame 22.5ms 3IIIIIIu +
----[5C Buc
Maodus
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Multi Protokoll Modul einstellen

MODELL -EIHSTELLL 2~ 13
Modus MULT
Subtare  Std ]
Status Dizable int. H
Kanile CH1- 15

ErmFt Hr. 01 [BrdllRra]
Autobind B

Low Fower [

Helikopter + Taumelscheiben als CCPM- Mischer

JF Taumelsch
Bedrenz

Trims 0 =0 =0 =0
| an3=. Ein 0.0
Land=s. Aus 0.0
Globale Lariablen
51 Eigen 125
52 Eigen
19en
35 Eigen -229
[E1 Eigen 1]
T Eiden I]

<13

Zeile Editieren
Heues feile davar
Heus feile danach
Zeile korieren
Zeile verschisbhen
ceile ldschen

1IJEIF=]
fiF 1= ll][lH-:-h ---
fiiFud 1005ei ---

Inputs Einstellungen

IREIEE HTh !
Iheut -HAINE E2.0 |
L o- =] i

Luelle Gas_______ " _____ hase

Gewicht 100 012345678

Df f=zet 0 Schalt.  ---

Fourue Seite ---
ExFo I] Ttim
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Mischer an Kanal

454 [ FFEMISCHER IEE:E B H
EH% Eahlr* EI— --11---:iit.ir'-E-r'| i At .
1 el feile davor | AKRlFFe

CH= 100HEl= LH Heue Zeile danach g aFotis

Eﬂg 1008Fud E{: Zeile korieren f| AMA

CHE H Zeile verschishen [ BH=1i-TS CYC1-32 i
CHT FH ceile 1dschen H BTrimmund in
Mischereinstellungen
MISCHER JSGE
Fiz-Hame =chalt. ---
uelle AUS
Gevicht Addiere
Of f=eat 0.0
Er‘im 0.0

e

has=e Hﬁ

Servoeinstellungen Min/Max Wege, Mitten, Richtungen, Kurven, ....

LIS - a95Ls W E|=ERI0S] CHI 10=0u=
H 0o -512 512 --- A - e 8| S ETOT=
U5 00 315 alsa ool BE S
. = k=== ] 1K .
R e Y
a - * === L . ichtun ---
CHE 00 -512 5134 --- alCHpERe Stickorsbbidn [, e
CHY 00 -513 517+ --- ACHF 00 -51F 512 --- AlPPM Mitte 0.0
Kurvenauswahl Einstellungen 2 bis 17 Punkte
w ! o713 i 13
g ’ ‘
kL4 - —
ELIS i
ELIE i
LIY H
Loglkschalter Einstellungen
QGIKSC ! 'E'fIEE]EIE]!LELI
L1 lal ['IThr*S --- [Funktion
L2 axx HTh-25 --- M1 ---
L2 a<x HTh--25 --- M2 0
5 LMD Schalt. ---
Cauet ---
3 erzod. ===

Spe2|al Funktionen

SFI Sag Te:-::t
=AY 539 Text
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Lua Script-Verzeichnis

I1-13

12£ 15)e 13713

=31 )
Lor-Alarm bei Eg Eatt
Fritisch-Alarm Gas T3
----Sensoren---- 1%A ---
Start Sensorsuche --- ===
Sensor hinzufagen .. Telm-Bild Hone

Telm-Bild Hone

Seite 638 von 791



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch
QX7 Sender Bootloader aktiveren

81 i+
Anbanna T_\k IL".L I ﬂ Hoak
BF BH
e P 8
BA 80
= r 1 [t
e E Briek
a3 & e}
Qo S0
{]' e x ? =t T | ‘u i
P
Mhanu [x] -"f ENT
) \Qx J e
T o
LD Ditsplay

Die beiden Trimmtasten halten, dann KURZ die Powertaste driicken.
Der Bootloader erscheint, erst jetzt per USB-Kabel mit dem PC verbinden.

X7 Bootloader- 2.2.0
Write Firmware
Restore EEPROM
Exit

Or plug in a USB Cable

QX7 SD-Karte Unterverzeichnisse

>

Name

EEPROM
FIRMWARE
, LOGS
SCREENSHOTS
. SCRIPTS
SOUNDS
SPORT_Updates

opentx.sdcard.version

opentx.sdcard.version ist eine Textdatei mit der Versionsnummer von openTx, z.B. 2.2v0008
Sie dient zur Kontrolle damit alle Dateien auf dem gleichen Stand sind.

QX7 mit openTx updaten, umstellen auf deutsche Menu-Oberflache
Dazu braucht man Companion VV2.20.
Ein Senderprofil flir QX7 einrichten und die gewiinschten Optionen setzen.
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N362

Sender Profil [ Anwendungs-Einstellungen l Simulator Einstellungen ‘ |
Profil Name QX7 Losche Profil
Sender Typ [Frsky Taranis X7 X ]
Menusprache lde h J
Software zusammenstellen [¥] ppmus [7] nooverridech [] faichoice [ faimode

[ noheli [ nogvars [¥] lua [ luac

[¥] massstorage [ di [Teu [¥] multimodule

[¥] mixersmon [ internalppm [] sqtsfont

Dann vom Server die Senderfirmware fur QX7 downloaden und abspeichern.
Den Namen dieser openTx- Datei kiirzen auf ca. 16-20 Zeichen.

opentx-x7-ppmus-lua-massstorage-multimodule-mixersmon-de-2.2.0N361.bin

opentx-x7-ppmus-lua-masssterage-multimodule-mixersmon-de-2.2.0N362.bin
X7-DE-2.2.0N361.bin
X7-DE-2.2.0N362.bin

Sender im Bootloader-Mode starten und per USB mit PC verbinden,
diese openTx -Datei auf die SD-Karte ins Verzeichnis /[FIRMWARE reinkopieren.

SD-Kartenverzeichnis openTx im Sender updaten
H 244

Lo Lo Lo Lo |

Die USB-Verbindung am PC abmelden, erst dann USB-Stecker abziehen. Wir sind wieder im
Bootloader Mode.

Jetzt am QX7-Sender Write Firmware aufrufen, im Verzeichnis /[FIRMWARE die openTx Datei
auswahlen

und per ENTER Flashen starten. EXIT und fertig.

X7 Bootloader- 2.2.0
Write Firmware
Restore EEPROM
Exit

Or plug in a USB Cable

QX7 Bootloader - 2.2.0 selbst updaten SOHC -Eart, ]
Sender normal starten, in Sendergrundeinstellungen, .

SDHC-Karte 2/9, Firmware, zur aktuellen Datei *.bin,
ENTER, Mendi erscheint, Flash Bootloader, ENTER, Fertig.

el KoFietren
Al Umbenentnien
Li=schen

SPORT - Geréte updaten
Damit kann man direkt vom QX7 Sender aus alle Empféanger, Telemetriesensoren,
XJT-Module (intern/extern) mit einer neuen Firmware updaten.
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Es wird ein einfaches kurzes Servokabel ben6tigt, aber an einer Seite Plus und Masse getauscht.
Achtung, dieses besondere Servokabel kennzeichnen!
Es verbindet die SPORT-Schnittstelle mit dem Sender Modulstecker VVMain, Masse, (siehe
Bild)

Ablauf:
Die neueste Firmware von der Frsky Homepage downloaden und entpacken. Das sind Dateien vom Typ
*.frk

Sender im Bootloader-Mode per USB mit PC verbinden,

Auf der SD-Karte legen wird ein Verzeichnis /SPORT_UPDATE an.

Die *.frk Dateien auf die SD-Karte ins Verzeichnis /SPORT_UPDATE reinkopieren.
Jetzt zuerst die USB-Verbindung am PC abmelden, erst dann USB-Stecker abziehen.
EXIT, fertig. Sender ausschalten.

Modulstecker 5Pins
® CPPM
® HEART
® VMain  ---------
®GND  --—------

Sport-Gerédt mit Sender-Modulschacht verbinden, dazu das gedrehtes Servokabel verwenden.

I Nochmal prifen und Verbindung kontrollieren !

Sender einschalten, ins Meni Sendergrundeinstellungen, in die SD-Karte Verzeichnis /SPORT-Update
* frk Datei auswahlen, ENTER, externes Gerat flashen starten.

Wenn fertig Sender ausschalten, dann erst Patchkabel abziehen.

Damit kann man auch das interne XJT-Modul updaten (LBT, NonEU, internes XJT flashen)

SD-Kartenverzeichnis Sport-Update Empfénger, Sensoren, XJT-Modul

24 {“E ig:ﬂm 249

iln ] Flash int wJIT-1 -LET 20161226 1k

[LOGS] A o k| HAR_RARSE_LET. 151118 Frk
[SCREEHSHOTS] 9 Umbenerte BR_RER_LEBT_151112.frk
[SCEIPTS] ] Lasch JT_LET_151223.frk
[SOLUHDS] (= MLARIEIS 1) o SRE_LET-131112.rk
SPORT _Uedst.es]

Soundsystem erweitern auf deutsche Ansagen

Auf der SD-Karte gibt es ein Unterverzeichnis SOUNDS

Dort sind in weiteren Unterverzeichnissen die anderen Sprachen hinterlegt englisch, deutsch,

Es gibt fur openTx V2.20 fertige Zusammenstellungen von deutschen Sounddateien die man aber auch
selbst erstellen und erweitern kann *.wav Dateien (z.B. Programm Animake V2.86)
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Die Namen der Sounddateien im Verzeichnis System darf man nicht &ndern, den Inhalt schon.
Sie mussen vorhanden sein.
Die Namen der Sounddateien im Verzeichnis de kann man beliebig anpassen und erweitern.

“{EySTBS SYSTEM & 0000.wav
. de & 100.wav Q 0001.wav
& & 0002.wav

SYSTEM B 200.wav .
& 300.wav & 0003.wav

= . )
= & AATTModu.wav = 0004.wav
SYSTEM & AAutotun.wav & 0005.wav

Startbildschirme (Splashscreens)

Damit kann man den Sender mit einem eigenen Startbild erweitern.

Das LCD Display der QX7 hat ein Format von 128x64Pixel, Schwarz/Weil}

(Taranis X9D, X9E hat 212x64Pixel)

Das Pixelformat ist *.bmp. Jedes einfache Zeichenprogramm ist dazu geeignet.

Auch hier gibt es fertige Sammlungen fiir Th9x, 9XR, die das gleiche LCD Display verwenden.
http://openrcforums.com/forum/viewtopic.php?f=43&t=140&sid=9506¢77cd2307fd8480d5325b9eal126

Der Splashscreen muss bei der Zusammenstellung der Senderoptionen eingetragen werden,
damit er dann fest integriert wird.

Splash Screen 2rs/User /Desktop/Eigene Dateien/Downloads/Bilder X7D/Splashscreens/planed010.bmp Wahle Bild ]

Losche Bild
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QX7 Telemetrie einstellen
Am Empféanger werden die Telemetriesensoren am SPORT (bei den Antennen) eingesteckt,
NIE am S-BUS.
Mehrere Sensoren werden alle in Reihe, also hintereinander geschaltet.
Der Empfanger ist gebunden, dann beginnen wir erst mal mit START Sensorsuche (12/13).
Die gefundenen Telemetriesensoren werden angezeigt, der Name, der Wert, die ID-Nummer werden
angezeigt, ein Sternchen lauft durch. Jetzt STOP Sensorsuche.

ELEMETEIE I IFEBETELEMETEIE 12158 0.00107
Llor-Alarm bei 41||----Sensoren----

Eritizch-Alarm 391 ESSI --- er-achnun
----Sansoren---- 2 ExBt. --- celle

18 ESSI 32dB * I Cels --- Fellen SensorCels

2 ExBt B3 * 4 21 ca. IIIIIILJII Fellenindex 1 Zelle

EHE Y : * =) il Filter aktiv O

Stor Sensorsuche Sens ok h1r|:u+uEI-=-r| Fermanent |

Damit haben wir schon mal die Sensoren und die aktuellen Werte.

Selbst wenn keine Sensoren angeschlossen sind, wird immer RxBt und RSSI als Telemetriewert
ubertragen.

Bei Sensoren wird auch immer der aktueller Wert, der minimal (-) und der maximale Wert (+)
gespeichert.

z.B. als RSSI, RSSI-, RSSI+

0.00107 ELEMETRIE 172132
JFe Eerechrnund 1= ESSI S0dE *
armeal celle 21 ExBt. E32L) *
ellen SensorCels 2 Cels 12221 *
ellenindex 1 Zelle q 407 *
ilter aktiu - 4 07L *
ermanent & 23 d 0alL) *
24 ---

Viele Sensoren liefern mehrere Werte, z. B. neben der Gesamt-Akkuspannung auch die Einzel-
Zellenspannung.

Diese mussen jedoch erst mal als zusétzlicher Sensorwert definiert werden.

Man kann auch mit Sensorwerten Berechnungen anstellen, z.B. Leistung, Verbrauch, Kapazitit, ....
Mit Sensor hinzuftigen kommen wir in diese Definitionsmenu.

Dazu MUSS ein Name vergeben werden, auf diesen Namen kann man dann uberall zugreifen.
15 N 1713
Cels- RSSI Eat.t. ?? RSSI-

Tgllm -_EFild Eldzer*_te F=Bi 63 Cel=s 122

%% - £9 - C915-122 ZRSSI 81

Beispiel: Der Spannungssensor FLVSS meldet sich als Cels m|t der Gesamtspannung an.

Die Zellen-Einzelspannungen lassen wir uns per Sensor hinzuftigen anzeigen.

Name: Z1, Typ: Berechnung, Formel: Zelle, Sensor: Cels, Index: 1. Zelle, .....usw.

Will man diesen Wert auch in der Log-Datei aufzeichnen muss man das Hakchen LogDaten setzen.
Das wiederholen wir fiir alle Einzelzellen, damit haben wir weitere Sensoren Z1, Z2, Z3, 74, .... als
Namen zur Verfugung. Zusatzlich haben wir automatisch auch die Min und Maxwerte der Einzelzellen
mit Z1- Z1+

Auf der Seite (13/13) kénnen wir jetzt die Sensoren per Name auswahlen und flir die Telemetrieseiten
zusammenstellen. Bis zu 8 Sensoren pro Telemetrieseite oder 3 Balkenwerte pro Seite.
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Die 4 Telemetrieseiten mit den Werten kénnen wir auf der Sender-Hauptseite per [PAGE Long] anzeigen.
Werden keine Daten mehr empfangen bleiben die letzten Werte in der Anzeige erhalten und blinken.

In den Spezialfunktionen gibt es die Funktion LogDaten und ein Zeitintervall (0,1s bis 5s) fur die
Aufzeichnung. Per Schalter kann man damit die Datenaufzeichnung starten und stoppen.

OpenTx Optionen fur QX7, X9D, X9D+, X9E

Frsky OpenTx Optionen unter Companion zusammenstellen, Bezeichnungen, Bedeutungen
QX7, X9D, X9D+, X9E, X12s
X ppmus Kanalwerte PPM in us statt in % anzeigen
nooverridech Keine Uberschreibe Kanal Funktion in den Spezialfunktionen
faichoice FAl Wettbewerbe, einmal auswahlen méglich, dann Telemetrie gesperrt
faimode FAl-Wettbewerbe, Sperren von Telemetriewerten
noheli Keine Helikopterfunktionen, Taumelscheiben, CCPM Mischer Funktionen
nogvars Keine globalen Variablen
X lua Lua-Scripte erlauben, Interpreter Version ( normale LUA-Scripte)
luac Lua-Scripte erlauben, aber vorcompilierte Version (ganz Neu)
X massstorage SD-Karte als Massenspeicher behandeln bei USB Verbindung
cli Comand Line Interface, per serieller Schnittstelle Befehle senden, Rx, Tx, Meldungen empfangen
eu EU, damit kein D8 Sendeverfahren, keine D8-Empfanger moglich.
X multimodule Erweiterung um 4 in 1 Multimode fiir das externes HF-Modul
X mixermonitor Mischermonitor, errechnete Mischerwerte vor der Servoanpassungen, Kanalmonitor ist nach den Servos
internalppm Hardware-Mod, Signal intern Modul auf PPM-Wert umbauen (??)
sqtdfont anderer LCD-Displayfont verwenden
X shutdownconform abschalten mit Taste halten und Meldung ( X9E)
Fiir die Sender Th9X, 9XR, 9XR-Pro und ander Platinen gibt es noch sehr viele weitere Optionen!!
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QX7 Technische Ausstattung
Ausgeliefert wird mit alle Knuppel auf Mittelstellung, also kein fixer Knippelmode.
Knuppelmode umstellen: Deckel auf mit 4 Schrauben.
Dann 2 Schrauben am Knippelaggregat reinschrauben (Feder und Hebel entlasten) und Raste einstellen,
fertig.

QX7 ist eine Kombination von Komponenten aus X9D und X9E,
16 Kanal Sender mit internem XJT-Modul

zuséatzlicher JR-Modulschacht +16 Kanéle

OpenTx V2.2 mit allen Mdglichkeiten, wie bei X9D X9E
Drehgeber, LCD 128x64 weil} Hintergrundbeleuchtet,

6 Schalter, 2 Potis, USB, SD-Karte,

Buchsen Oben: Audio und Trainerbuchsen

Buchsen Unten: USB, SD-Karte,

freier nicht bestuckter Port Con400, - SPT +5V (SPORT?)
Powertaste mit LED Indikator Rot, Griin, Blau

Keine interne Ladeschaltung, keine Ladebuchse eingebaut.

Kein Akku dabei, Platz fur 6 Zellen NiMH oder 2-3 Zellen LiPo
Akkus: 2-3Zellen LiPo, LiFe, bis 6 Zellen NiMH, (F1 SMD-Sicherung 0,75A nach der Akkubuchse)
Mit 6-Zellen NiMH 2200mAh Pack bestiickt, soll ca. 15Std Betrieb mdglich sein.

Akkustecker: JST-XH 2,54mm 3-polig

Malie Akkufach: B=92mm H=57mm T= 15mm

Antenne auf Stecker/Buchse, leicht auszutauschen

JR-kompatibler Modulschacht, (5-polige Stiftsockel)

Knuppel der X9E, dabei aber /Feder/Raster-Mode frei links/ rechts einstellbar.

2 Buchsen flr Knlppelschalter sind schon drinnen P400, P401

Sockel fiir Bluetooth ist schon drauf U403, da wird sich noch was tun.

Serielle Schnittstelle vorhanden, COM1, wie (iblich keine Buchse bestlickt, Gnd 5V Tx Rx
Prozessor STM32F205VET6 512k Flash, 128k Ram, 120MHz, 3,6V, ARM Cortex-M3 CPU
Uhren-Batterie CR1220

Haptik an der Seite, da ist dann auch Platz fur einen grofieren Haptikmotor,

Gewicht 820g mit 6 Zellen NiMH

Ansonsten aber alles wie bei Frsky X9D, X9E und mit vollem openTx V2.20 Umfang.
Das Menusystem ist wg. dem kleinerem Display wie bei

X9R, X9R-Pro, Th9x, mit 128x64Pixel aufgebaut.

Dazu openTx auch Companion gehort, passt alles zusammen und man kann von

QX7, X9D, X9E, X12S alles gleich bedienen und programmieren.
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QX7S Unterschied zu QX7

Die neueste Version von QX7 hat die 3-Pins fir den SPORT zusétzlich noch unten am Sender
rausgefuhrt! (ab der 2. Serie) GND 5V SPORT

Damit reicht ein 1:1 Servopatchkabel fir SPORT-Updates von Empféangern und Sensoren
(Patchkabel= Servo Stecker auf Servo Stecker)

Also aufpassen, hier KEIN gedrehtes Servokabel verwenden, sonst Kurzschluss!

—— k} R |

GND/ 5V/ S.Port"

Die SPORT-Buchse ist eine Futaba-Buchse mit ,,Nase“ S-Port-Signal ist bei der ,,Nase*

Seit Herbst 2017 gibt es eine QX7S (S=Spezial) in Blau und Carbon
- mit Hallgeber Knuippel statt Potis

- Bluetoothmodul fur Wireless Trainer

- App fur Smartphones via Bluetooth

- SPORT-Stecker unten

- 6NiMH Akkus oder 2-3 S Lipo deshalb externes Ladegerét notig

OpenTx V2.21 unterstutzt Bluetooth fur X12S, X10, X10S, QX7S und SPORT an der Buchse
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Companion V2.20 und QX7 Simulation am PC

j#d Simulating Rad

[ Keymap Help ] [ Joystick Config. ] [ Telemetry Sim. ] [ Trainer Sim. ] [ Debug Console ] [ LCD Screenshot ]

= -0 - -

")
52

(1]

X %
;
FrSky Taranis X7 | Outputs I GVars l

larams U
LERSION

| FrSky Taranis X7 | Outputs | GVars

e |12 |3 | e | 15 | e |z |8 | 19 L10 11 | 112 | 113 | w14 | 115 | Lie

L7 L18 L1 | 20 | 121 122 | 123 | 124 | 125 | 126 | 127 | 128 | 129 | k30 | 131 | 132 |
133 | 134 | 135 | 136 | 137 | 138 | 130 | 140 | 141 | 142 | 143 | 144 | 145 | 146 | 147 | 148 |
.99 Ls0 | 51 | 152 | L53 L54 | LS5 | LS6 | L57 L58 L59 | L60 | L61 | L62 63 | 64 |

CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CHé6 CH7 CH8 CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16 CH17 CH18 CH19 CH20 CH21 CH22 CH23 CH24
8 00 00 00O 0O 00 OO OO OO 0O 00O OO 0O 00 OO 0O OO OO 00 00 00 00 0.0 0.0
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Frsky Taranis X-Lite Sender

Ausstattung und Aufbau
Hat alles drinnen was die grof3en Sender auch haben, nur kompakter, keine abgespeckte Version

Im Prinzip ein X7 Sender in anderem Gehause (Gaming Controller)
Ansonsten gleicher Prozessor, gleiches Display 128x64, Micro SD-Karte, S-Port Buchse,

ab OpenTx V2.2.2

Micro USB, Lautsprecher, Kopfhorer, Batteriefachdeckel hinten,

Akku 2x18500 Lilon 1700mAh, 3,7V 50x18,3mm Spanungsversorgung 6-8,4V ca. 190mA
Hall-Knuppel (M12), XJT-HF-Modul (wie bei X7), 1 interne, 1 externe Antenne, 16 Kanéle,
4 (2 3-fach, 2 2-fach) Schalter vorne, 2 Slider vorne,

Mini Modulschacht fur Mini-R9M Module und Mini Multiprotokoll Modul

Gewicht mit Akkus 380g

(Aber keine DSC-Buchse, kein Bluetooth-Modul eventl kommt eine ,,XS-Lite*)

SD-Karte,
Kopfhorer, USB-Buchse, Sport-Buchse

4 Schalter, 2 Slider, zusatzliche
externe Antenne unter Stopsel

Minimodul-Schacht auf der Riickseite fir Mini-Multiprotokoll, Mini-R9M Modul
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Batteriefach im beiden Griffen Akkus 2Stk Li-lon Typ 18500 3,7V 1700mAh

Spezielles Ladegerat
erforderlich flr

2-4 Lilon Zellen
Typ 18500 ... 18650
notig

NCR18500A
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X-Lite Innenleben und Platinen

r"..‘i

&

| ‘\{’/f EJ

CUTL LT LT

$80008T¥000820C

TR | .
I |n||mu|m il

Hauptplatine mit Hauptprozessor und Uhren-Speicherakku (hier mit Bluetoothmodul bestiickt)

Schalterplatine 3-fach Schalter und langer Taster
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Flashen von Sport Geréte

Genauso wie bei allen Frsky Sendern:

Auf der SD-Karte ein extra Verzeichnis anlegen
z.B. SPORT_Update oder FIRMWARE

dort die Frsky-Dateien vom Typ *.frk reinkopieren.

Mit einem 1:1 Servo Patch Kabel Sender und Gerat verbinden
Sender Grundeinstellungen aufrufen,

SD-Karte, SPORT-Verzeichnis wahlen,

Datei auswahlen, ENTER, Flashen intern /extern starten.
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X-Lite Tastenbelegung
Alle Eingaben laufen tber den Joystick.
Joy kurz halten und man schaltet die Anzeigenbilder, Kandle und Meniis um und gibt Werte ein
Joy Lang halten und man kommt in die Hauptmenis

Joystick jeweils 1s halten
links:  System

rechts:  Modell

oben:  Info+Debug
unten:  Telemetrie

mitte:  Enter
/ Trimm + Power
Y 3 Shift:
\ i mm Trimmkreuz umschalten

links-rechts: Trim 3 SR

(o) oben-unten: Trim 4 Gas
Trimm

Exit:

Trimm

jeweils 1 Schritt zurtick

Trimmkreuz: Info Enter

links-rechts: Trim1 QR

oben-unten: Trim2 HR

Bootloader starten: System Modell

Trimkreuz in der Mitte driicken + halten,

dann Power driicken, .

das ist der "Affengriff" bei openTx ?'!'ﬁ
rim

Telem
Display und Menus wie QX7S (siehe oben)

wie jede andere Taranis,
gleiche Funktionen.
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https://frsky-forum.de/lexicon/entry/97-qx7/?synonym=62
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R9M Minimodul fir X-Lite Sender als externes Modul und R9 Empfanger

In der EU-Ausfiihrung mit 868Mhz, 16 Kanéle und Telemetrie

Dimension: 62.4mm x 30mmx*14.5mm (LxWxH)

Weight: 20g

Number of channels: 16 channels
e Operating Current: 100mA@7.2V

® RF Operating Frequency: 900MHz (915MHz/868MHz)

RF Power: 100mW

Compatibility: R9 series receivers

dddiiiil

Flashen der Sendemodul, ROM, Empfangern, Sensoren

Wie bei anderen Frsky Sender X7, X9D auch, aus dem Verzeichnis FIRMWARE.

Flashen von internem Sendemodul und externen Sendemodulen, Empféangern und Sensoren
am Pinl, 2, 3, SPORT, Masse, VMain der ext. Sendemodul-Schnittstelle.

EU LBT 868MHz, FCC 900 MHz

Firmware dazu nur von Frsky
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